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প্রথম সংস্করণের 
ভুমিকা 

বিজ্ঞান-সন্মত ক্রবি-পদ্ধতি sama না করিলে এ দেশের দারিজ্র্- 
মোচন অসম্ভব, একথা আজকাল সকলেরই মুখে শুনিতে পাই । কিন্ত 
প্রশ্ন এই, বাঙ্গলা দেশের বন্ঠমান waga বৈজ্ঞানিক কুবি-প্রবন্তনের 
নিমিত্ত কি করা যাইতে পারে? খাহারা এই সমস্যা লইর! চিন্তা 
করিয়াছেন তাহার! জানেন কুবিক্ষার্গের উন্নতির একটি প্রধান উপায় 
gafra বিস্তার। পরলোকগত ডেপুটি ভিরেক্টর করার arce 
wegs aega দীর্ঘকাল রুষিবিভাগে নিযুক্ত থাকিয়া বঙ্গে 
gha উন্নতি ও জনসাধারণের মধ্যে ক্বখি-শিক্ষা-বিস্তারের জন্য অক্লান্ত 
পরিশ্রম করিয়া গিক্সাছেন। তাহার এই পুস্তকখানি পাঠ করিলে 
স্পষ্টই বুঝা чїч যে чїч রাজেশ্বরবাবু বুঝিয়াছিলেন যে ক্ুবিকার্খোর 
সংশ্লিষ্ট বিজ্ঞানগুলির মূল তন্বসকল хт বাঙ্গলা ভাষায় প্রকাশ না 
সকালে কুষি-শিক্ষা-বিস্তারের খাছ, পত্তন করা হইবে না। বস্তুতঃ 
এই ধরণের কোন EFÈ বাঙ্গলা ভাষায় নাই। эпе যখন pfa- 
শিক্ষ-বিস্তারের প্রপ্তাবট! লইয়া সরকারী ও বে-সরকারী মহণে একটু 
‘আধটু কথাবার্তী চলিতেছে এমন সময়ে রাঙ্েশ্বরবাবুর বইখানি 
প্রকাশিত হইল, ইহাতে আমি অত্যন্ত আনন্দ অনুভব করিতেছি । 

প্রথম অধ্যায়ে সংস্কৃত সাহিতা হইতে কুবি-সংক্রাস্ত ас বচন ও 
সুত্র সংগ্রহ করিয়া গ্রন্থকার দেখাইজ্জাছেন যে “বৈদিক যুগে অনতি- 
পুর্বকাল হইতেই প্রাগুক্ত প্রকারে রুধিকাধ্যের উন্নতির zas 
হইয়াছিল এবং pfas নানা কর্মের সহিত frèia ঘনিষ্ঠ 
যোগ fanr মহামুনি পরাশর-প্রণীত “কৃষি-সংগ্রহপপগ্রস্থ হইতে মূল 
কথাগুলি উদ্ধত করিয়া গ্রন্থকার প্রাচীন ক্ষিকাধ্যের যে আভাস 
দিয়াছেন তাহা বিশেষজ্ঞমাত্রেরই প্রণিধান-যোগ্য । 

чача অধ্যারগুলিতে কুধিকার্ধোর নানা দিক্‌ অতি প্রাঞ্জল 

ч 
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Staa বুঝাইয়! বলা হইয়াছে। “হাতে কলমে” тїгї করিয়া 
অভিজ্ঞতা লাভ করার সঙ্গে সঙ্গে প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের মূল তত্বগুলি 
জানা না থাকলে আধুনিক কালে pfa উন্নতির fofoga হইতে 
পারে 911 এই জন্তই গ্রন্থকার বহু পরিশ্রম করিব! বাঙ্গলা ভাষার 
"абата উৎপত্তি, *উদ্ভিদ-জদীবনপ, “উদ্ভিদ্-প্রজনন-প্রণালী”, “জীবাণু” 
প্রকৃতি বিষয়গুলি বিস্তৃতভাবে আলোচন! করিয়াছেন | 

জনসাধারণের মধ্যে বৈজ্ঞানিক ক্রুষিকর্স্মপদ্ধতির প্রচার-কার্ধ্যে বাহার! 
নিযুক্ত, এই পুভ্তকখানি তাহাদের বিশেষ কাক্ছে লাগিবে। শুধু তাই 
নয়, বাঙ্গলা দেশের সাধারণ শিক্ষা-প্রশালীর সঙ্গে ক্ুষি-বিজ্ঞানে “হাতে 
খড়ি” দিতে হইলে স্বৰ্গীয় রাজেশ্বরবাবুর বইখানি আবশ্যক হইবেই। 

শভৃষি-কর্ষণ” ও tanoa” শীর্ষক দুইটি অধ্যায়ে গ্রন্থকার 
бсб যে সকল তথ্য আলোচনা করিয়াছেন, তাহ! বাঙ্গলার শিক্ষিত 
সম্প্রদায়ের পাঠ করা কর্তব্য । কেননা তাহাদের চেষ্টা ব্যতীত 
ক্রবিকর্শ্মের প্রো জনীন্স সংস্কার সম্ভব হইবে না। লোক-শিক্ষার দায়িত্ব 
Atarra উপর, আশ! করি বাঙ্গলা দেশের সেই জননায়কগণ এই 3৮ 
খানির প্রচার-কার্য্যে সহায়তা করিবেন । বিজ্ঞানের সাহায্যে পৃথিবীর 
সকল জাতিই এক এক sfa Сача উন্নতি লাভ করিতেছে; 
"যাদের দেশের та ও শিল বিজ্ঞানকে আশ্রয় করিয়াই আধুনিক 
কালের প্রতিযোগিতার কঠিন সংগ্রামে জয়ী হইবে । দেশের জননায়ক- 
গণ ক্কষি উন্নতির উদ্দেশ্যে সচেষ্ট হইয়া পল্লীতে পল্লীতে pfaf- 
বিস্তারের আয়োজন করুন; তাহ! হইলেই দেশের рз কল্যাণ 
সাধিত হইবে, এবং তাহারা বার্থ নেত! বলিস পরিচিত হইবেন। 

“аата বিনয়াধানাদ্‌ রক্ষণাদ্‌ ভরণাদপি | 
স পিত! পিতরন্রাসাৎ কেবলং জন্মহেতব: ॥” 


Aatamia গঙ্গোপাধ্যায়, 
সই বৈশাখ, ১০৬ সি. কসাই, ই., পি-এচ. ডি. 
কলিকাতা রাজকীয় কৃষি কমিশ-্রে লনা, কলিকাতা 
বিস্বব্ক্ডালত্রের “чүш” অধ্যাপক (এএরকাল্চার) 





eaaa সংক্ষিপ্ত জীবনী 
(эя সংস্করণ হইতে পুননু দ্রিত ) 


রায় রাজেশ্বর দাশগুপ্ত বাহাদুর ' ইংরাজী ৯৮৭৮ সালে ঢাকা! 
বিক্রমপুরের এক অতি auta বৈশ্ব-বংশে জন্মগ্রহণ করেন। বাল্যকালে 
তিনি বরিশাল হইতে чё ти পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া! ঢাকা কলেন্ছে 
এফ, এ. পর্যন্ত পড়িয়া পরে শিবপুর ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজ্জের উচ্চ 
ক্ষি-শ্রেণীতে বিশেষ їч প্রবেশ করেন। ১৭১ সালে Ffa- 
শিক্ষা সমাপ্ত করিয়া তিনি তাহার কর্স্মজীবনে প্রবিষ্ট жя! প্রথমে 
ঠাকুর রাজ ওয়ার্ড এক্টেটে зра তিন বৎসর কাল সুপারিণ্টেণ্ডেণ্টের 
কাধ্য করিয়া! ১৯+৪ সালে বঙ্গীয় গভর্নমেশ্টের ক্ুষি-বিভাগে pfi- 
পরিদর্শক (Agricultural Inspector) নিযুক্ত হন ।  বঙ্গ-বিভাগের 
পর ১৯০৬ সালে তিনি পূর্ববঙ্গ ও 'আসাম গভর্নমেপ্টের অধীনে প্রথমে 
শিলং ক্রবিক্ষেত্রের ও পরে জ্দোড়হাট কুষিক্ষেক্রের স্থপারিণ্টেণ্ডেণ্ট 
[тт за) ১৯৮ সালে তিনি ঢাকার সরকারী বীজ্দভাওারের 
স্থপারিণ্টেপ্ডেণ্ট্কপে বদলি হুইরা আসেন । ১৯১২ সালে তিনি প্রাদেশিক 
ক্রুখি-স্পারিণ্টেণ্ডেণ্টের পদে উল্লীত হুন এবং গো-সংখ্যা-গণন! (Cattle 
Census), পাটের হিসাব (Jute Census), বঙ্গীয় বাৎসরিক বিবরণী 
(Bengal Year Book) এবং বহ প্রদর্শনী ইত্যাদি সংক্রান্ত st 
বিশেষ যোগ্যতার সহিত ama ияя! ৯৯১৭ সালে তিনি ইণ্ডিয়ান 
এন্সিকাল্চারাল সার্ভিসে sareta ডেপুটি ডিরেক্টর wq এগ্রিকাল্‌- 
চারের পদ লাভ করেন এবং ১৯১৯ সালে এ প্গে স্থাযিভাবে নিযুক্ত 
হুন। প্রথমে তিনি উত্তর সার্কেলের এবং পরে পশ্চিম সার্কেলের ভারপ্রাপ্ত 
হইয়! উপরি Эче কাখ্য করেন, এবং জীবনের শেষদিন পর্ধাজ্ঞ শেষোক্ত 
সার্কেলের ডেপুটি ডিরেক্টরের পদে নিযুক্ত ছিলেন। তাহার уҹ ও 
কর্মকুশলতার পুরশ্কারন্বরূপ ১৯২* সালে ямба তাহাকে রায় 
বাহাদুর উপাধিতে ভুবিত করেন । ১৯২৬ সালে রাজকীয় ক্লুষি-কষিশনের 





ме 


(Royal Agricultural Commission) বাঙলা পরিদর্শন উপলক্ষে তিনি 
Liaison Officer নিযুক্ৰ হন। সেই কাধ্যের স্থত্রে অতিরিক্র পরিশ্রমের 
ফলে তিনি mga হইয়া পড়েন এবং È বৎসর ২২শে নভেম্বর রাত্রি 
প্রায় ১টার সময়ে আকস্মিক হৃদরোগে তাহার Fisen জীবনের 
অবসান ঘটে । 

aema Їнї উন্লত্তির কাখ্যে তিনি ege চেষ্টা ও әст 
পরিচয় দিয়! গিয়াছেন। বাঙলার সনাতন ক্ুবি-পদ্ধতির чор বৈজ্ঞানিক 
প্রণালী প্রবর্তন করিয়া! pfa Safata করা তাহার জীবনের 
সাধনা ছিল। সরকারী ক্রধি-বিভাগ যে ধীরে ধীরে, বলিতে গেলে জন 
সাধারণের মজ্ঞাতসারে, অভিনব বীজ, সার ইত্যাদি নূতন ক্কবি-পদ্দধতির 
ব্যবহার প্রবর্তিত করিয়! দেশের কল্যাণ-সাধন করিতে অগ্রসর হইয়াছে, 
পরলোকগত রায় বাহাদুরের চেষ্টা ও উদ্ধাম তাহার একটি মূল কারণ । 

তাহার সর্বাপেক্ষা মহৎ গুণ ছিল তাহার অন্তরের зб! যে 
কেহ রায় বাহাদুরের সহিত পরিচিত ছিলেন, তিনিই তাহার উচ্চ অস্তঃ- 
করণ এবং সরল ন্সমাগ্সিকতায় Чї হইতেন। উচ্চ রাজকীয় পদে 
প্রতিষ্ঠা লাভ করিলেও wasr বা দাপ্ডিকতা! তাহার চরিত্রে ছিল নান” 
যে কেহ তাহার সশ্থুখে উপস্থিত হইতেন, তাহাকেই তিনি সাদরে 
অভ্যর্থনা করিতেন । তিনি আজ্দীবন সাধ্যমত দুঃস্থ ও আশ্রিতের 
উপকার করিস গিয়াছেন। 

এই “কুষি-বিজ্ঞান” তাহার রচিত এক বিরাট ক্ববি-গ্রন্থের সামান্ত 
'অংশমাত্র। নানা কর্্দের মধ্যে ব্যাপৃত থাকিয়া তিনি এরূপ 
বিরাটু গ্রন্থ-প্রণরনের সময় করিয়া লইয়াছিলেন। তাহার সুদীর্ঘ 
দিনের গভীর ্ভিন্ঞতা-প্রস্থত এই গ্রন্থ বাঙলা দেশের бач Safa- 
কলে বিশেষ সাহায্য করিবে আমার আশা রহিল । 


я, | জীভূপালচন্্র ay, . 
২৬শে মে, ১৯২৯ ক্লষিবিভাগের será এসিস্টান্ট ডিরেক্টর 





প্রথম সংস্করণের 
নিবেদন 


মৃত্যুর প্রায় দুই বৎসর পুর্বে পিতৃদেব সাহার ক্ষিগ্রপ্থাবলীর 
asal আরম্ভ করেন, কিন্ত অকস্মাৎ yy হওয়ায় ওঁ аже প্রকাশ 
করিয়া যাইতে পারেন নাই । নানা Гал ও বিপত্তির эз আমারও 
উহা! এতদিন প্রকাশ করিবার স্থষোগ ঘটে লাই। ভগবানের ক্ব পায় 
আজ্দ আমি স্বৰ্গীয় পিতৃদেবের কৃষিগরস্থাবলীর মধ্যে পরুষি-বিজ্ঞান নামক 
প্রথম অংশটি প্রকাশ করিতে সমর্থ হইলাম এবং পাঠক-সাধারণের 
সহাস্থুহুতি পাইলে ইহার পরবস্তী খণ্ডগুলি, বথা_-“ফসল,” "эй" 
“ча” ও “গো-পালন” অদুর-ভবিষ্যতে প্রকাশ করিবার আশা রাখি । 

এই পকুষি-বিজ্ঞানপ প্রকাশ করিতে ৮পিতৃদেবের বন্ধু, বান্ধব ও 
সহকর্মী সকলেই আমাকে огуз সাহাবা করিয়াছেন ; тию আমি 
иста নিকট সর্ধাস্তঃকরণে আমার paws জ্ঞাপন করিতেছি i 
Эзе রমা প্রসাদ মুখোপাধ্যার, যুক্ত গিরিশচন্র বস্তু, ডাক্তার স্থনীতি- 
কুমার চট্টোপাধ্যায়, ডাঃ абера ҥч, ডা: ARARA ঘোষ, 
অধ্যাপক কিরণকুমার সেনগুপ্ত ও হেষচন্দ্র দাশগুগ্র। পশ্চিম বঙ্গের 
ক্কষি-বিভাগের ডেপুটি ডিরেক্টর শ্রীযুক্ত ষছুনাথ সরকার এবং শ্রীযুক্ত 
হরিপ্রসর্ দাশগুপ্ত মহোদয়গণের সাহাব্য না পাইলে আমার মত অক্ষমের 
পক্ষে এই পুস্তক প্রকাশ কর! সম্ভবপর হইত না। এতদ্বাভীত frt- 
বিগ্ঞালয়ের সংস্কৃত বিভাগের Are প্রভাতকুষার নুখোপাধ্যান্থ ও 
সরকারী ক্রবি-বিভাগের За fafa দেব সমগ্র বইখানির ere 
সংশোধন করিয়াছেন, seg তাহাদের নিকট আমি চিরঞ্চলী। 


৯৯শে আষাঢ়, ৯৩৩৬, 





দ্বিতীয় সংস্করণের 
নিবেদন 


প্রথম সংস্করণ বহুদিন হইল নিঃশেষিত হইয়া! গেলেও নানা! কারণে 
দ্বিতীয় সংস্করণ বাহির করিতে fanq হইঘা গেল, wwa আনি анэ | 
aia পিতৃদেবের লিখিত ফসল, лай ও ফল এই তিনখানি পুস্তক { 
পক্ষি-বিজ্ঞান--দ্বিতীয় খণ্ড" নামে эт হওয়ার ব্সালোচ্য পুস্তকের দ্বিতীয় 
সংস্করণে ইহাকে “কুবি-বিজ্ঞান__প্রথম খণ্ড, тїт মূলনীতি,” নামে 
বিশেখিত করা হইল। বর্তমানে পরুবিকাধ্যে অর্থনীতি” নামক 'অধ্যার 
যাহা ভারতবর্ষ মাসিক Afas ১৩৩৪ সালে আবাঢ়, শ্রাবণ ও ভাদ্র 
মাসে প্রকাশিত হইয়াছিল তাহা পরিশিষ্টে সন্নিবেশিত হইল। অধ্যাপক 
agga ঘোষ ও মিহিরকুষার সেন মহাশর উভয়ে ব্সামাকে 
এই. aaa সম্পাদনকার্ধো সাহায্য করিয়াছেন । тті 
aaa অধ্যাপক প্রিক্রঞ্জন সেন ও ক্ুধিবিভাগের fetë 
এগ্রিকাল্‌্চারাল অফিসার হেমচত্দ্র রায় এবং পিতৃদেবের чур 
যে সকল বন্ধুবান্ধব ক্ুফ-সংশোধন-কাধ্যে আমাকে সাহায্য করিয়াছেন 
তাহাদিগকে আমার экш ধন্য খাদ জ্ঞাপন করিতেছি 1 


ভবানীপুর, কলিকাতা, ) 


ওঠা শ্রাবণ, ১৩৪৪ | +. 405 
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রাজেশ্মর দাশগুপ্ত বাহাদুর 


জন্ম ১৮৭৮ শৃহা--১৯২৬ 





aafe 
প্রথম অধ্যায় 


বসনতুল্পন্পিগ 


му ধাতুর অর্থ তুমি প্রকৃতি কর্ষণ করা। “কুছ বিলেখনে” жа 
Заре “ইক্‌ রুদ্যাদিভ্য২” এই বাতিক নমন্থসারে р ধাতুর উত্তর 


ইক্‌ প্রত্যয় হইয়া “কৃষি” এই পঙ্গটি ета হইয়াছে। হলাদি-সহযোগে 


ছুমি কর্ষণ করিয়া তাহাতে эт উৎপাদন করাকে ক্ুবিকাধ্য বলে। 
স্শবস্থাভেদে wefr ভূমিতে অথবা নিৰ্দিষ্ট ব্যবধানে তুষি খনন эпте 
নাতো чә эсиз হইতে পান 
উৎপাদনও ক্রষিকাধ্য বলিয়া পরিগণিত n 

মানব জাতির আদিম অবস্থাতে এই ক্রষিকার্যের কোনো প্রকার 
অস্তিত্ব বর্তমান ছিল না। কালক্রমে মানবের NSE যোচনের 
প্রচেষ্টার ফলে ক্লষিকাধ্যের উদ্ভব হইয়া উহা! ক্রমোন্গতির পথে অগ্রসর 
হইয়াছে। আদিম যুগের মানব-মণ্ডলীর সহিত asta উন্নত শ্রেণীর 
ইতর প্রাণীর বুদ্ধিবৃত্তি বিষয়ে বড় অধিক পার্থক্য ছিল বলিয়া মনে 
হয় না। ঠিক কোন্‌ সময়ে মানবগণ তাহাদের আদিম অবস্থা হইতে 
tafea পথে অগ্রসর হইতে আরম্ভ হইয়াছিল, তাহা faea 
অবগত হইবার উপায় না থাকিলেও, প্রাগৈতিহাসিক যুগেই বে 
তাহাদের মধ্যে সভ্যতার ক্রমবিকাশের স্ত্রপাত হুইরাছিল, sfera 
কোনো! প্রকার সন্দেহের কারণ নাই। আদিম যুগের মানবগণ অন্তান্ত 








২ কুষি-বিজ্ঞান 
ইতর প্রানীর ন্তার ফল, মূল এবং আম-মাংস ভোজন করিয়াই জীবন- 
ধারণ করিত । সঙ্ববন্ধ হুইয়া বসবাসের প্রবৃদ্ধি পশু-পক্ষী প্রভৃতি ইতর 
antes পরিলক্ষিত হয়। তদানীস্তন মানবগণের মধ্যে 999 আসঙ্গ- 
fami বর্তমান থাকা исте, আহার্য্ের অপ্রাচুধ্যহেতু তাহার! আপন- 
আপন পরিবারবর্গ-সহ পরস্পর বহু দূরবর্তী স্থানে যাযাবর অবস্থায় 
বাস করিতে বাধ্য হইত। ক্রমে অগ্নির আবিষ্কার হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
* তাহারা єй দগ্ধ sf ভূমি Afsa করিতে আরম্ভ করিল এবং 
বিনা কধণেই এ ভূমিতে Aa বপন ও শন্তোৎপাঁদনে প্রবৃত্ত হইল। 
ইহাই মানবগণের খাচ্থাভাব-মোচনের প্রথম প্রচেষ্টা বা ক্ধিকার্যের 
| প্রথম স্থচনা। 
| এই প্রাথমিক শস্তোৎপাদন-শিক্ষা তাহারা প্রকৃতির নিকট হইতেই 
প্রাপ্ত হুইয়াছিল। খাস্কোপযোগী নানাবিধ আরণ্য উদ্ভিদের বীজ হইতে 
অন্কুরোগগম ও পরিপক্তা-লাভের সময় পর্য্যন্ত উহাদের উপর জলবায়ুর 
প্রভাব লক্ষ্য করিনা! তাহারা শশ্কসমূহের বপন ও কর্তন-কাল নির্দেশ 
করিত। কুষিকাধ্যের এই শৈশব অবস্থার vitet gS হওয়া” 
সব্বেও তাহাদিগকে যাষাবরবৃত্ধি чача করিয়াই জীবিকানির্ধ্ধাহ 
| করিতে হইত। কারণ, এক সুমির উৎপাদিত ফসল কর্তিত হইলেই, 
| সেই ভূমিতে ma দ্বিতীয়বার ফসল উৎপাদিত হইত না «б 
мота জন্ত অন্তত্র ভূমি নির্বাচন এবং সেই ভুমি প্রয়োজন মত পরিক্ষার 
করিয়া লওয়ার প্রয়োজন হইত। Se যাযাবরবৃত্তি অবলব্বনদ্বারা 
А ক্কবিকাধ্য সম্পাদন করিত বলিয়া! কদাচ তাহাদের ভূমির অভাব sugs 
А হইত না। এই অনুন্নত ক্ুষিকার্ধোর ক্রমবিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে মানবের 
t ব্দাহার্ধ্যের ma দূরীতূত হইরা পরস্পর দলবন্ধভাবে বসবাসের প্রথা 
প্রবস্থিত হইতে থাকে, এবং ক্রমে এক একটি দলের স্থষ্টি হয়। এই 
ব্সবস্থাতেও ক্ষেত্রে р বর্তমান থাকা পধ্যন্ত তাহারা উহা! পরিত্যাগ 
করিস অন্যত্র গমন করিত না, কিন্তু শত কর্তিত হইলেই ভবিষ্যৎ শশ্তের 
জন্য জমি নির্বাচন ও পরিষ্কার করার боксу җиңе পরিভ্রমণ 








করিত। সম্ভবতঃ এই যুগেই পশ্ুগপকে পোষ 19184919 প্রথ! ебә. 
zanfan 

9 সমস্থে a আরতন Bera ক্াহার্য্যের উপর সম্পূর্ণরূপে নির্ভর 
করিত। с? বিবয়ে প্রভুর খাম্খেয়ালী চিরকালই চলিয়া 
আসিতেছে । вае fag? বা 'নাবৃষ্টি-প্রভাবে শঙ্াহানি হইলে, 
অনশন-জনিত স্ৃত্যুসুখে পতিত হুইয়া! সঙ্বের чарар! বহুল পরিমাণে হাস 
হইয়া যাইত । এ সময়ে কেহ অতিরিক্ত শহ্ডোৎপাদন করি ভবিস্াতের 
জন্ত সঞ্চয় করিয়া রাখিত না। সুতরাং খাস্কাভাৰ উপস্থিত হইলে পরবর্তী 
শঙ্ক sfa না| হওয়া! পৰ্য্যন্ত উহ! মোচনের wa কোনে! উপার ছিল না। 
বিশেষতঃ ওঁ সময়ে একস্থানে শস্তহানি হইলে স্থানাস্তর হইতে শশ্ত আনয়ন 
করিয়া তাহা পূরণ করিবার কোন প্রকার পথই উন্মুক্ত ছিল না। 

ওঁ যুগে pastia a ভূমির অভাব ঘটিত না। দেশব্যাপী 
স্বত্হীন чатіча থে কোনে! স্থান পরিষ্কার করিয়া তাহাতে শহ্য 
উৎপাদন করা চলিত । чт শশ্তের প্রয়োজন হইলে অপেক্ষাকৃত 


“বিস্তীৰ্ণ ভুমি আবাদের іча হইত মাত্ৰ geat একই Асе 


অধিকতর শন্তোৎ্পাদনের ক্দাবশ্তকত! তখনো মানবের মনে উদিত হয় 
নাই। বর্তমান যুগেও পৃথিবীর বিভিন্ন পার্বত্য অঞ্চলে ও শ্রেণীর অসভ্য 
যাযাবর জাতির অস্তিত্ব বর্ধমান fate, উহাদের абв srs 
ক্কধি-প্রণালীকে “জুম” বা “ঝুম” কুষি বলে। এ শ্রেণীর যাযাবর জাতির 
সংখ্যা ক্রমেই হাস হইয়া আসিতেছে । স্বত্বহীন অরণ্যের অভাবই উহার 
মূল কারণ বলিয়া মনে হয়। সঙ্ের লোকসংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে উহাদের 
যাষাবর-ভাব ক্রমেই হাস হুইয়া আসিতে লাগিল এবং স্বারিভাবে বসতি 
স্থাপন করিয়া উহার বসবাস করিতে প্রবৃত্ত হুইল । ও সময়ে Serai 
প্রথমতঃ বাসস্থানের সংলগ্ন ও নিকটবর্তী ভুমি আবাদ করিয়া তাহাতে 
শস্যোৎপাদন করিতে লাগিল । কিন্ত তখনও তূমিকর্ষণের প্রথ! প্রবর্তিত 
না হওয়াতে, প্রতি বংসরই উহাদের নূতন নূতন ভুমি আবাদের প্রয়োজন, 
হইতে লাগিল । স্বতরাং আবাদী স্থানের ЭТӘ] ক্রমেই বৃদ্ধি পাইনা উহা 
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৪ 

অদূর {түз হইয়া পড়িতে লাগিল। এইরূপে বাসস্থান হইতে শশ্তক্ষেত্ 
ক্রমেই দুরবর্তী হওয়াতে প্রতিদিন যথোচিত তত্বাবধান ও শস্য-সংরক্ষণ 
ইত্যাদি সবিশেষ অন্বিধাজনক হইরা উঠিল। তখন এই অন্থবিধা 
নিরাকরণের чә তাহারা mge হুইয়া পড়িল ও গণ্ডীর বিভিন্ন 


পরিবার বহিঃশক্রর আক্রমণ, আধি, ব্যাধি এবং wata বিপদাপদে 
পরপ্পরের সহারতা হইতে বঞ্চিত হইয়া বিশেষ afad ভোগ করিতে 
আরম্ভ করিল। এই সকল agfa নিরাকরণের জন্ত তাহারা আর 
গণ্ডীর পরিসর বুদ্ধি না করিয়া পরস্পরের সহযোগিতা! чара রাখিবার জন্য 
গোচারণ ইত্যাদির উপযোগী তুমি পতিত রাখিয়া গ্ীস্থিত অবশিষ্ট 
waget আবাদ fani তাহাতে শস্তোৎপাদন করিতে আরম্ভ করিল। 
'এইরূপে গণ্ডীর সমস্ত ভুমি আবাদ হইয়া! গেলে তাহাদিগকে বাধ্য হুইয়া 
এক ভূমিতে বারংবার শস্তোৎপাদনের Sota চিন্তা করিতে হয় ; এবং 
Зэ ভুমি কৰ্ষণ করিয়া! শহ্চোৎ্পাদলের প্রয়োজনীয়তা সর্বপ্রথমে 
মানবের মনে উদিত হইয়াছিল। ইহার পর ক্রমেই mea বংশ- 
বিস্তারহেতু লোকসংখ্যা বৃদ্ধি পাইন этат) অত্যন্ত জটিল হুইয়া 
উঠিয়াছিল। এই ক্ষেত্রে নিদ্দিষ্ট জমিতে পূর্ববাপেক্ষা অধিকতর শক্য 
উৎপাদন করা ভিন্ন গত্যন্তর নাই । সুতরাং apite їзїї 
Besta দ্বারাই ems পূরণ করিতে হুইয়াছিল। чї 
সমস্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে эчив প্রত্যেক পরিবারের চাষের ভূমি 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে সীমাবদ্ধ হইয়া সকলের মনেই একটা নিজশব্ব-ভাবের 
স্ষ্টি হইয়াছিল এবং সকলেই আপন-আপন অধিকারে উৎকুষ্টভর কৃমি 
afs করিবার জন্ সচেষ্ট ছিল। এইরূপে ভূমির সীমানা! লইয়া এবং 
wwa কারশে তাহাদের মধ্যে দবন্দ-কলহ উপস্থিত হইতে লাগিল। 





অবতরণিকা е 


ক্রমে এ সকল ছন্দ-কলহের মীমাংসার জন্তু প্রত্যেক সঙ্বের এক একজন 
দলপতির স্থষ্টি হইতে লাগিল। এ সকল দলপতির ক্ষমতা! ক্রমে বুদ্ধি 
genta সঙ্গে সঙ্গে দলস্থ লোকসমূহ সর্ববতোভাবে দলপতির বশীভূত হইয়া 
পড়িল। এইরূপো দলের সমবেত শক্তি দলপত্তি-স্বারা পরিচালিত 
হওয়ার 09101, একদল অপর দলকে আক্রমণ করিয়া তাহাদের 
অধিকৃত সুমি দখল এবং দলস্থ লোকসসুহের উপর আধিপত্য স্থাপন 
করিতে লাগিল । এই ভাবেই দেশে রাজশক্তির প্রথম বিকাশ হয়। 

দেশে স্াঙ্গশৃন্তি বিকাশের সঙ্গে রাজধানী স্থাপিত হইলে, কতকগুলি 
লোক কুষিকাধ্য পরিত্যাগ করিয়া রাজকীয় কার্ধ্য এবং ব্যবসার 
ইত্যাদিতে মনোনিবেশ করে। ইহা! ছাড়া কতকগুলি লোক ли 
ও তৈজ্জস-পত্র ইত্যাদি ftna নিয়োজিত থাকাতে রাষ্ট্র-মধ্যে বিবিধ 
শ্রেণীর 'অরুষক সম্প্রদায়ের z হইয়া পড়ে। ইতঃপূর্ক্ো এ সকল чч 
সম্প্রদায় রুষিকাধ্যদারাই জীবিকা! еба করিত, qee তাহারা 
ক্ববিকাধ্য পরিত্যাগের সমর ব্াপন-ন্দাপন জমি ক্রবক-সম্প্রদায়ের নিকট 
নির্দিষ্ট পরিমাণ শন্তের Рабад পত্ধন sfam দিত। কিন্ত এ wrrr- 
aema বংশবিস্তার হেতু লোকসংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে, খাত্ধ-সমস্তা 
উপস্থিত হইলে--তাহারা জমির Serrar কৃষক-সম্প্রদায়ের নিকট 
পুর্বে যে শস্য পাইত তদপেক্ষ! অধিক শন্তের প্রয়োজন হইয়া! পড়িল। 
qoae szag তাহারা আপন-আপন জমির বাবদে প্রাপ্য শক্ষের 
পরিমাণ বুদ্ধি sfa দিতে বাধ্য হইল। এই ক্ষেত্রে প্রতিযোগিতায় 
যে ক্কষক যত অধিক শশ্য দিতে স্বীক্কত হইত, spar তাহাদের 
নিকটই জমি পত্তন করিত । [কাজেই বক্ুষক-সম্প্রদায়ের পোষণের 
জন্যও রুষক-সম্প্রদায়কে নির্দিষ্ট জমিতে পূর্ববাপেক্ষা ব্মনেক অধিক শক্য 
উৎপাদন করিতে হইত। এইকরূপে রাষ্ট্রের খাত্ধ-সমস্যাই দৈনন্দিন 
ক্কধিকাধ্যকে উন্নতির পথে waa sfata কারণ উন্নততর 
FRANA অবলম্বন ভিন্ন নির্দিষ্ট জবিতে অধিকতর ফসল উৎপাদনের 
অন্ত কোন পন্থাই উন্মত্ত ছিল লা। 





৬ কুষি-বিজ্ঞান 


ওঁ সমন্ধে tas: বিনিমন্র-প্রথাছারা জিনিয аға аана হইত, 
অর্থাৎ জিনিবের чачса fafaa পাওয়া! বাইত ; ইহা ছাড়! аїйчип 
aata পরিবর্তে একপ্রকার রাজকীয় নিদর্শন বা অভিজ্ঞান (token) 
ব্যবহৃত হইত; উহা! prr গ্রহণ করিয়াও জিনিযের ক্রয়বিক্রয় 
কাৰ্য্য সম্পন্ন жїз! অকুবক-সম্প্রদায়ের মধ্যে যাহাদের বিনিময়ের 
উপযোগী কোন পদার্থ ছিল না, তাহারাই উল্লিখিত অভিজ্ঞান ব্যবহার 
əfi জিনিষ ক্রয় করিত। ইহার পরে একস্থান হইতে 
wata arh স্থানে যাতায়াতের সাধারণ ata) প্রন্তত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে একস্থানের Феи সামগ্রী saata সরবরাহ করিবার প্রবৃদ্ধি 
লোকের মনে উদিত হুইস্াছিল। ওঁ সময় পালিত গো, অশ্ব, গদ্দভ 
এবং 58 ইত্যাদির পৃষ্ঠে পণ্য বোঝাই করিয়া, এক স্থান হইতে অন্ত 
স্থানে লইয়! যাওয়া হইত। এই রূপেই দেশে অন্তর্বাণিজ্যের স্থত্রপাত 
হয়। দেশে ব্যবপায়-বাণিজ্োর প্রচলন হইলে কুষিজাত সামগ্রীর 
আবশ্যকতা দিন পিল বৃদ্ধি পাইতে লাগিল। সুতরাং ক্ুষকবর্গও 
ব্াপন-ন্দাপন ক্ববিক্ষেত্রে অধিক পরিমাণে শত্ত উৎপাদনের, উপায় 
উদ্ভাবনে ন্মধিকতর মনোযোগী жї পড়িল। ক্রমে নৌকা! এবং 
শকট ইত্যাদি জল এবং স্থলগামী যানসমূহের "আবিষ্কার হইয়া, জল ও 
স্থলপথে একসঙ্গে অধিক পরিমাণ পণ্য খআমদানী-রগ্তানীর পথ উন্মুক্ত 
হইলে ক্ষিজাত সামগ্রীর আবশ্তকতা পূর্ববাপেক্ষা অধিকতর অহুতূত 
হইয়াছিল এবং বর্তমান যুগে অন্তর্ব্বাণিজ্য ও বহির্ধ্বাপিন্দের fa- 
সৌকর্য্যে яа শকট এবং А পোতাদির ze হওয়াতে, কৃষিজাত 
পণ্যের assal বহুল পরিমাণে বুদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়াছে । এইভাবে 
দেশের আঅভাব-যোচনার্থ বাণিজ্য-বিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে রুষিকাধ্য 
ক্রমোর্তির পথে অগ্রসর হইর! পড়িতেছে এবং এই উন্নতি বআবহমান 
কাল চলিতে থাকিবে। 

বৈদিক যুগের 'অনতিপূর্ধদকাল হইতেই etes প্রকারে কৃষিকাধ্ের 
উন্নতির স্থত্রপাত হইয়াছিল এবং বৈদিক যুগে যথারীতি হল-ছার! ভুমি 
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কর্ষণ করিয়া ক্ুষিকার্ধ্য সম্পাদিত হুইত। раст তাহার উল্লেখ 
দেখিতে পাওয়া যার। খ্বগ্বেদের в মণ্ডল হইতে sifony ৩টি 
aq নিয়ে উদ্ধৃত হইল। 
зах নঃ ফাল! Гарач ভূমিৎ শুনং কীনাশ! wera afte: | 
শুনং "ош! яуа! পঞ্ছোভিঃ শুনাসীরা эзш «ч! 

( ччсат, в মণ্ডল, ৫৭ ZF, ৮ чү!) 
তাৎপধ/-_লাঙ্গলের ফালগুলি সুখে ভূমি কর্ষণ করুক, রক্ষক- (চালক ) 
গণ বাহক ( বলীবর্ছ ) গুলির সহিত чоч গমন করুক | APE মধুর 
বারি বর্মণ করুক। হে শুন! হে সীর! আমাদিগকে সখ প্রদান কর। 

শুনং বাহাঃ өя яя: শুনং аср লাঙ্গলম্‌। 
শুনং বরত্র! বধ্যস্তাং өз afara ॥ 

(жечи, SE মণ্ডল, ৫৭ সুক্ৰ, ৪ чү!) 
তাৎপধ্য_-বাহক ( 444% ) সুখে ( বহন করুক ), নরগণ ( কর্ষণকারী ) 
чоч (কাধ্য করুক ), লাঙ্গল সুখে কর্ষণ করুক, রচ্ছু সুখে বন্ধ হউক | 
পশুতাড়ন a ( পাচন বাড়ি) সুখে প্রেরণ жя! 

ЭЎ 901 ভব সীতে বন্দাধহে ত্বা। 
যথা নঃ рди aena ॥ 
বেদ, sÉ মণ্ডল, ৫৭ হুক্ত, өң!) 
তাৎপর্থ_হে সৌভাগ্যৰ্তী К (হেলকধপত্বারা চিহ্নিত чч) 
তুমি অভিমুখী হও, আমর! তোমাকে বন্দনা করিতেছি। তুমি 
আমাদিগকে সুন্দর ধন দান কর এবং সুক্ষল প্রদান কর। 
বৈদিক যুগে ক্ষেত্রে সীরপ্রক্ষোগের প্রথা প্রচলিত ছিল। wek- 
বেদে তাহার উল্লেখ দেখিতে পাওয়া чїй) SIATCE тти 


৯. -সংজগ্মানা বিথী, পোস্টে করী নী: । 
fara: সোৰ্যং মধবনমীবা উপেতন (খবরের, энә 
Экеа কলবতীং সামিরা s নো গে । 
үчү তেদসা বাতা 9: тер тамен, ১৯৩১৩ 












Ld কৃষি-বিজ্ঞান 

কেবল যব ২ ও ধান্তের * উল্লেখ আছে । se ইহার অতিরিক্ত 
আর একটি ফসল “মাব”এর উল্লেখ দেখিতে পাওয়া! বায়।* বাজসনেন্্ী 
সংহিতাতে sta, যব, মাৰ, তিল, মুগ, «ч (ooto তৃণৰিশেষ ), 
fang ( কাউন ), চিনা, শ্তামাক, নীবার, গোধুষ এবং ата এই সকল 
мота উল্লেখ দেখিতে পাওয়া tajt তৈত্তিরীয় mfes পাঠে অবগত 
হওয়া যায় যে, এ সমন্ধে এক ক্ষেত্রে সংবৎসরে দুইবার শস্য উৎপাদিত 
হইত।» এ সংহিতাতে বিষিধ প্রকার "оза чача কর্তনের 
কাল লিখিত হইয়াছে। ' উহা! হইতে জানা! যার, যবের কর্তনসমক্ 
чіт (чэш বীজবপনের সমর сеча), ওবধিজাতীয় эъ 
afte কর্তন করিতে হয়। ধান্তাকর্নের সময় শরৎকাল ( সুতরাং 
বপনসময় аш অথবা বর্ধার প্রারস্ত )। মাধ এবং তিল হেমস্ত сә 
করিত হয় ( সুতরাং বপনসময় чіл অথবা বর্ষার etan )। 
উল্লিখিত বপন ও কর্তনের কালনিদ্দেশ হুইতে wyata হর, ওঁ সময়ে 
শস্যাব্্তন বা aeei (rotation) 'অঅবলন্বিত হইত। বন্ধ 
কর্তন কগিয় এ ক্ষেত্রে чә, মুগ, মাষ অথবা তিলের Фа ача করা 
হইত। কৌটিল্যের ma যে শ্গাবর্জনপ্রথা অঙুসারে শশ্য উৎপাদিত 
হইত তাহা sets অর্থশান্ত্রনামক গ্রন্থপাঠে অবগত হওয়া যায়। 
зї সময়ে শালি, ае, сыч, তিল, feng, mas, বরক_ 


a e—a, ২৩, ১৫; ২, ৫, ৯7 еке, э; ইত্যাদি। sorea чане 





+ яшэ, ১৬, ২; ৩, ৩৫,৩; ইত্যাদি। 

5 22а, а, «әр чавлон чанне айт 

коле মে যবাশ্চ са নাধাপ্চ মে তিলাশ্চ মে тїз সে খবাশ্চ মে 
fes মেখণবস্চ সে শ্ঠাসাকাস্চ নে নীবারাশ্চ সে গোধুষাস্চ মে মন্ুরাষ্চ মে 
чоша киши” Пато সংহিতা_-১৮৷১২ 

> aaea শত পচতে ৷” তৈন্তিরীর সংহিতা, >, ৭, ৩। 

+ শ্ৰৰং апааа сел бє” যাধতিলৌ হেনন্তশিশিরাভ্যাং তেনেন্সং 
শ্রজাপতিরযানন্গততো| বা бн 17 tefat ংহিতা__৭, ২, ১৯, ২। 









অবতরণিকা > 


এই সকল мота йт বর্ষার প্রাকালে বপন করা হইত । সুগ, ч 
এবং атаа শহ্তের Фе বর্ধার মধ্যভাগে বপন করা হইত এবং РИЧ, 
মন্থর, কুল, যব, গোধুষ, কলার, অতলী (fafa), সপ এই সকল 
мота Фе বর্ষাকাল অতীত হইয়া গেলে বপনের {чч প্রচলিত ছিল i+ 

বৈদিক যুগে বর্তমান যুগের їч জমি “খিল” বা! পতিত রাখিয়া 
শশ্যাবর্তুন- (rotation) প্রথা প্রচলিত ছিল। দুই ক্ষেত্র sqa) তিন 
ক্ষেত্রে লইয়া এই শ্রেনীর শহ্যাবর্ঠন প্রথা тибә হুইত।» ছুই ক্ষেত্র 
লইয়া ataa করিবার সময় এক ক্ষেত্রে শস্তোৎপাদন 1 অপর 
ক্ষেত্র পতিত রাখা হইত। পরবর্তী বৎসর বা! পরবর্তী ফসলের সময় 
এ পতিত ভূমি কৰ্ষণ করা হইত এবং পূর্বের ভূমি পতিত রাখা 
হইত। তিন ক্ষেত্র লইয়া শহ্গাব্তন করিবার সময় প্রতিবৎসর 
পথ্যায়ক্রমে এক ক্ষেত্র পতিত afan দুই ক্ষেত্রে শশ্য উৎপাদিত হইত 
পরবর্তী যুক্তিকলতরু-নামক асте Зач ভুমি পতিত রাখিয়া 
শশ্তাবগ্রনের নিয়ম সমর্থিত হইয়াছে * 

বৈদিক যুগে গোচারণের জন্ত ভূমি পতিত রাখা এবং গোখাত্তোর 
জয়৷ ঘাস ফসল (fodder crops) উৎপাদনের প্রথা প্রচলিত ছিল। 
গোচারপ-ভুমি_ ত্র” গোষ্ঠ** ачат * এবং খিল বা খিল্য** নামে 
অভিহিত হুইত। শশ্ুপধ্যান্ের жш а সুমি নির্দিষ্টকাল পতিত 

БЕС 


СЕС 
> তথা чб বর্ষে кт! үөт! 
азий: тйтп: ака stans ॥ 





эб ক্বপ্বেদ_ ৬, ২৮, ২; ১০, ১৪২, ৩। 
1 R 





১০ কষি-বিজ্ঞান 
অবস্থায় খাকিত তাহাই খিল বা খিল্য নামে পরিচিত ছিল। অগ্যাপি 
বঙ্গের বিভিন্ন স্থানের অধিবাসিবর্গ এ শ্রেণীর পতিত ছুমিকে খিল 
বলিয়া! থাকে । ন্ুষকস্‌ ( স্ + যবস্‌ ) শব্দটি-দ্বারা ঘাস ফসলেরই আভাস 
পাওয়া বায়। সম্ভবতঃ È সমর ক্ষেত্রে খাস-ফসলরূপে যব উৎপাদন 
করিয়া অপরিণত অবস্থার গবাদির খাদ্বরূপে ব্যবহার করা! হইত 1 
সমগ্র বেদমন্ত্র এক সময়ে রচিত হয় নাই, বিভিন্ন afa বিভিন্ন মন্ত্রের 
afisi কোন্‌ খাবি কোন্‌ чи কোন্‌ সময়ে রচন! করিয়াছেন তাহার 
পৌন্ৰাপধ্য বেদে রক্ষিত হয় নাই, তবে বেদোক্ত afaa পৌর্কাপর্য্য 
পরবর্তী পুরাণ-গ্রন্থগুলিতে কথকঞ্চিৎ নির্ণাত হুইয়াছে। বেদের পরে 
সংহিতা, তৎপরে পুরাণ, qsa বেদের প্রকাশিত খবিমন্ত্রগুলি যে 
অতি প্রাচীন তাহাতে কিছুমাত্র সন্দেহ নাই | বোধহয় সংহিতা- 
যুগেই ভারতীয় Фитна চরমোত্কর্ধ সাধিত হুইয়াছিল। সংহিতা- 
যুগের পরবর্তী কালে ক্বযি-যস্রাদির বিশেষ কোনও উন্নতির (ачи অবগত 
тей যায় я}! waf ভারতের সর্বত্রই প্রায় таа যত্রাদির 
ব্যবহার চলিয়! আসিতেছে । 
প্রসিদ্ধ সংহিতাকার পরাশর মুনি pfaf বলিয়। ভারতে প্রসিদ্ধ । 
তিনি fimes বা কুবিপরাশর-নামক একখানি গ্রন্থ রচনা FAR | 
সেই গ্রন্থে লাঙ্গলাদি асна যে বর্ণনা! লিপিবন্ধ হইয়াছে তাহা নিয়ে 
উদ্ধত হইল, _ 
শো! эдэп হলস্থাগুনিোলন্তন্ত পাশিকাঃ | 
অডচচল্লশচ শৌলশ্চ পচ্চনী চ হলাষ্টকম্‌ ॥ 
পঞ্চহাচ্ডো ভবেদীশঃ স্থাণুঃ পঞ্চবিতত্তিকঃ | 
সাৰ্দধহস্তন্ত নিধোলো! যুগঃ কর্ণসমানকঃ ॥ 
асбе: পাশিকা! Бч অভচচলন্তথৈব 5 | 
দ্বাদশাঙ্ূলমানে| হি শৌলোহ্রদ্রিপ্রমাণকঃ ॥ 
эчтен কাধ্যা বা! নবসুদ্রিক1। 
391 পচ্চনিকা! জ্ঞেয়া লৌহাগ্রা বংশসম্ভবা i 





অবতরণিকা >> 


আবন্কে! মঞ্ডলাকারঃ স্বতঃ পঞ্দশীঙ্গুলঃ | 

যোতক্ত,ং হত্তচতুফঞ্ রচ্ছুঃ পঞ্চকরাস্মিকা ॥ 

পঞ্চাঙ্গুলাদ্বিকো। হন্তো হন্তে! বা! ফালকঃ স্মতঃ 1 

че» পত্রসদ্ূশী পাশিকা Б নবাঙ্ছুলা ॥ 

একবিংশতিশলাম্ক বিদ্ধকঃ পারিকীর্ভিতঃ । 

নবহস্ত! তু মদিকা প্রশভ্তা реба ॥ 

ইয়ং হি হল-সামগ্রী পরাশরসুনেশ্রতা | 

সুদৃঢ় কষকৈঃ কাধ্যা শুভদ! কবিকৰ্্মণি ৷ 

чч! বুজামানা সা সামগ্রী বাহুনন্ত Б 1 

Тезе পদে পদে কুর্য্যাৎ কধকালে ন সংশয়ঃ ॥ 

__ক্ষিসংগ্রহ--মহামুনি-পরাশর-প্রশীত । 

(বঙ্গবাসী আফিল হইতে প্রকাশিত )_-১১৯-৯৯৮ গ্লোক । 
তাৎপধ্য_ঈশ, যুগ ( যোযাল ), erata (391), নির্ধোল (fafa ), 
নির্ধোলপাশিকা। (fata দড়ি ), wem ( আড়চাল ), শৌল 
(শোলকাঠি ), ও পচ্চনী (পাচনৰাড়ি ), এই ব্সাটটি হলের অর্থাৎ 
লাঙ্গলের উপাদান-দ্রব্য। ঈশ পাচ হাত, স্থাণু পাচ Галеба ( বিখৎ ), 
নিধোল দেড় হাত, যুগবাহনের ( বলদের ) কর্ণসমান, পাশিকা ও অডচচল্প 
দবাদশাঙ্গুলি, শৌল wafa পথ্যন্ত ( অর্থাৎ কনুই হইতে কনিষ্টাঙ্গুলি 
পধ্যস্ত__সুটে1-কর1 এক হাত ) এবং পচ্চনী বা! পাচনবাড়ি সাড়ে বার মুষ্টি 
অথবা নয় যুষ্টিপরিমিত প্রস্তুত করিবে । পাচনবাড়ি বংশনিদ্মিত, 
দৃঢ় এবং অগ্রভাগ লৌহ-মপ্ডিত হওয়া কর্তব্য үч মগ্ডলাকার 
ও পনর অঙ্গুলি পরিমিত হইবে, যোক্ত, ( যোতদড়ি--মন্দারা ঈশের 
সহিত atata বন্ধন করা হয় ) চারি হস্ত পরিমাণ, aag পাচ হন্ত, ফাল 
এক হস্ত পাচ অঙ্গুলি বা এক হস্ত পরিমাণ হইবে; পাশিকা নয় 
чаја পরিমিত এবং আকন্দ পাতার ন্যায় হইবে ; বিদ্ধক (বিদা) 
একুশ-শলাকা-যুক্ত এবং মদিকা নয় হাত পরিমিত হওয়া আবশ্যক | 
এইগুলি পরাশর-সুনি-কধিত হলসামগ্রী/ FF এইগুলি трасе 





эз কষি-বিজ্ঞান 
প্রস্তত করিবে। যেহেতু অদৃঢ় ভ্রব্যসকল চাষের সমর рота ও 
বাহুকের পদে পদে fau উৎপাদন করিয়া থাকে। 

বিলফোড সাহেবের মতে খৃঃ পৃঃ ৯৩৯১ অন্দে পরাশর-সুনি বর্তমান 
ছিলেন। কিন্ত বুকানন সাহেব এ কাল খৃঃ পৃঃ ১৩০* wa বলিয়া 
নিৰ্দ্দেশ করিয়াছেন । সে যাহা হউক বর্তমান সময় হইতে তিন সহজ 
বৎসর сЕ যে পরাশর তাহার সংহিতাদি রচনা করিয়াছিলেন, সে 
বিষয়ে কোন প্রকার সন্দেহ নাই | 

উল্লিখিত বৰ্ণন! হইতে জান! যাইতেছে, পরাশরের সময়ে অর্থাৎ 
তিন সহজ বৎসর сй যে সকল pfaf ভারতে ব্যবহার হইত, 
অস্তাশি উহার বিশেষ কোন পরিবর্তন হয় নাই । ভারতবধের ন্যায় 
কুষি প্রধান দেশে меч эн বৎসরের মধ্য দিয়! pfaf কেন যে 
উৎকৰ্ষ লাভ করিল না--ভাবিতে গেলে তাহ নিতান্তই আশ্চর্যের বিষয় 
afani বিবেচিত হইবে । কিন্ত পক্ষান্তরে ভারতের প্রাকৃতিক এবং 
সামাঙ্গিক অবস্থার প্রতি দৃষ্টি করিলে এ বিষয়ে বিশেষ কোন বিস্ময়ের 
কারণ দেখিতে পাওয়া যায় না। প্রথমতঃ, ভারতের ভূমি ইউরোপ 
এবং আমেরিকা প্রভৃতি দেশের তুলনায় তাদূশ কঠিন নহে। 
এই чаба সৃত্ভিকাকর্ষণের чә দেশে যে সকল iq প্রচলিত 
বসাছে, তদপেক্ষ! উন্নততর যন্ত্রের প্রয়োজন কোন কালে чур» হয় 
নাই। বিশেষতঃ ভারতী ক্ুষকগণের ক্রষিপদ্ধাতি эта সংকীর্ণ গণ্ডীর 
মধ্যে আবদ্ধ থাকাতে বিভ্ীর্ণ-হুশি-কধণোপযোগী উত্রততর ক্রষিবস্থাদির 
masse তাহার! কদাচ чеч করে নাই। দ্বিতীয়তঃ, ভারতের 
pfs কোন কালে amfa বহির্বাণিজ্যের ভিত্তির উপরে 
প্রতিষ্ঠিত ছিল না, চিরকালই দেশের উৎপাদিত শহ্ত দেশের «ийет 
ব্যগ্নিত হইয়! ব্মাসিতেছিল। meae উল্লত বস্রাদির সাহায্যে আয়াস 
স্বীকার করিয়! masa অতিরিক্ত শক্তোৎপাদনের প্রয্রোজ্জনীয়তা 
তাহারা কোনকালেই теч করে নাই । yes, সভ্যতাবিস্তারের 
পর হইতে эзїї এ দেশের ক্ুধিকাধ্য atoa উপর sa আছে, 

= ы 4 
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তাহারা দেশের জীবনরক্ষক হইলেও সামালিক হিলাবে “চাবা” আখ্যা! 
প্রাপ্ত হইয়া দেশের শিক্ষিত এবং ভদ্রসমান্গের নিকট অবনত হইয়া 
afate) শিক্ষা-দীক্ষা হইতে সম্পূর্ণরূপে দূরে থাকার দরুন তাহারা 
চিরকাল অজ্ঞানতার মধ্য দিয়া জীবন অতিবাহিত করাতে তাহাদের 
দ্বারা ক্রষিযস্াদির সবিশেষ উন্নতি সাধিত হইতে পারে নাই чь 
দেশের জ্ঞানি-সংপ্রদায়ও এ fana উদাসীন ছিলেন ; কাজেই ক্রষিবন্ত্রাদির 
উৎ্কষ-সাধনপক্ষে অন্তরার ঘটিয়াছিল। যতদিন শিক্ষিতসম্প্রদায় সাক্ষাৎ- 
ana কুধিকাধ্য সম্পাদন করিতেন, ততদিন বিবিধ বিষয়ে রুষিকার্থ্যের 
উন্নতির পথ মুক্ত ছিল, এবং তাহার ফলে বীন্গবপন, হলপ্রবাহ, 
শশ্তচ্ছেদন, জলসেচন, বৃষ্টিতন্ব ইত্যাদি faa ভারতীয় কুষিবিজ্ঞান 
সবিশেষ পরিপুষ্টি লাভ করিয়াছিল । safa প্রতিবৎসরের farne 
জ্যোতিষশান্্ান্থমোদিত pffs দিন, ক্ষণ ইত্যাদি afas হুইতে 
দেখা чїч! বিশেষতঃ প্রাচীন কুষিবিজ্ঞানে বৃষ্টিতন্-বিষয়ক fewa- 
মূলক বচনগুলি প্রণিধানযোগ্য sas দেশে প্রাক্ৃতিক্চ পরিবর্তনের 
সঙ্গে বর্তমান সময়ে এ সকল বচনের ফলাফলবিষয়ে অনেকটা অনৈক্য 
খাটবারই সম্ভাবনা; এতহ্যতীত safar প্রাদেশিক বচনগুলি 
দেশের ক্ুষিচচ্চাবিষপে উৎকৃষ্ট সাক্ষ্য প্রদান করিতেছে ॥ 

পাশ্চাত্য দেশে কৃষিকা্য চিরকালই সেচন-সাপেক্ষ। কিন্ত 
ভারতবর্ধ сб দেবমাতৃক দেশ ছিল, অর্থাৎ স্বাভাবিক gafra 
উপর নির্ভর করিয়াই ভারতীয় prera শস্য উৎপাদন করিত। এই 
জন্যই gopra অভিজ্ঞতাসূলক আলোচনা ভারতীন্ব রুষিবিজ্ঞানের 
একটি বিশিষ্ট অঙ্গ বলির! গণ্য হইত । 

apaga ক্ববিসংগ্রহ-নামক গ্রন্থে নিম্নলিখিত বিবরগুলি আলোচিত 

(>) ক্ববিকা্ধ্যের сич І 

(=) কৃষিকাধ্যের শুভাশুভসন্বস্কে জ্যোতিষ-শাঙ্তান্থযান্ী বর্ষ- 
বিচার । 


(>) 





কুষি-বিজ্ঞান 
জ্যোতিব-শান্্ এবং প্রাকৃতিক লক্ষণ ইত্যাদি অনুযায়ী 


ক্ুষি-পর্যাবেক্ষণ | 
বাহনবিধি_নর্থাৎ হলবাহী বলীবর্দের ( বলদের ) লক্ষণা- 


গোশালা-বিধান--গোশালাসমন্থীয় বিবিধ উপদেশ | 
ráo erba | 
agda ভাঙ্গিয়া উহার দ্বার! লার- 


masaia প্রয়োগ-বিশি т 


(>) 
(৯০) 
(১১) 
(>з) 
(১৩) 
(ъв) 
(эе) 
(১৬) 

উপদেশ । 
(১৭) 


হলসামগ্রী__কর্ষণবস্তরাদির বিবরণ i 
হলপ্রসারপ--হলচালনাবিবয়ে উপদেশ 1 
বী্স্থাপন-বিখি-__বীজসংগ্রহ ও বীজরক্ষাবিষয়ক উপদেশ । 
বীজবপন-বিধি 1 

অদিকা-দান__ জমিতে মই দেওয়া! чоқ উপদেশ 1 
খান্যরোপপ-বিধি 1 

খান্যাকট্টন__জমিতে (981 спе সম্বন্ধে উপদেশ | 
ধান্য-নিস্তনীকরণ-_ ধানের ক্ষেতে নিড়ানি দেওয়া эче 


জলমোচন-__নানাপ্রকাঁর রোগ হইতে ধান মুক্ত রাখিবার 


জন্য әти মাসে কেবলমাত্র মূলে জল রাখিয়া অবশিষ্ট জল ক্ষেত্র হইতে 
বাহির করিয়! দেওয়ার বিধি | 


Ov) 


ধান্ত-ব্যাধিখণ্ডন--ধান্তের রোগ এবং কীটাদির উপত্রব- 


নিবারণের উপায় | 


(>>) 

(২০) 

(২৯) 
বিধি। 


জলরক্ষণ_ধান্যক্ষেত্রে জল эф экз) রাখিবার fafa ` 
সুষ্টিগ্রহণ-_খান্চ্ছেদন-বিবি 1 
খান্বস্থাপন-বিধি__মরাই অথবা গোলাতে ধান্তরক্ষা-বিষয়ে 
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asos ক্বষিসন্বন্ধীয় কতকগুলি «ба এই গ্রন্থে লিপিবদ্ধ 
হইয়াছে ৷ 

সংহিতা এবং পৌরাণিক যুগে বহু মনীষী рачаи বহুবিধ 
আলোচন! করিয়াছিলেন, কিন্ত তাহার অধিকাংশই এখন বিলুপ্ত এবং 
geia হইয়া পড়িয়াছে। পরাশরক্ৃত ক্রষিসংগ্রহ* ব্যতীত বরাহ- 
মিহিররুত্ত বৃহৎসং হিতাতে বৃক্ষাতর্কোদ-নামক একটি প্রকরণ সরিবেশিত 
আছে। ওঁ গ্রন্থের টীকাকার ভট্টোংপল সূল রচনাগুলি বিশদ করিবার 
জন্য বৃক্ষাযূর্কোদবিষত্বক কহ্যপের অনেক বচন উদ্ধৃত করিয়াছেন; 
aem watr একখানি ресе গ্রন্থ ছিল বলিয়া! জানা বাইতেছে। 
ভাগবতের টীকাকার Daad вил কলার প্রসঙ্গে শৈবাগমোক্ 
বৃক্ষাযূর্কেদ-যোগের বিষয় উল্লেখ করিয়াছেন, gr বলিতে 
কেবল উদ্ভিদের চিকিৎসাবিবয়ক গ্রন্থ বুঝিতে হইবে না। чис" 
উদ্ভিদের বপন, রোপণ, কলম, সার, চিকিৎসা ইত্যাদি বিষয় আলোচিত 
হইয়াছে; কিন্ত তদানীস্তন রীতি এবং বর্তমান রীতিতে সম্পূর্ণ эда» 
নাই। ইহা ছাড়া কেদারকল্প ও ক্ষেত্রতত্ব-নামক আর ছইখানি ক্রুষিবিষয়ক 
atoa নাম পাওয়া বায়, কিন্ত এখন গ্রন্থ দুইখানি тїї! 

আচাৰ্য্য শাঙ্গ ধরপ্রনীত “স্ভাষিত-শাঙ্গ ধর”-নামক গ্রন্থে “উপবন- 
сане নামে উদ্ধানকুধিবিষ্ক একটি বৃহৎ অধ্যায় সল্লিবেশিত আছে। 
উহাতে নিদ্বলিখিত বিষয়গুলি বণিত হইয়াছে :— 

(>) তরুমহিমা--বৃক্ষরোপণ এবং উত্যানরচনার শ্রেষ্ঠত্ব এবং 
বিবিধজাতীয় বৃক্ষের গুণাগুণ । 

(а) গৃহাশ্রয--তরুর ostos লক্ষণ । বাস্ধভিটায় অর্থাৎ 
বসত বাড়ীতে কি কি বৃক্ষ রোপণ করা বিধের এবং অবিধের । 


+ কৃষিসংগ্রহ_ মহামুনি পরাশরঞ্রলীত, Re তারাকান্ত ক্াব্যতীর্খকতুক 
সম্পাদিত এবং বঙ্গবাসী кїтє হইতে এরকাশিত। 

+ উপবন-ৰিনোদ_ Әит শাঙ্গ ধরপ্রলীত, মহামহোপাধ্যার Әта গণনাখ 
Omege অনুদিত এবং প্রকাশিত i 








৯৬ কুষি-বিজ্ঞান 


(9) ভূমিনিরূপপ--তূমির প্রকারভেদ এবং কোন্‌ প্রকার ভূমি 
কোন্‌ কোন্‌ বৃক্ষের পক্ষে উপযোগী | 

(в) পাদপ-বিবক্ষা--বৃক্ষের শ্রেণীবিভাগ (Classification) | 

(а) বীজোপ্ডি-বিধি__বীজবপনসন্বস্কীয় উপদেশ | 

(6) রোপপবিধান-_বৃক্ষের চারার রোপণ-প্রণালী এবং বিভিন্ন 
প্রকার বৃক্ষরোপণের দূরত্ব ইত্যাদি | 

(৭) নিষেচন-বিধি__ক্ষলসেচনবিষয়ক উপদেশ | 

(৮) জ্ৰমরক্ষা-বিধি--বিবিধ ар অর্থাৎ পশু এবং কীটাদির 
কবল হইতে বৃক্ষপ্দিগকে রক্ষা করিবার বিষয়ে উপদেশ | 

(>) উপবন-ক্রিনা_উদ্মানরচনাবিবরক উপদেশ | 

(১০) and ভুষিপনীক্ষা__পারিপার্ডিক ব্ববস্থাদর্শনে মৃত্তিকার 
কত নিজে জল আছে তাহা fafa কৰি কুপখননবিবয়ক উপদেশ | 

(ъъ) পোষপ-বিধি__বৃক্ষাদির পরিচর্্যাবিষষক উপদেশ এবং 
পরিচধ্যার ফলে বিবিধবিবয়ে উৎকধসাধন। 

(эз) কুণপ জল--বৃক্ষাদির মূলে সেচনোপষোগী উক্তনামধের 
তরল মিশ্রণ (mixture) প্রস্ততপ্রণালী | 

(১৩)  তকু-চিকিৎসা_বৃক্ষের বিবিধ রোগ এবং তাহার 
প্রতীকারের উপায় । 

(ъв) চিত্ৰীকরণ_-বিব্ধি প্রক্রিয়ার দ্বার! বৃক্ষাদির ফল, পুষ্প, পত্র, 
বর্ণ, স্বাদ, আকার এবং ফলদানসময়ের বিভিন্ন প্রকার পরিবর্ত্তনসাধন- 
বিষয়ক উপদেশ । 

(зе) অঙ্লাদি-নিষ্পত্তিজ্জান-_বিভিন্নজাতীয় ফল wa эта 
বুদ্ধি লক্ষ্য করিয়া wata জাতীয় ফল, শন্ত এবং জীব-জন্তর বৃদ্ধি হওয়ার 
সন্তাবনাবিবয়ক ব্দালোচনা। 

এতছ্যতীত গোরক্ষ-সংহিতাতেও ক্ববিবিষয়ক বিবিধ আলোচনা 
পরিদৃষ্ট হইয়া! থাকে । উদ্ভিদ্বিস্যা, বিশেষতঃ উদ্ভিদের প্রাণবত্তা-সন্বন্ধে 
stada মনীষিগণ সবিশেষ ব্যুৎপঙ্ন ছিলেন, প্রাচীন গ্রন্থাদি-পাঠে তাহা 
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অবগত হওয়া যায় । উদ্ভিদের প্রাণবন্তা-প্রসঙ্গে মহৰি =ч বলিম্বাছেন__ 
saama ভবস্ত্যেতে সুখদুহখ-সমন্বিতাঃ |" e 

অর্থাৎ, বুক্ষাদির ন্সস্তঃসংক্ঞা আছে এবং ইহারাও wata প্রানীর 
aa সুখছঃখ sga pfa থাকে । эшн жен বৎসর পরে আজ 
ভারতের sse একনিষ্ঠ বিজ্ঞানসাধক সার ӘБ বঙ্গ 
জগতের সমক্ষে বস্থাদির সাহায্যে এ বাক্যের সত্যতা প্রমাণ করিয়াছেন | 
উদ্ভিদের প্রাণবন্ধার প্রতি লক্ষ্য sfa মন্বাদি স্মরতিকারগণ বিশেষ 
বিশেষ অবস্থাতে বৃক্ষাদি-ছেদনজনিত বিভিন্নরূপ প্রারশ্চিত্তের ব্যবস্থাও 
করিয়া দিয়াছেন। হিন্দুগণ তুললীপত্রচদ্ধন এবং fagra শাখার 
সআহরণকালে যে সকল аш পাঠ করিয়া! থাকেন তাহাতে সম্পূর্ণভাবে 
Safor প্রাণী জ্ঞান করিয়া উহাদের নিকট ক্ষমাপ্রার্থনা জ্ঞাপন 
করা হয়। яи দুইটি নিয়ে উদ্ধৃত কর! গেল,_ 


তুলসীচয়ন-মন্ত্র 
তুলস্তম্ৃতনামাসি সদ! ত্বং কেশবল্িয়া। 
কেশবার্থে চিনোমি ত্বাং বরদা ভব শোভনে ॥ 
ча: পত্রৈঃ পূজরামি বথা হরিম্‌। 
তথা рт পবিত্রাঙ্গি! কলে মলবিনাশিনি ॥ 


বিল্বব্বক্ষের শাখাছেদন-মক্ত্ 
{тегт ! মহাভাগ | সদ! ত্বং йб: । 
чі তব শাখান্ধ দেবীপুজাক্ষরোম্যহস্‌ ॥ 
শাখাচ্ছেদোতবং ছঃখং ন Б কাৰ্য্যং ЧИЙ প্রভো। 
ক্ষম্যতাৎ বিববৃক্ষেশ ! নমস্তভ্যং fafana ॥ 
সংহিতা-যুগের পরবর্তী মহবি ব্যাসদেবক্ৃত মহাভারতে বৃক্ষাদির 
প্রীণবত্তাসন্বন্ধে যে ভাবে আলোচিত হইক্সাছে, তাহা বর্তমান যুগের 
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১৮ কুষি-বিজ্ঞান 
উন্নত উদ্ভিদ্বিজ্ঞান-দ্বারা সম্পূর্ণ সমণিত না হইলেও প্রণিধানযোগ্য বটে 1 
মহাভারতের ভীন্ম-পর্কের চতুর্থ অধ্যায়ে জীব বা প্রানীর বিষয়ে সঞ্জয় 
বলিতেছেন, 
দ্বিবিধানীহ ভূতানি চরানি স্থাবরাণি Б 1 
anak ছ্বিবিধা যোনির্ডস্বেদব্দরাযূজাঃ ॥ 
ত্রসানাং খলু সর্ব্ণেযাং শ্রেষ্ঠা রাজন্‌ гаан: | 
জরায়ুন্জানাং প্রবরা মানবাঃ পশবশ্চ যে а 
. . . . . 
উত্তিজ্জাঃ স্থাবরাঃ প্রোক্তান্ডেবাং পঞ্চৈব জাতঙ্ঃ। 
বৃক্ষগুন্মলতা ব্য স্বক্সারাস্তণজাতয়ঃ ॥ 

বঙ্গাস্থবাদ_ এই чигеш স্থাবর ও জঙ্গম ছ্বিবিধ জীব, তন্মধ্যে 
জঙ্গম যোনি তিন প্রকার :_শ্বেদজ, 'অণ্ডজ ও জরায়ুজ্জ। যাবতীয় 
জঙ্গম জীবের মধ্যে জরায়ুজই b জরায়ুজগণের মধ্যে ачта 
নানারূপ чәй febi * - . . * 
স্থাবর জীবদিগকে উদ্ভিদ বলে। তাহাদিগের পঞ্চ প্রকার জাতি, 
Іт, গুল্ম, লতা, বল্লী ও ত্বকৃসার তৃণ । 

এ স্থলে উদ্ভিদের প্রাণবন্া স্পষ্ট স্বীকৃত হইল। এই স্থাবর জীব উদ্ভিদ 
জাতির যে কেবল প্রাণ আছে তাহাই নহে, জরাযুজ-প্রাণি-স্ূলভ ইন্জিয়- 
চেষ্টা এবং জীবোচিত saa тате যে ইহাদের чо fasanta আছে, 
তাহা মহাভারতের শ্ান্তি-পর্বেবাক্ত তৃণ্ু-ভরদ্বাজ-কথোপকথনে জানা 
ৰায়, 





яаа ন পশ্ান্তি ন গন্ধরসবেদিনঃ | 
ন চ স্পর্শৎ বিজ্দানস্ি, তে কথং পাঞ্চভৌতিকাঃ ॥ 
'অদ্রৰত্বাদনপ্নিত্বাদতূমিত্বাদবায়ূতঃ | 
ব্সাকাশত্া снг বৃক্ষাণাং নাস্তি ভৌতিকম্‌ ॥ 

ভূগুরুবাচ__ 
ঘনানামপি বৃক্ষাণামাকাশোহস্ডি ন সংশরঃ । 
তেষাং পুষ্পফলব্যক্ভিনিত্যৎ সমুপপস্থতে ॥ 

s উদ্মতো ন্নায়তে পর্ণ чир ফলং পুষ্পমেৰ চ। 
ন্নায়তে ra চাপি স্পর্শস্তেনাতর fesca s 
বাযৃগ্াশনিনির্খোবৈঃ ফলং одн বিশীৰ্ঘ্যতে | 
শ্রোত্রেণ গৃহতে শব্দস্তস্মাচ্ডুথস্তি পাদপাঃ ॥ 

ЧЕ বেষ্টরতে зрух সর্কাতশ্চৈব গচ্ছতি | 
ন чу" ятса ত্ডি wne qafa পাদপাঃ ॥ 
পুণ্যাপুণ্যৈস্তথা яе ts বিবিখৈরূপি । 

'অরোগাঃ পুশ্পিতাহ afa তল্মাজ্জিসস্তি পাদপাঃ ॥ 
Ae: সলিলপানাচ্চ ব্যাধীনাং চাপি দৰ্শনাৎ। 
ব্যাধিপ্রতিক্রিয়ত্বাচ্চ বিস্ধতে রসনং ক্রমে ॥ 
বক্তে,ণোতৎপলনালেন чочТб জলমাদদেৎ | 
তথ! পৰনসংযুক্তঃ পাদৈঃ পিবতি পাদপঃ ॥ 
angas ав баат 5 বিরোহণাৎ । 


বঙ্গান্থবাদ__ভরদ্ধাজ বলিলেন, ব্রাহ্মণ! কি স্থাবর, কি জঙ্গম 
সমুদয় পদার্থ ই যদি পঞ্চভৃত-হ্ার! নির্ন্মিত হইয়া থাকে, তাহা! হইলে স্থাবর- 
দেহে কি কারণে পঞ্চভুত লক্ষিত হয় না? দেখুন, বৃক্ষলতাদি শ্রবণ, 


ЕУ কৃষি-বিজ্ঞান 
দর্শন, їні, আস্বাদন বা স্পর্শ করিতে পারে না। উহাদের শরীরেও 
ক্রধিৱাদি ভ্রবপদার্থ, sfa তেজ, 'অন্থিমাংসান্দিরূপ পৃথিবী, চেষ্টাকূপ 
чч ও ছিত্ররূপ আকাশ বিশ্বমান নাই । তবে Sen কিরূপে 
পাঞ্চভৌতিক বলির! পরিগণিত হইতে পারে? е বলিলেন, ব্রাহ্মণ 1 
qefi স্থাবরগণ নিতান্ত খনীতৃত বলিরা স্থল দৃষ্টিতে উহাদের মধ্যে 
আকাশ লক্ষিত হয় না বটে, কিন্তু যখন প্রাতিনিন্রত উহ্থাদিগের ফলপুস্প 
উদগত হইতেছে, তখন বিশেষ পধ্যালোচনা করিয়া! দেখিলে উহাদের 
মধ্যে বে আকাশ আছে তাহ! чач প্রতীয়মান হইবে । যখন উত্তাপ- 
ছার! উহাদের পত্র, чар, ফল ও পুষ্প সমুদয় দান ও বিশীর্ণ হইয়া যায়, 
তখন আর উহ্থাদের-স্পর্শজ্ঞানবিষয়ে সংশয় কি? খন বায়ু, অগ্নি ও 
чона শব্দে উহ্থাদের ফল ও পুষ্প বিশীর্ণ হুইর! পড়ে, তখন নিশ্চয়ই বোধ 
করিতে হুইবে যে Зач শ্রবপশক্কি বিস্ধমান রহিস্বাছে। দর্শনহীন 
wa কখনও স্বয়ং পণ চিনিয়া চলিয়া! খাইতে পারে aiana লভা 
эч যখন বৃক্ষের নিকট আগমন, উহাকে পরিবেষ্টন ও Өттө: 
গমন করে তখন উহ্াঙ্গের দর্শনশক্কি নিশ্চয়ই স্বীকার করিতে হইবে 
যখন বুক্ষলতাদি পবিত্র ও অপবিত্র গন্ধ এবং বিবিধ খুপ-ছারা রোগ- 
বিহীন жт পুশ্পিত হইতেছে, তখন তাহার! নিঃসন্দেহে আডস্বাণ করিতে 
পারে। যখন উহার! নুল-্ারা সলিল পান করিতে সমর্থ, তখন 
নিশ্চয়ই উহাদিগের артса বিস্তমান আছে । যেষন দুর্বার! উৎপল- 
নাল গ্রহণ করিয়| জল শোষণ করা যার, SA পাদপগণ পবন-সহযোগে 
тїї! সলিল পান করে। এইরূপো যখন উহাদিগকে IN- 
ছচখসংযুক্ত এবং (єп হইলে পুনরার প্ররোহিত হুইতে দেখা! যায়, তখন 
mè উহাদের জীবন আছে স্বীকার করিতে হইছে? উহাদিগকে 
অচেতন বলির! নিৰ্দ্দেশ করা কদাপি কর্তব্য নহে । বুক্ষগণ чї! যে 
জল গ্রহণ করে fa ও বায় সেই জল М করিয়া থাকে, ও জলের 
পরিপাক হওয়াতে এ সকল স্থাবর পদার্থ লাবণ্যবিশিষ্ট ও পরিবন্ধিত হয়। 
атти সিংহের মহাভারত--শান্তিপর্ক, ১৮৪ ја 
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প্রাচীন ভারতের মনীষিগণ উত্ভিদ্-জ্জাতির বিভিন্ন প্রকার আকুতি 
ও প্রক্কতি লক্ষ্য করিয়া উহাদের বে Afas sfa (чеч 
তাহাও সবিশেষ প্রপ্রিখানযোগ্য । 
উদ্ভিদের শ্রেলী-বিভাগ 
বনম্পতি ক্রম-লতা-গুন্মাঃ পাদপজাতরঃ 1 
ৰীঙ্গাং কাণ্ডাৎ তথা কন্দাৎ чучеш ত্ৰিব্বিং fars ॥ 
তে বনস্পতন্ঃ প্রোক্ত! বিনা! পু্পৈঃ ফলস্তি বে । 
ক্রমাশ্চান্তে নিগদিতাঃ পু্পৈ: সহ ফলন СЧ ॥ 
প্রসরস্তি astata লতা: পরিকীন্রিভাঃ 1 
বহতা বিটপিনো বে তে өт: «чиа 
талка উপবন-বিনোদ 1 
তাতপধ্য__পাদপলকল বনস্পতি, ক্রম, লতা! ও ез এই চারি 
শ্রেণীতে বিভক্ত ; ৰীল, কাণ্ড ও কন্দ হইতে উহাদের উৎপত্তি হইয়া 
থাকে, এইজন্য ইহাদের উৎপত্তি তিন প্রকার। যে সকল বৃক্ষের 
পুষ্প ন! হইয়া ফল হয়, তাহাদিগকে বনস্পতি বলে। বে সকল বৃক্ষের 
পুষ্প হইতে ফল উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে ক্রম বলে। যাহারা ভূমিতে 
বিস্তৃত заи পড়ে তাহাদিগকে লতা কহে, এবং বাহারা তুমি হইতে 
বহু শাখান প্রসারিত হয তাহাদিকে গুল্স বলা বার । 
qh ১১শ শতাব্দীর প্রসিদ্ধ অভিধানকার হেষচক্্ররিক্রত 
'ভিধান-গ্ান্থে * উদ্ভিদ-জ্গাতির উৎপন্ধিভেদে তাহাদিগকে নিম্নলিখিত 
ছয়টি শ্রেণীতে বিভক্ত দেখিতে পাওয়া! যার” 
কুরণ্টাস্কা чага! মুলঙ্ছান্ুৎ্পলাদয়ঃ 1 
atan ইক্ষাস্থাঃ স্বন্ধজা: সঙ্গকীনুক্খাঃ ॥ 
শাল্যাদয়ে! বীন্দরুহাহ, эга багача: | 
স্থার্বনস্পতিকান্স্ত ষড়েতে সুলজ্াতয়$ а 
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২২ Ffa frata 
অর্থাৎ 
(>) অঅগ্রবীজ-__কুরণ্টাদিবুক্ষ ( শীকঙ্গাতীর শালি বা 
শেচী শাক )। а 
(২ ) মূলজ্জ__উতৎপল বা জলপপ্ম ইত্যাদি । 
(৩) পৰ্কষোনী--ইক্ষু প্রভৃতি ৷ 
(৪ ) স্বন্ধজ-__সল্লকীবৃক্ষ (সলই গাছ )। 
(е) বীন্গরুহ__শালিধান্ত ইত্যাদি 1 
(৬) таа ইত্যাদি । 
এতছ্বাতীত অন্তান্ত অভিধান ও প্রাচীন গ্রস্থাদিতে উদ্ভিদের 
নিমলিখিত শ্রেনী-কিভাগ দেখিতে পাওয়া যাত А 
э1 বানম্পত্য__ৰে বৃক্ষের ফুল হইতে ফল হয়। 
২। বনস্পতি বা эря—с গাছের বিন! ফুলে ফল হয় । 
э ফলেগ্রহী__ফলবান্‌ বৃক্ষ, যাহ! বন্ধ্যা নয় । 
s1 'আরকেশিন--বন্ধ্য বৃক্ষ, ফাহাদের ফল হয় না। 
৫ । PAC সকল বৃক্ষের শাখা ও সুল ET I 
э! saitai уаз! হইতে শাখা বিস্তার করে। 
al ওবধি__যাহা ফল পাঁকিলে মরিয়া! যায়। 
vi Maa ভূমিতে প্রসারিত হইয়া! apat মাত্র জীবিত 
থাকে, যথা--লাউ ও কুমড়ার লতা 1 
=| লতা-_যাহ! অন্ত তরুকে বেষ্টন FTA | 
>.) শ্রতানিনী-_প্রচুর শাখাপত্রাদিবিশিষ্ট as 
Sfar ও ক্ুষিবিজ্ঞানসন্দন্ধে ভারতীয় মনীযিগণের তৎকালোচিত 
ব্যুৎপত্তি থাকা эсте, তাহাদের সাক্ষাৎসন্বন্ধে ক্বখিকার্য্য-পরিচালনার 
অভাবে উহু! সম্যক্‌ উৎকর্ষলাভের অবকাশ প্রাপ্ত হয় নাই | 
বর্তমান সময়ে আমেরিকা ও ইংলণ্ড প্রভৃতি পাশ্চাত্য দেশে FAET- 
বিষয়ে যুগাস্তর উপস্থিত হওরায়, উহ! দিন দিন উন্নতির পথে অগ্রসর 
হইতেছে এবং З Зда стэ দিকে দিকে প্রবাহিত হওয়ায় 


৬ 


1 
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জগতের অন্ঠান্ত স্থানসমূহেও এ সকল উন্নত পদ্ধতি প্রচলনের চেষ্ট! 
হইতেছে । 

ভূমি হইতে মানবের প্রয়োজনীয় পদার্থসসূহ উৎপাদন করাই, 
ক্ধিকার্যের উদ্দেশ্য। ga হইতে উৎপন্ন পদার্থগুলিকে প্রধানতঃ 
ছইভাগে বিভক্ত কর! বায়, বথা-_(১) аба দার! উৎপাদিত 
বিবিধ উদ্ভিদ এবং ফল ও শশ্ত। (২) পালিত জীবজন্ত ও এ সকল 
হইতে উৎপন্ন পন্ার্থ। প্রথমোক্ত পদার্থগুলি সাক্ষাৎসন্বন্ধে মৃত্তিকা А 
হইতে উৎপন্ন এবং শেষোক্ত পালিত чачу ইত্যাদি нө পদার্থ 
আহার করিয়া বন্ধিত হয় বলির প্রত্যক্ষভাবে ভূমি হইতে উৎপন্ন । 

ভূমি হইতে উৎপন্ন পদার্থের ক্রন্ববিক্ররকেও Ft বলা বায । 
এইরূপ ক্ুধিজাত পণ্যের মধ্যে কতকগুলি ক্ষেত্র হইতে সংগ্রহ করিয়া 
fays অবস্থাতেই বিক্রয় করা চলে, আর কতকগুলি জিনিষ বিরত 
অবস্থায় অর্থাৎ মূল পদার্থকে অন্ত পদার্থে পরিণত sfa বাজারে 
বিক্রয় করিতে হয়। ধান, গম, যব, আলু, কলা, ভিম, ч ইত্যাদি 
প্রথমোক্ত শ্রেণীর এবং গুড়, চিনি, মিশ্রি, দধি, ছানা, рз, ক্ষীর এবং 
রক্ষিত (preserved) ফল ইত্যাদি শেবোক্ত শ্রেণীর অস্তর্গত 1 

partý দ্বারা প্রধানতঃ (>) মানবের আহার্য্য উৎপাদন করিয়া 
পৃথিবীর সম্পদ্‌ বৃদ্ধি করা! হয়, (২) বনস্তরাদি-নির্শ্মাপের উপকরণসমূহ 
উৎপাদন করিয়া! чині বিভিন্ন প্রকার পরিধের প্রস্তুত eRT থাকে, 
(ә) ক্ৰবিজ্গাতবৃক্ষসমূহের sba মানবঙ্গাতির বাসগৃহ এবং TE- 
mata বিবিধ আস্বাব эгиз হয়। ইহ! ছাড়া নানাবিধ ভেষজ এবং 
শিল্পের উপাদান ক্বযিকার্য্যের ছার! উৎপন্ন হইয়া থাকে। 

আদর্শ ক্কবিকাধ্য চিরকালই mad, অর্থাৎ উহা! চিরদিন facra 
সঙ্গতির উপর নির্ভর করিয়! সমুদ্ধিসস্পন্ন হইতে পারে। বাহির হইতে 
সার ক্রুদ্ধ করিয়া! আনিয়া কুষিক্ষেত্রে প্রত্মোগ কর! ব্যতীতও чота 
উন্নতি সাধন করা чї! এই প্রকার উন্নতি শঙ্কাব্তন (rotation) 
এবং পগুপালন-দাপেক্ষ। 


২৪ কষি-বিভ্ঞান 


ক্রষিকাধ্যকে প্রধানত: চারি শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যাইতে পারে, 
391—0) শঙ্তোৎপাদন, (২) পশ্বাদি জীবঙ্স্তপালন, (৩) অরণা- 
সংরক্ষণ এবং (в) উদ্ধানরচন! | 

(>) শস্ত্যোজ্পাদন্ন_ভূষি-কৰ্ষণ, সার-প্রয়োগ, জল-সেচল 
এবং sata পরিচধ্যা-ছারা ধান, গম, যব, পাট ইত্যাদি উৎপাদন কর! 
শহ্যোৎপাদন-ব্িষরক কৃবিকাধ্যের faigs | 

(২) পশ্মাদি অটীজম্ভ-স্পালন্ন__সাধারণতঃ আপন 
বপন ব্যবহারের ир এবং শাবকাদি উৎপাদন করিয়া বিক্রয়ের জন্য 
মানবগণ পশ্থাদি чв পালন করিয়া থাকে । এই জীবজন্ব-পালন 
আবার নানা শ্রেণীতে বিভক্ত, যেমন-_-গোঁ, মেষ, মহিষ এবং ছাগাদি 
পশ্ু-পালন 5 жю, কুন্ধুট, পারাবত প্রভৃতি পক্ষি-পালন, মধুমক্ষিকা, 
এবং মৎস্য-পালন ইত্যাদি । 

(৩) আসন্পপ্য-সনহ-্পস্ষম্পী_গৃহ প্ৰস্তত করিবার উপাদান, 
গৃহসজ্জার উপাদান, পোতাদি প্রস্তত করণ এবং ইক্ধনের জন্ত অরণ্য 
সংরক্ষণ করিয়া үт উৎপাদন করা ял) чийа স্থানে 
স্বভাবতঃই বৃষ্টির অভাব হইয়া থাকে, স্বতরাং তথায় মৃত্তিকার 
রসাভাব এবং নদীহ্দাদ্দির জলাভাব-জনিত শল্য উৎপাদিত হইতে 
পাছে না। এই অবস্থায় এ সকল প্রদেশে বরণ্যের স্থষ্টি করিলে, 
প্রাকৃতিক পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে এ সকল স্থানের ভূমি শন্তোৎপাদনের 
উপযোগী হইতে পারে। 

(з) SDRAm, শাক, সব্জী এবং নক্গনা- 
ভিরাম বিবিধ প্রকার উদ্ভিদ উৎপাদন করাকে Зэля ч বলে। 
উদ্ান-রুষিকে আবার চারিটি উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়, যথা 
(ক) чтэз bsta, (ч) সব্জীবাগ, (я) Ярга এবং 
(ч) প্রাক্কৃতিক দৃশ্যাস্করণ | 

ক্রষকগণের তাহাদের চিরাচরিত ক্রযিকার্য্যের সঙ্গে সঙ্গে বাণিজ্য 
এবং তদান্থয্দিক sata বিষয়েও ব্যুৎপন্ন এবং দক্ষ হওয়া আবশ্যক, 
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কারণ pA এবং Реа сизго আবদ্ধ । দুঃখের বিষয় এতন্দেশের 
অধিকাংশ রুষক সবিশেষ কার্ধ্যকুশল নহে বলিয়া Batal রুধিকাধ্যে 
উন্নতিলাভ করিতে পারিতেছে না৷ 1 

ব্যবসায় ও বাণিজ্য চিরকালই পরিবর্তনশীল । gea ক্রুষকগণের 
কাৰ্য্যপ্রণালাও বিবর্তনশীল হওয়া কর্তব্য । ক্রবকগণের «fs 
fasa সহিত সম্পূর্ণরূপে mafas বাণিজ্যের অবস্থার উপযোগী 
হওয়া একাস্ত প্রয়োজনীয় । এই সকল বিষয় ক্ুষকগণকে পুন্তক-দ্বারা 
শিক্ষা стей সম্ভবপর নহে । ইহা! সাধারণতঃ ক্ষকগণের ্রক্কৃতি, 
গৃহশিক্ষ। এবং স্থযোগ-সাপেক্ষ । কুষিকার্ধাসন্বন্ে সফলতা эра করা 
ক্কষকগণের পারিপাশ্বিক waz অপেক্ষা তাহাদের ব্যক্তিত্বের উপরই 
অনেকট! নির্ভর করে। 

কাধ্যকুশলতা এবং অভিন্ততালন্ধ জ্ঞানকে চল্তি-কথায় “হাতে 
হেতেড়ে” শিক্ষা বা অন্যাস বলা যাইতে পারে । ন্সথবা ইহাকে FIF- 
গণের উপস্থিত বিষয়ে বিচারবুদ্ধিও বল৷ যাইতে পারে | বিজ্ঞানের 
সাহায্যে Фат যতই শিক্ষালাভ করুক না কেন, তাহার ক্বযিক্ষেত্রলৰ্ধ 
বভিজ্ঞতা-লাভ-দ্বাথাই তাহাকে ক্বুষিকাধ্যসন্বন্ধীয় যাবতীয় বিষয়ের 
waza করিতে হইলে তাহাকে কি কি শন্ত উৎপাদন করিতে হুইবে, 
কোন্‌ সময়ে কোন্‌ প্রণালীতে কি প্রকার সার প্রয়োগ করিতে হুইবে, 
কোন্‌ সময়ে বীজ বপন এবং з কর্তন করিতে হইবে এবং কোন্‌ 
শ্রেণীর পশুপালন কর! তাহার পক্ষে সুবিধাজনক ও লাভকর হইবে, এই 
সকল বিষয়ে আপন белэ! ভিশ্র কিছুতেই ক্লধিকাধ্য স্চারুরূপে সম্পন্ন 
হইতে পারে ন!। pasta মধ্য পরস্পরের ক্ভিজ্ঞতালন্ধ শিক্ষার 
আদান-প্রদান বিশেষ প্রয়োজনীর হইলেও প্রত্যেক ক্ুষকেরই তাহার 
"আপন ক্ষেত্রের অবস্থান্থযারী ক্লবিকাধ্যের ব্যবস্থানির্ণ এবং STRET 
কাৰ্য্যসম্পাদন কর! কতব্য । 

শুধু শহ্তোৎ্পাদন করাই раста একমাত্র কাধ্য নহে, чаң তাহার 
উৎপাদিত শস্য উপযুক্ত মূল্যে [чакса ক্ষমতা থাকাও তাহার পক্ষে 
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২৬ কুষি-বিজ্ঞান 


নিতান্ত пата 1 বাজারে যে সমস্ত fite সামগ্রার চাহিদা 
অধিক এবং сї সকল কৃষিঙ্গাত পদার্থ тїп, ক্রুষকগপের পক্ষে 
সে সকল জিনিষই অধিক্ত পরিমাণে উৎপাদন করা কর্তব্য । বাণিজ্য- 
হিসাবে ক্রষিজাত পদার্থের মূলা হুট প্রকারে নির্ধারিত ëu থাকে 1 
ক্ুষকগণের উৎপাদিত প্রধান ক্মাহাধ্য পদার্থ অর্থাৎ ধান, গম, যব, 
ভুট্টা, আলু, মাংস, ডিম, প্রভৃতির মূল্য বাজারের চাহিদা! অনুসারে 
фэ হয়; চল্তি-কথায় তাহাকে বাজার-দর বলে। ওঁ aata- 
দরের উপরে аста কোনও 21919 হাত থাকে না, কিন্ত মানুষের 
ভোগ-বিলাসের জন্য কোনও বিশেষ পদার্থ, যেমন “জল্দি* শাকসন্দী, 
অসময়ের ফুল, ফল ইত্যাদি উৎপাদন করিতে পারিলে উহার মূল্য 
নির্ধারণের উপর раста অনেকটা হাত আছে। 

স্কষকগণকে বাবসান্ী অপেক্ষাও নানা! বিষয়ে চিন্তাশীল হুইতে হয়, 
কারণ শশ্যাদি উৎপাদন করা নানাপ্রকার কার্ধ/কুশলতা-সাপেক্ষ । 
কুষিকার্ধ্য প্রাক্কৃতিক বিজ্ঞানের কতকগুলি সুপ তথ্যের উপর Геб | 
aseta নানা প্রকার প্রতিযোগিতা ও জটিলতার সঙ্গে সঙ্গে রুষিকাধ্যে 
পদ্দার্থ-বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা দিন দিন বৃদ্ধি পাইতেছে। pharti 
করিতে হইলে তদান্থযঙ্গিক যে সকল বিজ্ঞানে কিয়ৎ পরিমাণ জ্ঞান 
থাকা y তাহাদের নাম ও প্রয়োজনীয়তার faa নিয়ে লিখিত 
হইল । 


পদার্থ-বিচ্ছান (Physics) 


masita জ্ঞাতসারে অথবা অজ্ঞাতলারে জড় দেহের মৌলিক 
গুণ (properties) এবং কাধ্যকারিতা প্রত্যেক shte পদার্থের 
সহিত সংশিষ্ট রহিয়াছে । ভূমির আর্জত| (moisture), greda এবং 
রাসায়নিক পদার্থের কার্য্যকারিত! বুদ্ধি করা প্রভৃতি পদার্থ-বিজ্ঞানের 
fades 1 





অবতরণিকা ২৭ 
উদ্চিদ-বিদ্যা। (Botany) 


উদ্ভিদ কুৰিক্ষেত্রের প্রধান Ssa পদার্থ, সুতরাং উদ্ভিদের প্ররুতি- 
নির্দেশক গুণসকল (characteristics) এবং শ্রেণীবিভাগ প্রভৃতি 
Faria অবগত থাকা একান্ত আবশ্যক | ক্রযিকার্শ্যের দিক্‌ দিয়া 
উদ্ধিদ্-জীবনকে চারিভাগে বিভক্ত করা যাইতে পারে, যথা--(১) 
উদ্ভিদের প্রাণতব (Plant Physiology) অর্থাৎ উদ্ভিদ কি প্রণালীতে 
জীবনধারণ করিয়া বন্ধিত হয় এবং বংশবিস্তার করে; (২) উদ্ভিদের 
রোগ বিজ্ঞান (Plant Pathology) অর্থাৎ যে বিজ্ঞানের সাহায্যে 
উদ্ধিদের অপরিপুষ্টতা ও রোগের নিদান АСБ পারা যায়? (৩) 
উদ্ভিদের শ্রেণীৰিভাগ (Systematic Botany) অর্থাৎ উদ্ভিদের 
প্রকূতিগত পার্খকা-অনুসারে উহাদিগকে বিবিধ শ্রেণীতে বিভক্ত করা 
বিষয়ে জ্ঞান ; (в) stafa (Ecology) wete উদ্ভিদের পুষ্টি, 
স্থিতি ও wata আবে্টনের সহিত সব্ন্ধ-বিষয়ক জ্ঞান | 


রসায়ন-শাস্ত (Chemistry) 


sferama নানাপ্রকার উত্তিদের এবং ক্রখিক্ষেত্রে ব্যবন্ধত 
নানাপ্রকার সার প্রভৃতির গুণাগুণ জানিতে হইলে রসায়ন-শাস্তে' 
কিঞ্চিৎ জ্ঞান থাকা ewean) ФТС সাধারণতঃ б ও 
পশুর mabaa গুণাগুণ-নির্ণয্রের জন্য রসারন-শাস্দরের সাহায্য 
atea করিতে єп! 

জ্লবায়-বিজ্ঞান (Climatology) 

স্থানীয় জলবাম Зб ও айлада জীবনের উপর প্রভাব বিস্তার 
করে। জলবায় উত্ধিদ্‌ ও পশ্ু-জীবনে নানাবিধ বৈচিত্র্য staa করিয়া 
থাকে, সুতরাং জলবায়ু-বিজ্ঞানসন্দন্ধে রুষকগণের কথক্চিৎ জ্ঞান থাকা 
আবশ্যক, ইহ! ছাড়া sef রুষিকাধ্যের সহিত বিশেষভাবে 
সংশ্িষ্ট। 


д> ক্ষি-বিজ্ঞান 
ভূ-তব্ব (Geology) 

কোন স্থানের ক্ুষিকার্যের সফলতা এ স্থানের ভূমির গঠনের উপর 
নির্ভর করে সুতরাং ভূ-তন্ব বিষয়ে কিঞ্চিৎ অভিজ্ঞতা লাভ কর! parra 
পক্ষে বিশেষ етапе 1 

এখন বুঝিতে পারা খাইতেছে যে ФФТ কি প্রকার দুরূহ ও 
জটিল ব্যাপার । যদিও ক্ষিকাধ্য বাণিজ্যের উপর প্রতিষ্ঠিত এবং 
অত্যধিক শ্রমসাপেক্ষ, তথাপি বিবিধ প্রকার বিজ্ঞানে ব্যুৎপত্তি না 
থাকিলে উহ! সুচারুরূপে সম্পন্ন হইতে পারে না। ইহা ছাড়াও 
зачот বহুবিধ জটিল বিষের সংস্পর্শে আসিয়া আপন আপন N- 
feta দ্বারা তাহার মীমাংসা করিতে হয়। কুষকগণকে বিবিধজাতীয় 
উদ্ভিদের চাষ এবং বিবিধজ্াতীয় পশুপালন করিতে হয়; এ সকল 
উদ্ভিদ ও পশুর বিবিধকপ প্রকারভেদ wie) È সকল অসংখ্য 
agfa উদ্ভিদ ও পশুর উৎপাদন, পালন ও পরিচর্যা সম্পূর্ণ 
тэх প্রণালীতে সম্পন্ন করিতে হয়। AAS কুষকগণকে সর্বদাই 
পরিবর্তনশীল পারিপাশ্বিক অবস্থার ভিতর দিয়! কাধ্য করিতে 
Ча! অসংখ্য сы [те хут, জলবায়ুর খাম্খেয়ালী, কীট ও 
রোগাদির আক্রমণ, জন-মজুরের ক্নিস্চন্সতা ও wata অভাবনীয় 
fama সংঘর্ষের ভিতর দিয়া ক্ুবকগণের জীবন চিরদিন জটিল e 
বৈচিত্রময় হুইয়া থাকে 1 





দ্বিতীয় অধ্যায় 


aferi 
স্বস্তিকার উৎপত্তি 


সচরাচর আমরা যে সকল উদ্ভিদ দেখিতে পাই তাহা! মাটিতেই জন্মে 
এবং মাটি হইতেই আপন жїз গ্রহণ করে, স্থতরাং মাটির গঠন ও 
প্রক্বতিসন্দক্ধে чение জ্ঞান থাকা আআবশাক। 

আমর! এই যে মৃত্তিকার উপরে ঘর-বাড়ী তৈয়ার করিয়া বসবাল 
করিতেছি, এই qfar স্থষ্টির আদিকাল হইতেই এমন ভাবে ছিল না। 
আধুনিক বিজ্ঞানবিৎ পত্ডিতমণ্ডলী অনুমান করেন যে স্বষ্টির প্রথম 
অবস্থাতে এই পৃথিবী, গ্রহ, উপ গ্রহ, চক্র, সূর্য্য, ধূষকেতু, নীহারিকা 
প্রভৃতি কিছুই '্ৰতত্ৰভাবে fasaa ছিল না। এই মহাকাশ ব্যাপিয়া 
এক বিরাট্‌ তেজোমর যণ্ডলারুতি еа পদার্থ নিয়ত খুরিয়া বেড়াইত 
এবং উহা! ক্রমে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়! সঙ্কুচিত ও শীতল হইতে 
লাগিল । রূপে ঘুরিতে qfacs উহার sta হইতে বৃহদায়তন অংশগুলি 
বিচ্ছিন্ন হইতে লাগিল। সেই বিক্ষিপ্ত অংশগুলিই ক্রমে গ্রহ, উপগ্রহ, 
ধূমকেতু ইত্যাদিতে পরিণত হইয়াছে এবং অবশিষ্ট যাহা! রহিয়াছিল 
তাহাই বর্তমান ríman) পৃথিবী এন্ধপে বিক্ষিপ্ত হইয়! zimen 
হুইতে প্রায় দশ কোটি মাইল দূরে আপন কক্ষ নির্দেশ করিয়া 
লইল। উত্তাপের সুল উৎস হইতে বিচ্ছিন্ন হওয়ার ফলে উহার বাস্পীয় 
উপাদানগুলি ক্রমশঃ শীতল ও ঘনীভূত হইতে আরম্ভ করিল এবং Sri 
বাপ্পার অবস্থা হইতে একটি গলিত ও чэ গোলকাকারে পরিণত 
হুইল। এইরূপে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়া শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
উহার উপরিভাগে একটি лр প্রস্তরাবরণের z হইল। Г. 
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৩০ কুষি-বিজ্ঞান 


হশৈতোর!পরিমাণ যতই বৃদ্ধি পাইতে লাগিল ততই উল্লিখিত প্রস্তরাবরণ 
স্থল হইতে স্থূলতূর হইতে লাগিল। তৎপরে পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ এবং 
afai বিবিধ শক্তির প্রভাবে উহাতে জল, বায়ু, পর্বত ও নদ-নদীর 
zR হইয়াছিল, কিন্ত এ সকল বিষয়ের আলোচনা বর্তমান অধ্যায়ের 
fades নহে । এই প্রস্তরীতৃত পৃথিবীর বহ্িরাবরণ হইতে অবশেষে 
কি প্রকারে মৃত্তিকার উৎপত্তি হইয়াছিল তাহাই বর্তমান অধ্যায়ের 
সর্ধপ্রধান আলোচ্য বিষয় । é 

উল্লিখিত «йә gotas জল, বায়ু, তাপ ও অবশেষে উদ্ভিদ 
ইত্যাদির সাহায্যক্রমে gatiu মৃত্তিকাতে পরিণত হইয়াছে? 
স্ষ্টির 'প্রারস্ত হইতে ea স্তরে মৃত্তিকার গঠনকার্শ্য চলি! আসিতেছে 
এবং যতকাল পৃথিবীর অস্তিত্ব বর্তমান থাকিবে ততকাল প্রকৃতির এই 
গঠনক্ায্যের পরিসমাপ্তি হইবে ai 

মৃত্তিকা ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত, যথ।__স্থিতিনাল (Residual ог 
Sedentary вой) এবং গতিশীল (Traosported вой) Гаа 
মৃত্তিকা যে পৰ্ব্বতে জন্মগ্রহণ করে সেই পর্বতের গাত্র হইতে আর অধিক 
দুরে чајна হয় না, এই জন্যই বাবতীর =й) প্রদেশে এই শ্রেণীর 
মৃত্তিকা অধিক পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যার। গতিশীল মৃত্তিকা 
আপন জন্মস্থান (бә) পরিত্যাগপূর্ব্বক certara যাইয়া 
m ofan দেয়। এই জাতীয় মৃত্তিকার সৰ্মপ্রধান চালক জল। 
গতিশীল মৃত্তিকার বিশেষত্ত এই са Za স্তরে сип эзи থাকে, 
কিন্ত স্থিতিশীল মৃত্বিকাতে কোন প্রকার স্তরের অস্তিত্ব বর্তমান 
থাকে না। গতিশীল মৃত্তিকা তিন প্রকারের হয়, যথ!--তুষারবাহিত 
মৃত্তিকা (Drift or boulder clays), জলবাহিত মৃত্তিকা (Alluvium) 
এবং বায়ুচালিত [бар (Aeolian clays and sands); পর্বতের gata- 
রাশি যখন শিথিল হুইয়া নিয়ের দিকে নামিয়া আসে তখন বহু শিলাখণ্ড 
বিচ্যুত হয়, এবং সংঘর্ষণের ফলে স্থস্মতর বালুকণা ও পলিমাটির 
স্থষ্টি হয়। এই তুযাররাশি নিযে তাপাধিক্যবশতঃ গলিয়| নদীতে 





aferi ৩১ 


পরিণত жч! ক্রমে এ তুষারনদী яча সমুদ্রের সহিত মিলিত হয় 
তখন পলি ও atstat তাহার তলদেশে স্তর রচনা করে, ইহাই 
তুষারবাহিত মৃত্তিকা । প্রবল ঝটিকাঘাতে পর্ব্বতন্থ বৃক্ষাদ্দি উৎপাটিত 
হইলে তাহার সুলসংলগ্ন মৃত্তিকা এবং званая рар হইয়া নিযে 
পতিত эч এ সকল বালুকণা ও pigs প্রস্তর বৃষ্টিবারি-দ্বারা 
নদীতে পরিচালিত হুইয়া স্রোতে (тилчи নীত হয়। এ 
qfar এবং pigs asf ÁS হইতে যতই দূরে বায়, পরস্পর 
বর্মণের ফলে ততই үк হইতে тиза আকার ধারণ করে । নদীর 
সোতের taag উহা! জলের নিছে পতিত Eal নান! স্থানে নান! 
প্রচার স্তরের 92 করে এবং বর্ধার সমন্ধে বর পলিমাটি নদীর Bar 
কুলের শল্তক্ষেত্রগুলিকে maq করিয়া তুলে। З সকল জমিতে 
শল্তোৎপাদনের тз অন্য কোনপ্রকার সারের প্রক্চোঞ্জন হয় না? 
ইহারই নাম জলবাহিত মৃত্তিক1। বায়ুর সাহাযো কখনও কখনও 
মৃত্তিকা ও বান্ুুকারাশি পরিচালিত হইবা থাকে এবং আপেক্ষিক 
গুরুত্ব sgia নানা স্থানে নানা ভাবে সঞ্চিত вы; দৃষ্টাস্তন্বরূপ 
তরঙ্গাতিত বালুকারাশির নাম করা যাইতে পারে। саа ও 
বালেশ্বর জেলার সমুদ্রের উপকূলবন্তী স্থানসমূহে এই শ্রেণীর মৃত্তিকা 
অধিক পরিমাণে gè হয, ইহাকে “বালিরারি* কহে, চীনদেশের 
“ол” (Loess) এই са অন্তর্গত 1 

মাটি যে কোনো! শ্রেণীর হউক না কেন সাধারণতঃ পাথরের piga 
ও manje (disintegrated) অবস্থামাত্র єт, বায়ু, তাপ এবং 
শৈত্যের প্রভাবে পাথর চূর্ণ হুইম্া মাটিতে পরিণত হয়। পাথর 
ছাড়া sat জিনিব-ঘারাও অবস্থাবিশেষে মাটির а গঠিত হইয়! 
থাকে, সে বিহত্রের যথাস্থানে উল্লেখ ক্র! হইবে। পাথর কি কি 
কারণে pigs ও mieta হইয়া মাটিতে পরিণত হুইয়! থাকে, 
তাহার বিবরণ পর্যায়ক্রমে নিয়ে লিখিত হইল :— 

জমাট তুষারের চাপে পাথর গুড়! হইয়া মাটিতে পরিণত жа! 
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পর্বতে বৃষ্টি হইলে প্রবল জলধারা নীচের দিকে গড়াইয়! পড়িবার 
সমন পাথর "та 289) যায় এবং স্রোতে চালিত পাথরের স্ুড়িগুলি 
পরস্পর সংঘর্ষশে uenea হইয়া মাটিতে পরিণত হয় | 

প্রবল বাতাসে ছোট ছোট পাথরের কণা চারিদিকে পরিচালিত 
হয়। প্রবল yaoa বালু ও কাকরের সংঘর্ষে পর্বশ*গাত্র 
ক্ষয় প্রাপ্ত тетт. এ mhs অংশগুলি মাটিতে পরিণত হুইয়া 
чн! 

আকস্মিক উত্তাপে অনেক সময়ে পাথর ফাটিয়া যায় এবং বৃষ্টির 
প্রভাবে কালক্রমে উহ! wres হইরা মাটিতে পরিণত হয় । উত্তাপ 
সংযোগে পাথর ফাটাইবার উদাহরণ іа! সচরাচর দেখিতে ATÈ I 
পুব বড় পাথর ফাটাইতে হইলে শ্রমঙ্গীবিগণ উহা! অগ্সিতাপে উত্তপ্ত 
করিয়া তাহার উপর জল ঢালিয়া দেয়। জল ঢালিবামাত্রই পাথর 
আপনা হইতেই ফাটিয়া বায়। 

বর্ধার সময়ে পাহাড়ের ফাটলে যে জল প্রবেশ করে, শীত খতুতে 
এ জল বরফে পরিণত হইয়া যার ; জল বরফে পরিণত হইলে উহা! 
আয়তনে বৃদ্ধি পার, স্থতরাং এ বরফের চাপে পাথর piff হইয়া 
যায়। গ্রীষ্ম খহুতে এ piga প্রস্তররাপি জলের সহিত পরিচালিত 
жч) পলি-মাটির zÈ Fa 

গাছের সরু শিকড় পাথরের ফাটলে প্রবেশ করিয়া! ক্রমে মোটা! 
হইবার সঙ্গে সঙ্গে পাথর Pba মাটিতে পরিণত করে। qP- 
সম্পাতের সমর অল্লাধিক জল ও বানু, ভগ্ন প্রস্তরথণ্ডগুলির উপর 
পতিত হয় ও farea প্রবেশ করে। প্রবেশ করিবার সমর উক্ত জল 
ও বায়ু yine উদ্ভিদের (т ও শৈবাল ইত্যাদি ) ধ্বংসাবশিষ্ট 
গলিত অংশের সহিত মিশ্রিত aza কার্বনিক এসিড্‌ গ্যাস (Carbonic 
acid gas) ও হিউমিক বা উল্মিক (Humic or Ulmic acid) এসিড 
উৎপন্ন করে এবং ff পরস্তরগাত্রে প্রবাহিত N রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া-হার! ক্রমশঃ ক্ষত্ করিতে থাকে। 
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ফেল্স্পার (Felspar) নামক খনিজ পদার্থ অল্পবিস্তর অনেক 
প্রস্তরেই আছে। জল কিংবা! জলের সহিত মিশ্রিত নাইটিক (Nitric) 
প্রভৃতি এসিড. এবং amfa (Flourine), অক্সিজেন (Oxygen), 
কার্কনিক এসিড, (Carbonic acid) প্রভৃতি গ্যাস এই ফেল্স্পারেক 
উপর রাসায়নিক প্রক্রিয়া করে এবং ফলে হাইড্রেটেড, এলুমিনিয়াম 
সিলিকেট ( Hydrated Alluminium Silicate) উৎপন্ন হয়,_ইহাই 
মৃত্তিকার প্রধান রাসায়নিক উপাদান ।* এই প্রকারে প্রস্তর ক্ষয় 
প্রাপ্ত 983 সৃত্িকাতে পরিণত হয় এবং TS অংশ যতই পুরু গ্রে 
পরিণত হয় ততই সুবৃহৎ তরু-গুন্মাদি জন্মিবার উপযুক্ত হুইয়া উঠে। 

প্রবল ঝড়ে যখন বড় গাছ উৎপাটিত হয় তখন উহার শিকড়ের 
টানে পাথর গু ড়া! হইর! মাটিতে পরিণত єл! 

আরও কতকগুলি নৈসর্গিক কারণে পাহাড়-পর্বাতের পাথর মাটিতে 
পরিণত হয়। ч এবং аб яисә নির্বর বা ঝরণার সহিত উহা 
সমতল সুমির দিকে নামি! আসিরা স্তরে сии সন্ত হইতে থাকে І 
পুকুর অথবা অন্ত কোনপ্রকার খাত খনন করিবার эшл এ সকল, 
স্তরের সমাবেশ шоч লক্ষ্য করা বায়। 

জীবাণু ( Bacteria) ware মৃত্তিকায় নানাপ্রকারের সুরের ҮЙ 
হয় (জীবাণু অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। অনেক পণ্ডিত অনুমান করেন যে, 
ল্যাটারাইট (Laterite) নামক сч পাটল чє! বাকুড়া, TÉR 
প্রভৃতি অঞ্চলের কোন কোন স্থানে È হয়, তাহা! এই জীবাণুরই 
কাৰ্য্য । 





* রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিলে দেখা যা শস্তের উপযুক্ত баз! তিনটি প্রধান 
উপাদানে গঠিত, বখা। :_ফেল্‌স্পার হইতে бала হাহড্রেটেড, এঙুমিনিঘাম লিলিকেট, 
কোরাল, (3০০০5) এবং З শ্রেনীর প্রস্তর হইতে Бала বালুকশা ও গলিত উদ্ভিদ 
от হইতে উৎপন্ন ছিউসাস (Humus); ইহ! ব্যতীত স্বৃত্তিকার saa উপাদানগুলি 
নানা প্রকার খনি, রাসায়নিক ও নৈৰিক পদার্থ হইতে балта, 
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ইহা ছাড়া préa তাপের প্রভাবে senfa হইতে নানা- 
প্রকার খলিজ পদার্থ Sefe হইস্থা স্তরের fÈ করে এবং কালক্রমে 
উহাই ম্বদ্ভিকান্তুরে পরিণত হয় | 

কুক্স্পন-দ্বারা সাগরতলম্ক মৃত্তিকা উত্তোলিত হইয়া সাগরগর্ভে 
দ্বীপের স্থা্টি করে | 

সাগরতলে ঝিনুক, শামুক, শঙ্খ প্রভৃতি জলচর প্রাণিগণ বাস করে। 
উহার! যরিয়া গেলে উহাদের খোলাগুলি সাগরতলে জমা হুইয়া এক 
প্রকার চুণবহুল স্তরের zÈ করে, এ সকল সর ক্রমে উচ্চ হুইয়! সমুদ্রের 
উপকূলভাগ বৃদ্ধি করি! দিতেছে । 

প্রৰাল-কীট নামক একপ্রকার чта কীট সমুদ্রের তলে জন্মগ্রহণ 
করে। এইজাতীর বহুসংখ্যক কীট একস্থানে দলবন্ধ হইয়া বাস করে; 
একদল аби গেলে উহাদের কক্কালের উপরে নূতন আর এক দলের 
ze হয়; এইরূপে উহাদের কক্কালজাত gama সমুদ্রের উপকূলের 
নিকট বহু দ্বীপের zÈ হইতেছে । ভারত-মহাসাগরে লাক্ষা এবং 
মাল দ্বীপপুঞ্জ প্রবাল-কীট-দ্বারা গঠিত হইয়াছে। 


qfar শ্রেণীবিভাগ 


সাধারণতঃ কদ্দয, বালুকাঁ, рч এবং বিবিধ জৈবিক পদার্থের সংমিশ্রপে 
qfar সংগঠিত হইয়াছে । X সকল fafaa মধ্যে еба, বালুকা 
ও চুপ প্রস্তর হইতে узш । জীবন্দন্ত এবং д সমূহের ধ্বংসাবশেষ 
জৈৰিক পদাৰ্থ বলিয়া পরিগণিত । এই কর্দম, বালুকা এবং জৈবিক 
পদার্থের তারতম্যের উপরে ভূমির бй এবং чуб নির্ভর 
жа! 

ষাট প্রন্থীনতঃ এটেল ও বেলে এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত । এই 
ছুইটির মিশ্রণে আরও কয়েকটি শ্রেণীবিভাগ করা যাইতে পারে__যেমন 
দো-আশ, বেলে দো-আশ ও এ টেল দো-জাশ ебә | 





বেলে মাটি 
বে মাটিতে বালুর ভাগ বেশী তাহার নাম বেলে মাঁটি। farore 
বেলে মাটিতে শতকরা ৮* ভাগ বালি থাকে । নদীর {эя চড়াতূষি 
Ф শ্ৰেণীভুক্ত । dwata দেশে বেলে মাটি роба উপযোগী 
নহে, কিন্ত শীতপ্রধান দেশ ও নাতিনীতোঞ্চ vom বেলে মাটিতেও 
কিছু কিছু ফসল উৎপাদন করা чїч! রুবিকাধ্যের সুবিধার জর 
মাটিতে উপযুক্ত মাত্রায় বালুক! মিশ্রিত থাকা আবশ্যক, কারণ নিভাজ * 
এটেল মাটি мота পক্ষে অনুকুল নহে । মাটিতে বালুকা মিশ্রিত 
থাকিলে মাটি বেশ “হাল্কা” হয় এবং সহজে উহার ভিতরে জলবাযু 
প্রবেশ করিতে পারে | 
টেল মাটি 
сч মাটিতে কাদার অংশ বেন তাহার নাম এঁটেল মাটি। frere 
বেলে মাটি যেমন ক্ষিকাধ্যের পক্ষে অনুপযোগী, নিভাঙ্গ এঁটেল 
মাটিতেও তেমন ক্বযিকার্য্য চলিতে পারে না। fasta এ টেল মাটি বলিতে 
যাহা বুঝা বায়, стат মাটি সচরাচর দেখিতে পাওয়া বায় а]; আমরা 
যাহাকে чїй মাটি বলি তাহা ্বভাবতঃই Чп এটেল মাটির 
পরমাণুগুলি স্বভাৰতঃই সুক্ষ, এই কারণেই উহার জলধারণের ক্ষমতা 
অধিক | বেলে মাটি অপেক্ষা এ টেল মাটি শক্ত, তাই বেলে মাটি অপেক্ষা 
এটেল মাটির চাষে খরচ বেলী 1 এ টেল чїй ভিন্দা অবস্থায় চায করিয়া 
রাখিলে wea শক্ত হইরা পড়ে । শেষে এ মাটি গুড়া করিয়া төт. 
বিশেষ শ্রম-সাপেক্ষ ও ярап হয়, সুতরাং বৃষ্টির পরে খুব ভিজ! অবস্থায় 
Зай চাষ ন! করিয়া একটু শুকাইরা আসিলেই চাষ করা উচিত | 
দো-আঁশ মাটি 
ৰেলে ও এটেল মাটির সংমিশ্রণে দো-আঁশ মাটি গঠিত হয়। ст 
আশ মাটিকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা аар বে বাটিতে কাদা 





৩৬. কুষি-বিজ্ঞান 

ও বালির অংশ সমান তাহাকে দো-আশ, এবং যাহাতে বালির অংশ 
বেশী তাহাকে বেলে cA, এবং যাহাতে কাদার বংশ বেলী 
তাহাকে এটেল দো-ত্বাশ কলে। এটেল মাটি অপেক্ষা দো-আশ 
মাটিতে জৈবিক পদার্থের পরিমাণ অধিক দেখিতে পাওয়া чїч! 
Fasth màm মাটি সর্বাপেক্ষা উপযোগী । এই মাটিতে প্রায় 
সকলঙ্গাতীন্ ফসলই উৎপন্ন হইতে পারে। এই মাটির উৎপাদিকা 
শক্তি অধিক এবং ইহার উৎপাদিক! শক্তি সহজে নষ্ট হয় না। অপর 
দিকে দো-্মাশ মাটি খুব সহজ্ছে কর্ষণ করা যাষ। সারগ্রয়োগে 
Am মাটিতে ‘যেমন ফল পাওয়া! যায় তেমন আর কোন শ্রেণীর 
মাটিতেই পাওয়া যায় না। উপযুক্ত পরিমাণ আর্জতা রক্ষ! করিবার শক্তি 
Am মাটির যেমন আছে, আন্ত কোন মাটির তেমন ай! 
РТВ ও অনাবৃষ্টিতে এই মাটি খুব বেশী ক্ষতিগ্রস্ত হয় না। 

EN পাথর হইতে যে মাটির গঠন হয় তাহাকে চুণবহুল মৃত্তিকা অথবা 
ক্যালকেরিযাস্‌ эдет (01০০5 soil) বলে। এই মাটিতে চুণের 
পরিমাণ শতকরা ২* ভাগের অধিক দেখিতে পাওয়া যার। এই 
শ্রেণীর যে মাটিতে চুণের অংশ শতকরা e হইতে з. ভাগের মধ্যে 
আছে তাহাকে মালি সয়েল (Marly soil) বলে। এই মাটি স্বভাবতঃই 
খুব “হাল্কা” এবং চাষের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । ইহাতে nerep- 
এর ভাগ বেশী দেখিতে পাওয়া ata | 


উদ্ভিজ্জাত মাটি 
নানাঙ্গাতীয় উত্তিজ্জ পদার্থের মিশ্রণে যে মাটির গঠন হয় তাহার 
নাম উত্তিজ্জাত মাটি। এই শ্রেণীর মাটিতে pra ভাগ প্রায়ই 
থাকে না। 
উল্লিখিত sasasta মাটি ছাড়া নদী ও মোহনার স্থানে স্থানে 
একপ্রকার চড়া-ভুমি দেখিতে পাওয়া atai অন্ত স্থান হইতে ভাঙ্গনের 
মাটি শ্রোতের সহিত চালিত হইয়া ই মাটি স্রোতোহীন স্থানে স্তরে স্তরে 


зеі ৩৭ 
সজ্জিত হয় এবং প্রতিবতসর এইক্ূপ পলি পড়িতে পড়িতে ক্রমে উচ্চ 
হইয়া চড়া-ভুমি গঠিত m) নদীতীরস্ক বিভিন্ন স্থানের বিভিন্ন প্রকার 
মাটির সংমিশ্রণে এই মাটি গঠিত হয় বলিয়া! ইহা বিশেষ সারবান্‌ 
হইয়া থাকে। এই কারণেই চড়া-হুমিতে ফসল করিতে সারের 
arataa হয় 911 

উল্লিখিত বালু, কাদা, চুণ এবং গ্ৰিক পদার্থগুলি মাটিতে ওত- 
প্রোতভাবে মিশ্রিত থাকে । গুলিকে পৃথক্‌ করিয়া লইবার জন্য 
নানাবিধ সহক্ষ Soa আছে, তাহার ভিতর হইতে একটির বিবরণ 
নিয়ে লিখিত হইল। কতক মাটি লইয়া ২১২-ফা. তাপাংশে উহা উত্তপ্ত 
করিলে $ মাটি হইতে জলীয় অংশ সব নিঃশেষিত হইয়া! যাইবে, 
তৎপরে ও মাটি হইতে নিদ্দিষ্ট পরিমাণ মাটি ওজ্গন করিষা লইতে 
হইবে এবং ও মাটি যতক্ষণ লাল я! হইয়া উঠে ততক্ষণ পর্য্যন্ত বগলে 
পোড়াইতে হইবে । এই чака ফলে মাটি হইতে দাহামান দৈনিক 
чеби পুড়িয়া গিথা এ মাটির ওজন পূর্ব্বাপেক্ষা কম হইবে | 
এইরূপে ও মাটিতে কত জৈবিক পদার্থ ছিল তাহা! জানা যাইবে। 
তারপর З মাটি একটি পাত্রে রাখিয়া! উত্তমরূপে জলের সহিত মিশাইরা 
মাটিমিশ্রিত জল কিছুকাল স্থিরভাবে রাশিয়া দিতে হুইবে । পরে 
পাত্রের উপরিভাগ হইতে কতক জল cefan দিলে Seta সহিত 
কাদার কতক অংশ চলিয়া যাইবে। এইরূপ প্রক্রিয়া! se বার 
করিলেই কাদার ভাগ সম্পূর্ণ নিঃশেষিত হইয়া! বালুর ভাগ সম্পূর্ণ 
পাত্রের তলায় পড়িয়া থাকিবে । এখন এই বালু আগুনে 
эч sfin ওজন করিয়া] লইতে হইবে, তৎপরে AIT আগুনে 
পোড়াইয়া অবশিষ্ট জৈবিক পদার্থ নিঃশেষিত করিয়া ফেলিতে হইবে | 
Afama উত্তাপে যে জৈবিক পদার্থ নিঃশেবিত হুইয়া গিয়াছে 
তাহার সহিত বর্তমান নিঃশেষিত Заба পদার্থ যোগ করিলে 2 
মাটিতে মোট কতটা লৈবিক পদাৰ্থ ছিল তাহা নিৰ্ণীত হইবে। 
এইরূপে বালুকার পরিমাণ বাহির হইয়া পড়িয়াছে, এখন এ মাটির 





хе কৃষি-বিভ্ঞান , 


ওজন হইতে লৈবিক পদার্থ ও বালুকার ওজনের সমষ্টি বাদ দিলেই 
কাদার ওজন বাহির হই পড়িবে | 

AAS প্রদেশে মাকে মাঝে প্রস্তরখণ্ড, খড়ি বা চু (Chalk) ও 
কক্ষরবহুল মাটি দেখিতে পাওয়া যায় । З সকল পদার্থের প্রাচুর্য্যের 
প্রতি লক্ষ্য করিয়া, È সকল মাটি প্রস্তরময় (Stony), চুণবহুল 
(Calcareous), কক্করময় (Gritty) প্রভৃতি নামে অভিহিত sgal থাকে। 

মাটিতে এঁ সকল পদার্থ বর্তমান থাকিলে বিশ্লেষণের পূর্বেই মাটি 
হইতে উহা! geg sfa ফেলিতে হইবে । মাটিগুলি প্রথমে ঘরের শুষ্ক 
মেজেতে ছড়াইস্স দিতে হইবে। তারপর মাটি শুকাইয়! গেলে উহা ভালরূপে 
গুঁড়া করিয়া প্রস্তরখশুগুলি চালুনী দিয়া বাছিয়া ফেলিতে হইবে । 
উগুলি হইতে ভালরূপে মাটি ছাড়াইরা {йш ফেলিতে হইবে এবং 
শু করিয়া! ওজন করিলে এ মাটিতে কি পরিমাপ প্রস্তর ছিল তাহা 
জানিতে পারা যাইবে। এখন অবশিষ্ট মাটিগুলি একটি zwoa 
চালুনী দিয়া উত্তমরূপে ছাকিলে কাকরগুলি চালুনীতে থাকিথা যাইবে 
এবং মাটি চালুনী হইতে বাহির vën যাইবে । হহার পর মাটিগুলি 
পূর্ববলিখিত উপায়ে বিশ্লেষণ করিয়া! লইতে হইবে | 


afara agfa 


чер বৃষ্িবারি পতিত হইলে তাহার কতক অংশ (бип দিকে 
চলিয়া! যার, ব্ববশিষ্টাংশ মৃত্তিকার মধ্যে প্রবেশ করে। পৃথিবীর জড়- 
পদার্থনাত্রেরই সচ্ছিদ্রতাঁ (Porosity) নামে একটি গুণ বর্তমান আছে 
অর্থাৎ জড়-পদার্থমাত্রই faama; এমন কি লৌহ, প্রস্তর, কাচ ইত্যাদিতেও 
অতি чч za (єн éa আছে। সৃত্ভিকাতেও এ গুণ বর্তমান 
আছে। জলরাশি ঘৃত্তিকার অভ্যন্তরে এই সচ্ছিদ্রতা গুণেই প্রবেশ 
করে। সুত্তিকা-ভেদে সচ্ছিন্রতা-গুণের পার্থক্য হইয়া থাকে । মৃত্তিকার 
এই গুণটি সৃত্তিকার উর্করতার ব্দাধিক্যের একটি প্রধান লক্ষণ। ইহার 
qran দেখা বাস্স__প্রস্তরগাতত্র লিচেন (Lichen) জাতীর ক্ষুদ্র উদ্ভিদ 
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ভিন্ন কিছুই afma পাকে না । few এই প্রস্তর চূর্ণ করিয়া দিলে 
তাহার মধ্যে অপেক্ষাকৃত শেষ্ঠঙ্গাতীয় উদ্ভিদ জন্মিতে পারে 1 

মৃত্তিকার দানার সুস্মতার তারতম্যের উপর উহার afael গুণ 
নির্ভর করে। যে সৃত্বিকার দানা বত মোটা তাহার ছিদ্রও সেই পরিমাপে 
сїй! স্কুল famata বৃষ্টির জল সহজ্জে মৃত্তিকার баеса (Sub-soil) 
প্রবেশ করিতে পারে। বেলে মাটি এই জাতীয় যৃত্তিকার উদাহরণস্থল | 
পক্ষান্তরে খে জাতীর মৃত্রিকার দানা যত সরু উহার ছিদ্র সেই 
পরিমাপে ч! эш ছিত্র-দ্বারা সহজে জল প্রবেশ করিতে পারে না, 
কাজেই এই জাতীর fasta শোষণ-শক্তি অল। এটেল মাটি এই 
শ্ৰেণীভুক্ত । 

যে মৃত্তিকা যে পরিমাণে জল শোষণ ও ধারণ করিতে পারে, সেই 
মৃত্তিকাতে Зани wy সেই পরিমাপে অনাবৃষ্টি হইতে রক্ষা পাইতে 
яса! 

বেলে মাটি সর্ব্ধাপেক্ষা үт ছিত্রবিশিষ্ট, সেই чө উহা সর্বাপেক্ষা! 
অধিক জল শোষণ করিতে পারে, কিন্ত উহার জল ধারণ করিবার 
শক্তি, অত্যন্ত ww পক্ষান্তরে এঁটেল মাটির অন্তর үч বলিয়া 
উহার জল শোষণ করিবার শক্তি' কষ, কিন্ত জলখারণের শক্তি বেশী। 

বৃষ্টির সময়ে মৃত্তিকা আপন আপন শক্তি অনুসারে অল্লাধিক পরিমাণে 
জল ধারণ করি! রাখে। পরে এ সঞ্চিত জলরাশি হুধ্যোত্তাপে 
বাষ্প হইয়! উপরে উঠিয়া যার । বেলে মাটি স্থুলচ্ছিদ্র বলিয়া উহার 
সঞ্চিত জলরাশি অতি অল্প সময়েই নিঃশেষিত হয়। 

এটেল মাটির ছিদ্র সরু হওয়ার че উহার সঞ্চিত জল বাষ্প 
হইয়া! উড়ির যাইতে অধিক সময়ের প্রয়োক্ষন। এই জন্যই অনাবৃষ্টির 
সময়ে এটেল মাটিতে উৎপন্ন ফপল অপেক্ষা বেলে মাটিতে Bara ফসল 
অধিক ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 

পুর্বে বল! হইরাছে বৃষ্টিপাত হইলে বৃত্তিক! আপন আপন ক্ষমতা 
অনুসারে 'লাধিক জল গ্রহণ করিয়া! থাকে। এইরূপে গৃহীত জলের 
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কতক অংশ বাষ্প হইয়া বাহির হইয়া বায়, বাহ! বাকী থাকে তাহা 
gba কোন বিশেষ আকর্ষণে আকৃষ্ট হইয়া উদ্ভিদের শিকড়ের নিকট 
উপস্থিত হয়। উদ্ভিদ তাহা! qaa আবশ্যকষত শোষণ করিয়া 
আপন আপন জীবন ধারণ করে। ভূপৃষ্ঠের যে ন্মাকর্ষণ-দ্বার! ভূগর্ভস্থ 
জল এইভাবে আকৃষ্ট হয়, তাহাকে কৈশিক আকৰ্ষণ (08190180710) 
ৰলে। এই শক্তির প্রভাবেই শলিতা তৈল শোষণ করে এবং স্পঞ্জ 
জল শোষণ করিয়া লইতে পারে। 

মৃত্তিকার কৈশিক ব্বাকর্ষণশক্তি উহার দানার znata উপর বিশেষ- 
ভাবে নির্ভর করে। ভিন্ন ভিন্ন মৃত্তিকাতে কৈশিক আকর্ষণের শক্তি 
বিভিন্নভাবে কাধ্যকরী жї থাকে। বেলে মাটির দান! অল্প বলিয়! 
Sea কৈশিক আকর্ষণশক্তি অল, কিন্ত এটেল ও দো-আশ মাটির দানা 
স্থপ্মবিধায উহাদের কৈশিক 'কর্ষণশক্কি প্রবল । যে দেশ মাটিতে 
জৈবিক পদার্থের অংশ বেশী তাহার এই শক্তি অত্যান্ত অধিক | 

মাটি উত্তমরূপে চুণিত чыча থাকিলে তাহাতে কৈশিক atria- 
শক্তিও উত্তমরূপে কার্য করিতে পারে। আর যদি উহা! conge 
অবস্থার থাকে তাহা! হইলে কৈশিক ব্দাকর্ষণের শক্তি উহাতে ভালরূপে 
সম্পাদিত হইতে পারে না। এইজন্তই আমরা দেখিতে পাই যে দুইটি 
ক্ষেত্রের মধ্যো যেটি উত্তমরূপে কথিত ও যাহার মৃত্তিকা উত্তমরূপে pffs 
তাহাতে বীজ বপন করিলে যেরূপ স্বর অন্ধুরোদগম হয় এবং উত্তিদ্‌ 
পুষ্ট ও বদ্ধিত হয় sartis জমিতে Зач ফল কখনও পাওয়া 
যায় না। 

দিবাভাগে fasi হইতে কতক পরিমাণ জল বাষ্প =й উপরে 
зби যায়। এই বাম্পরাশি বায়ুমণ্ডলেই অবস্থিতি করে এবং 
প্র জলীয় বাম্পযুক্ত বায়ু যখন В আসিয়া লাগে তখন উহার 
জলীয় ভাগ মৃত্তিকা কতক পরিমাপে শোষণ করিয়া রাখে। ইহার 
দ্বারা পূর্বের ক্ষতির কিছু পরিমাণে পুরণ হয়। যে feta মৃত্তিকা 
ববাস্কুমণ্ডলন্থ এই জলীয় বাষ্প শোষণ аі খাকে তাহাকে আর্জতাগ্রাহী 
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ক্ষমতা বা হাহইগ্রোস্কোপিক্‌ পাওয়ার (Hygroscopie power) 
з! 

শ্রেধীভেদে মৃত্তিকা জল ও উত্তাপ দ্বারা অল্লাধিক эп হুইরা 
খাকে। এঁটেল ও спат মাটিতেই এই সক্কোচন ও প্রসারণ-গুপ 
অধিক পরিমাণে দেখা чї! 

শীক্মকালে জমির মধ্যে জালের зї {түз এক প্রকার ফাটল 
দৃষ্ট হয়; মৃত্তিকার সক্ষোচন এবং প্রসারপ-গুণেই জমি এইরূপ বিদীর্ণ 
жЕ থাকে । এঁটেল মাটিতে এই ফাটল অধিক দৃষ্ট হয়। ইহার 
কারণ এই যে, এঁটেল মাটির দানাগুলি খুব ZE হয় এবং সহজেই, 
উহার! পরস্পর যোগাকর্ষণে আবদ্ধ হইবা সসিতে চাহে। এইরূপ 
পরস্পর যোগস্থত্রে আবদ্ধ মৃত্তিকার agfa পরস্পর বিপরীতভাবাপন্ন ; 
অর্থাৎ বেলে মাটির জলধারপ-স্ষমত1 অল্প কিন্ত জলশোষণ-শন্তি অধিক, 
এবং এটেল মাটির জলধারপ-শক্তি অধিক কিন্ত জলশোবণ-শক্তি 
чч! বেলে মাটি স্থুলচ্ছিত্র বলিয়া উহাতে জল সেচন করিলে 
হুবর্য্যোত্বাপে তাহা! অতি সত্বর বাস্পীতৃত হইরা উপরে Ып যার, чөө 
ইহা ক্বযিকাৰ্য্যের পক্ষে অনুকূল নহে। পর পক্ষে এটেল মাটি অত্যন্ত 
anfa বলিয়া উহাতে সিঞ্চিত জল maw নিয়ে প্রবেশ করিতে 
পারে না। এইজন্ত বৃষ্টির সময়ে উহার উপরিভাগে জল Arer যায় 
এবং নৌদ্রে өч হইলে এমন শক্ত єч বে উহার মধ্যে জল চালনা করা 
এক প্রকার অসম্ভব হইয়া পড়ে। এঁটেল মাটি সিক্ত অবস্থাতে চাষ 
করিলে কধিত মৃত্তিকা! ডেলাতে পরিণত єч এবং উহা! ভাঙ্গিয়া গুঁড়া 
ні লইতে বহু পরিশ্রম ও অর্থব্যত্রের আবশ্যক । এঁটেল মাটির 
আর একটি প্রধান দোব-__-উহা সু্ধ্যোত্তাপে এত ফাটিয়া! বার বে эч 
জল অতি সহজেই È ফাটল দিয়া! বাস্পাকারে বাহির হইয়া! বার । 

এই সকল কারশে এঁটেল মাটিও কুষিকার্যের পক্ষে উপযোগী 
নহে। тейт! মাটিতে উল্লিখিত কোন প্রকার wafa ঘটিবার 
সম্ভাবনা নাই। এইজন্তই опей মাটি কবিকাধ্যের পক্ষে সম্পূর্ণ 
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উপযোগী । বেলে ও এঁটেল মাটিকে কি প্রকারে দো-আশে পরিণত 
করিতে зя সে বিষয় সংক্ষেপে নিয়ে লিখিত হইল । 

বেলে মাটির সহিত গোময়-সার, আবঞ্জনা, পচা পাত! প্রভৃতি 
উদ্ভিজ্জ-শদার্থমিশ্রিত সার মিশাইয়া দিলে, ইহা কতক পরিমাণে 
দো-আশ মৃত্তিকাতে পরিণত হয়। উদ্ভিজ্জরপারের জলধারপ-শক্তি 
সখিক, অতএব এই সার-মিশ্রণ দ্বারা বেলে মাটির জলধারণ-শক্তি'র 
чаз দূর жй যাইতে "я ইহা! ব্যতীত জমিতে ধঞ্চে, ч" 
অথবা! অন্য কোন প্রকার শিশ্বাদিজাতীয় (Leguminous) শস্য 
জন্মাইয়৷ এ গাছগুলি চাব এবং মৈ দ্বারা কাচা অবস্থাতে মাটির 
সঙ্গে মিশাইয়! দিলে মৃত্তিকা কতক পরিমাপ দো-আশে পরিণত হুয়। 
স্থানান্তর হইতে এটেল মাটি fa বেলে মাটির সঙ্গে মিশাইয়! 
দিলেও উহা দো-আশে পরিণত হইতে পারে। কিন্ত ইহা чур! 
পূৰ্বেই বল! হইয়াছে যে বেলে মাটির জলরক্ষণ-শক্তি অত্যন্ত сын! 
এই দোযনিবারণের জন্ত ক্ষেত্রের উপরিভাগে “রোলার” ич! 
উত্তমরূপে চাপিক্গা দিতে হয়। এইরূপ করিলে {аги জল э 
উপরে উঠিয়া আসে | 

яба সময়ে যে সকল জমি (জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে, 
পূর্ব হইতেই সেই সকল জমির БС আল বাধিয়া জল আবদ্ধ 
করিয়া রাখিলে, এ জলমিশ্রিত পলি, ক্ষেত্রে পতিত হুইয়া, উহাকে 
কতক পরিমাণে mi sfa দেয়। যদি আপনা হইতে ক্ষেত্র 
জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা না থাকে, তবে নিকটবর্তী নদী, খাল 
অন্ত কোনও]জলাশর় হইতে নালা কাটি জল চালাইয়! আনিয়া 
এ জল ক্ষেত্রে আবদ্ধ করিয়া রাখিলেও উল্লিখিত কাধ্য সাধিত হইতে 
পারে। 

এটেল মাটিকে -io পরিণত করিবার নিয়ম :__এঁটেল মাটির 
সঙ্গে বালি থবা ছাই মিশাইয়া দিলে উহা! দো-জাশে পরিণত হয়। 
চুণ-মিশ্রণ;-দোরাও এ কাৰ্য্য সাধিত হইতে পারে। জমি গভীরভাবে 
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afasi ৪৩ 

কর্ষণ করিয়া নিয়স্তরের মাটি উপরের আনিয়া.দিলে উহ! কতক পরিমাণে а 
দো-আঁশে পরিণত হয়। 

গোময়-সার, সবুজ-সার এবং গৃহজাত সার (Gate) প্রয়োগ 
করিলে এটেল মাটি কতক পরিমাপে দো-আশে পরিণত হয়। নালা 
কাটিরা বজলনিকাশের উত্তম ব্যবস্থা করিলেও зачета অবস্থান্তর ঘটে। 

উল্লিখিত কয়েকটি প্রণালী ব্যতীত, ক্ষেত্রের উপরিভাগ ন্মাপ্সি- 
সংযোগ দ্বারা পোড়াইলেও এঁটেল মাটি কতক পরিমাণে দো-আশে 
পরিণত ял! মৃত্তিক। পোড়াইলে তন্মধ্যন্থ কতকগুলি উপাদান 
উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী wetah পরিণত হয়। কিন্ত যাহাতে মাটি 
অতিরিক্ত পুড়িয়া ন! যায় সেইদিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে হইবে । মাটি 
অতিরিক্ত মাত্রায় পুড়িয়া গেলে উহার নাইট্রোজেন এবং чї জৈবিক 
পদার্থের ভাগ নষ্ট হইয়! যায়। নুতন আবাদী বা গড়তোলা জমি fon 
অন্ত কোন জমি অতিরিক্রমাত্ায় দহন সহ করিতে পারে না। 
qfar অতিরিক্ত দ্ধ করিলে নাইট্রোজেন ও saia জৈবিক পদার্থের 
ma ব্যতীত আর একটি দোষ খটিয়া থাকে сч ‘ছাল্‌ক!” অবস্থায় 
পরিণত করিবার эз জমিকে পোড়ান হয়, তাঁহার পরিবর্তে উহা 
আরও শক্ত হইয়া যাইতে পারে। 





তৃতীয় অধ্যায় 
উদ্ভিদ্‌-জীবন 


মানবগণের ব্যবহারোপযোগী নানাপ্রকার উদ্ভিদ উৎপাদন করাই 
কুষিকাধ্ের উদ্দেশ্য । অতএব কুষিকার্থো ad) হইতে হইলে উত্তিদ্-বিগ্কার় 
মোটামুটি জ্ঞান থাক! প্রয়োজন । উদ্ভিদ্‌-বিদ্কার আলোচনা দ্বারা উদ্ভিদের 
জন্ম, বৃদ্ধি, প্রকৃতি এবং জীবনধারা প্রভৃতি বহু তথ্য অবগত হওয়া যায়। 

чача স্যার উত্তিদ্গণও প্রাণবান্‌ পদার্থ । প্রাণিগণের mta Sf- 
গণেরও স্বরংবন্ধনশীলতা (independent growth), সচলতা (power of 
movement and locomotion), чен ача ача! (power of re- 
production) এবং নিশ্বাস-প্রশ্বাসক্রিয়া (respiration) বর্তমান ব্দাছে। 
আীব-বিজ্ঞানে যেমন Фанов বহু দিক্‌ দিয়া বিভিন্নভাবে আলোচনা 
করা হইয়াছে, উদ্ভি-বিচ্ছানেও সেইরূপ аҹ (Morphology), 
উদ্ভিদের প্রাণতন্থ (Physiology), উদ্ভিদের জীবনযাত্রাবিষন্বক তথ্য 
(Ecology) এবং উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (Classification) প্রভৃতি বিষয়ের, 
আাপোচন! আছে। এ স্থলে উত্ভিদ্‌-িস্তাবিষয়ে সম্পূর্ণভাবে আলোচনা 
কর! aeaa; ক্ববি-বিজ্ঞানের maa উদ্ভিদ্‌-বিস্ধার যে সকল অংশ 
নিতান্ত etatai কেবল তাহাই সংক্ষেপে আলোচিত হুইল | 

"чт এবং পশু প্রভৃতি যেষন মাতৃগর্ভে জন্মগ্রহণ করে, а হইতে 
তেমন উদ্ভিদের উৎপত্তি кз! বীজ হইতে কেমন করিয়া ‘উদ্ভিদের 
উৎপত্তি হয় সে বিষত্রে নিয়ে আলোচিত হইল । 

মটর, ছোলা, সিম প্রকৃতির বীঙ্গ ভিজাইয়া রাখিলে গুলি কলিয়া 
উঠে এবং খোসা নরম হইয়া যাত । তখন 2 বীজ হইতে খোসা ছাড়াইয়া 
লইলে দেখ! বায় যে, (> নং চিত্র । ভিতরের দানাঁটি.( যাহা আমরা 
ডালরূপে আহার করিয়া থাকি ) সমান ছইভাগে বিভক্ত রহিয়াছে। এ 
ছইটি ভাগের নাম Фата বা বীজপত্র (Cotyledon); এই দল ছুইাটিকে 


sfasa ৪৫ 
নখের সাহা ফাক করিয়া ৮ аа Е 


: @Эшь 


> ০ 
чча: ক্ষ= বীজক্ষত ; ব-ৰীজ্দদল ; ম=ভাৰী মুল; 
অ=আঅন্ধুর ; ক=ভাৰী কাণ্ড ; খ্বীল্গচ্ছদ | 

দেখিতে পাওয়া যায়, এটিই ভবিশ্যৎ-উত্তিদের wga (Embryo)) গাছের 
অন্ধুরের বাঁক! za সুখটির নাম ভাবী т (11,991) এবং চ্যাপ্টা কাটা 
দিক্টার নাম ভাবী কাণ্ড (Plamule); এ অন্ধুরের ভিতরই গাছের 
সমস্ত অবয়ব পরিপ্দুউভাবে বর্তমান রহিষ্থাছে । এ অদ্ধুরটিই কালক্রমে 
gfe পাইনা পৃর্ণাবয়ব উদ্ভিদে পরিণত হয় অর্থাৎ ভাবী সুল বৃদ্ধি পাইরা 
গাছের মূল, এবং ভাবী কাণ্ড বৃদ্ধি পাইয়া গাছের কাণ্ডে পরিণত হয়। 

একটি бита (মটর, ছোলা ইত্যাদি ) famn খোসা 
ছাড়াইবার পৃর্বে্ষ পরীক্ষা! করিলে ( > নং চিত্র ) খোসার গায়ে একটি ছিদ্র 
দেখিতে পাওয়া যার । 'অন্ধুরের ভাবী সুলের "тч বাকা অংশ এ ছিদ্রের 
দিকে সুখ করিয়া বীজদলের মধ্যে থাকে | এ ছিদ্রাটিকে waag (Мїсго- 
pyl) বলে। এ জলরক্রের নীচে লন্বাভাবে একটি রেখ! চলিয়া 
গিয়াছে। এ রেখার গানে গাড়-রংবিশিষ্ট একটি ক্ষতচিহ্ন দেখিতে পাওয়া 
যার, উহার নাম বীজক্ষত (Hilum); Феб এ স্থানে ফলের সহিত 
আবদ্ধ থাকে 1 Фона আবরণ বা খোসাকে aar (Testa) বলে 1 

সমস্ত উদ্ভিদের а ছুই দলে বিভক্ত নহে; ধান, গম, বৰ ও 
নারিকেল refsa ia একদলবিশিষ্ট । এই হিসাবে асер একদল- 
йт (1০99০০১1৭০7) ও দ্বিদল-বীজ (Dicotyledon) এই দুইটি 
পৃথক্‌ শ্ৰেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে। 
* 





৪৬. 





একদল-বীজের বীজ্দল ভিন্ররূপ । একটি ভিজানো ধানকে লম্বাভাবে 
(longitudinal) সমান ছুইভাগে ছেদন sfa পরীক্ষা করিলে দেখা 
যাইবে _ ( ২ নং চিত্র ) স্থলাগ্রের দিকে খোসা বা বীজচ্ছদের দুই পাশে 
পক্ষের ন্যায় দুইটি ক্ষুদ্র সাদা অংশ чик ধানের অঙ্কুর সেই সাদা 
অংশের কাছে থাকে । sgala 
ভাবী মূল ও ভাবী কাণ্ডের সংযোগ- 
স্থলে একটি বেষ্টনীর ata দেখিতে 
পাওয়া যায়, উহাই একদল-বীজের 
ена | এই gald ধানের ভিতর 
বসতি অল স্থানই অধিকার করিয়া 
aferta | ধানের বাকী অংশ অর্থাৎ 
যাহা আমর! চাউলরূপে আহার 
абаз পক্ষ; чомиа, করিয়া থাকি, সেই পদার্থের নাম 
e-a “aar (Albumen); мё 
maè একদল-বীক্গ উদ্ভিদের পন্ধৱাবন্থার жїз ধান ভানিয়া চাউল 
প্রস্তুত করিবার সময়ে উল্লিখিত ga sqm হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া 
gaa সঙ্গে চলিয়া বায়। এই নিমিন্তই ধানের পরিবর্তে চাউল বপন 
করিলে তাহ! হইতে অন্ধুরোদগম হয় না। 
উদ্ভিদ-পিশু যতদিন মৃত্তিকা হইতে তাহাদের qto সংগ্রহ করিবার 
উপযুক্ত না হয়, ততদিন বীজমাতা! আপন দেহ হইতে উহাদের জীবন- 
ধারণোপযোগী эйт যোগান ॥ ঈষৎ বড় হইলে আর বীজ-দেহস্থ 
ats উহাদের কুলাইয়া উঠে না, তখন আপনাদের জীবনধারণের 
উপায় আপনাদেরই করিয়া লইতে л ' 
উপযুক্ত মাত্রা জল, বায এবং উত্তাপের সাহায্য ব্যতীত বীজ হইতে 
দুর বাহির হইতে পারে না। З গুলির মধ্যে কোন একটির অভাব 
বা অল্পতা, ра বাহির হওয়ার পক্ষে অনিষ্টজনক | 
প্রাণিমাত্রেরই বাচিয়া থাকার sa іса প্রুয়োক্দন 1 উপযুক্ত 








উত্ভিদ্‌-জীবন ৪৭ 


পরিমাণ খাস্যের ভাবে যেমন মানুষ #{ ও бт হইয়া অবশেষে 
afa чїч, উত্তিদের ঠিক সেই waai aafo যেমন ভূমিষ্ঠ 
হইয়া! farsa ata সংগ্রহ ври) লইতে পারে না, рте grama 
সঙ্গে সঙ্গে এরূপ a সংগ্রহ করিয়া লইতে অসমর্থ থাকে | যানৰ- 
শিশু З সময়ে যাতৃত্ত্তে পুষ্ট হয়, বৃক্ষশিশুণ তাহার Naneta দেহন্থিত 
সঞ্চিত что গ্রহণ করি! ক্রমে পুষ্ট হইয়া উঠে । 

গাছের সমস্ত অঙ্গটিকে প্রধানত: ছুইভাগে বিভক্ত কর! বায়। মাটির 
উপরে আমরা যে ভাগ দেখিতে পাই, সে ভাগের নাম সপত্র কাণ্ড 
(5৮০০১) ; মাটির নীচের ভাগকে মূল (Root) বলে। আলোর বিপরীত 
দিকে অর্থাৎ মাটির নীচে ясле কাধ্য চলিতে থাকে। কাণ্ডের কারা 
মাটির উপরে অর্থাৎ আলোর দিকে হুইয়া থাকে | 

মুল, কাণ্ড, পত্র, কুল এবং ফল এই পাঁচটি বংশ প্রায় সকল উত্ভিদেই 
বণ্তমান সছে। এই পাঁচটি অংশ ক্রমে ধারাবাহিক ভাবে বণিত হুইবে। 


মুল 
মুল প্রধানত: পাচ শ্রেণীতে বিভক্ত, যথা। :_(৯) স্থানিক সুল 
(True root), (а) ক্দাস্থানিক q (Adventitious root), (৩) শোষণ- 
মুল (Haustoria), (в) чае মূল (Epiphytic root), (е) জলীয় 
সুল (Aquatic root) 1 


(১) স্বানিক মূল (True root) 


чч ভাবী মূল ক্রমশঃ বন্ধিত হইরা মৃত্তিকার মধ্যে যে সুলেন্দ গঠন 
করে তাহাকে স্থানিক মূল বলে। আম, জাম ইত্যাদি গাছের মূল 
এই শ্রেণীর । 

ভাৰী মূল ক্ৰমশঃ বৃদ্ধি পাইয়| সাপের লেজের মত gE эйэ 
মাটির মধ্যে প্রবেশ করে, উহাই গাছের প্রধান মূল (Primary root) | 





৪৮ тея 

প্রধান সুলট কার্য্যকরী чаа থাকিলে, অর্থাৎ উহা হইতে Йал ও 
প্রশাখাষূল (Secondary root) বাহির হইয়া উত্তিদের পোষপোপযোগী 
অবস্থার আসিলে, তাহাকে কাণ্ডযুল (Тар root) বলে। সাধারণতঃ 
দ্বিদল-বীজজ্জাত উদ্ভিদেই теда দেখিতে পাওয়া যায়। বৃক্ষের কাণ্ডের 
(Shoot) সহিত এই মূলের эпт আছে বলিয়া ইহাকে কাণ্ডমূল বলে। 
কাণ্ডমূলগুলিকে সাধারণতঃ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় :— 

(ক) কৌণিক (Conical) মূল (৩ ক নং চিত্ৰ )-যে মূলের 
গোড়ার দিক্‌ স্থল এবং মাখার দিক্‌ হন্তিশুণ্ডের зїп ক্রমশঃ ZW | 
aanta, পালম ইত্যাদি 1 

খে) মোচাকার (Fusiform) җе (৩ খ নং চিত্র )--যে মূলের 
মধ্যভাগ স্থল এবং су! ও মাথার দিক্‌ কৌণিক মূলের স্তায় ক্রমশঃ 
সরু । emam 
* গে) বৰ্্লাকার (Napiform) মূল (৩ গ নং Ба )— মূল 
স্কীত এবং গোলাকার । যেমন--শালগম, 5 1 

ক ч я 








উদ্ডিদ্-জীবন ৪৯ 


বিশেষ কোন কারণবশতঃ প্রধান সূলের বৃদ্ধি স্থগিত থাকিলে এ 
স্থান হইতে গুদ্ছাকারে যে মূল বাহির ач তাহাকে গুচ্ছ-মূল (Fibrous 
root) বলে (e নং চিত্র); যেমন ধানের মূল । গঠনছেদে বিভিন্ন 
প্রকার গুচ্ছ-মূল দেখিতে পাওয়া! чїч :— 





৪ নং, চিত্র গুচ্ছমূল 
(ক) কন্দাল (Tubercular)—a গুচ্ছ-সুলের এক অথবা 
ততোধিক শাখা AS হইয়া কন্দের আকার ধারণ করে ( е নং চিত্র); 
যেমন-_শক্রকন্দ আলু । 


€ নং, চিত্র কন্দাল মূল 


е কৃষি-বিজ্ঞান = 
খে) জটিল কন্দাল (Раѕсісшаёс)—са গুচ্ছ-মূলের বহুসংখ্যক 
শাখা জটার ata PIS হইয়া থাকে (৬ নং চিত্র ); বেমন__শতমুলী । 





৬ নং, চিত্র জটিল কন্দাল মূল 


(গে) Reta (N০d০৷০৪০)--বে গুদ্ছ-মূলের শাখার অগ্রভাগ শরীত 
হইয়া গুটিকার আকার ধারণ করে ( * নং চিত্র )। 





উ্ভিদ্‌-জ্জীবন g a> 

(ч) মালিকাকার (Moniliform)—a গুচ্ছ-মূলের; শীখাগুলির 

গায়ে গ্রন্থির আকারে বহুসংখ্যক бі দেখিতে পাওয়া যায় 
(৮ নং চিত্র) 





ডে) বলরী (Annulated)-বে গুচ্ছ মূলের শাখাগুলিতে বলয়া- 
жїз বহু গ্রন্থি qè হয় (৯ নং চিত্র ); বথা--ইপিকাকুয়ানা 
(Ipecacuanha) 1 


৯ নং, চিত্র বলরী মূল 


вз কুষি-বিজ্ঞান 


(২) আস্থানিক মূল (Adventitious root) 


যে সুল জণমূল হইতে батл না жй উদ্ভিদের wa স্থান হইতে 
নির্গত єч তাহাকে statas মূল বলে। আস্থানিক মূল উদ্ভিদের 
কাণ্ড অথবা পত্র হইতে নির্গত হইতে পারে। বটের ঝুরি 
(১০ নং চিত্র ) ইহার উত্তম উদাহরণ | 





কোন কোন লতা че কোন পদার্থ কিংবা বৃক্ষের গায়ে আরোহণ 
করিবার জন্য নিজের কাণ্ড হইতে আস্বানিক মূল বাহির করিয়া এ 
আশ্রয়-বস্তকে অবলম্বন করিয়া থাকে। এ সকল আস্থানিক মূলকে 
আস্রয়ী (Climbing) সুল বলে ; যেমন “আইভি” ও গজ-পিগ্ললী । 


1 


উদ্ভিদ্-জীবন eo 


কোন কোন উদ্ভিদের srog কোন স্থান হইতে ন্সাস্থালিক মূল 
বাহির হইয়! শুন্তে ঝুলিতে থাকে এবং এ অবস্থার বায়ুমণ্ডল হইতে 





উদ্ভিদের wati গ্রহণ করে। È সকল ন্দান্থানিক সুলকে বায়বীয় 
(Aerial) а= বলে । ‘afge’ (Orchid) গাছের সুলই ( >> নং চিত্র ) 
ইহার শ্রেষ্ট উদাহরণ і эй কোন কোন আস্থানিক মূল উদ্ভিদের 
কাণ্ড হইতে বাহির হইয়া рш ঝুলিতে থাকে এবং কালক্রমে 
মৃত্তিকাভ্যস্তরে প্রবেশ করে । বটের ঝুরি, এবং কেরাগাছের কাণ্ড 


1 


s3 কুষি-বিভ্ঞান 


(১২ নং চিত্র) হইতে বহির্গত җиле ভূমি স্পর্শ করিবার পুর্বে 
বায়বীয় শেণীভূক্ত থাকে | 





“কেয়া ( কেতকী ) গাছের আস্থানিক সূল 


чача অঞ্চলের জলা হুমিতে জাত чий এবং গেঁটে প্রভৃতি 
গাছের কতকগুলি বিশেষ লুল নীচের দিকে বিস্তৃত না sèu মাটির 
উপরে তাহাদের মাথা তুলিয়া দেয়। এ নূলগুলির গাজর স্বভাবতঃই 
কর্কশ এবং উহাতে বাযুপ্রবেশের জন্ত fex ব্মাছে। এ মূলগুলিকে 
প্রশ্থাসক সুল (Breathing root) বলে | 





উদ্ভিদ-জ্জীবন at 


(৩) শোষণ-মূল (Haustoria) 
আলোক-লত! প্রহৃতি পরজীবী (Parasites) উদ্ভিদের atada 
শিকড় হইতে অন্ত একপ্রকার শিকড় বাহির হই! বসাশয়-বৃক্ষের 
কাণুমধ্যে প্রবেশ করে এবং তথ! হইতে чї সংগ্রহ করে ; এই প্রকার 
সুলকে শোবপ-সূল (Haustoria) বলে। 


(в) পরবৃক্ষীমূল (Epiphytic root) 
কতকগুলি গাছ чә কোন বৃক্ষের উপরে জন্মে, Э সকল уст 
чая! বলে। এ সকল গাছের নূল ভূমি স্পর্শ করে না। বায়্মণ্ডল 
হইতেই উহার! মূলের সাহায্যে stath সংগ্রহ করিয়া জীবিত খাকে। 
ও সকল গাছের সুলকে পরবুক্ষী т (Epiphytie root) বলে। রানা! 
গাছের মূল এই শেনীতুক্ত । 


(е) জলীয় মূল (Aquatic root) 


কতকগুলি জলজ ভাসমান উদ্ভিদের শিকড় জলের মধ্যে ব্দসংলগ্র 
অবস্থার ঝুলিতে থাকে, মাটির সঙ্গে উহার কোন тач নাই। 
কর সকল শিকড়ের কোন প্রকার শাখাপ্রশাখা বাহির হয় না এবং 
প্র গুলির গাতে aane (Root bair) দেখিতে পাওয়া যায় না। 
З সকল মূলকে জলীয় সুল (Aquatic root) বলে। 

উদ্ভিদের প্রধান মূল সোজা মাটির নীচে ছলিত্বা чїч তাহার 
stiati হইতে শাখাসূল ও প্রপাখাসূলগুলি বাহির হইয়া gba সহিত 
প্রায় সমান্তরালভাবে মাটির নীচে বিস্তৃত হয়| প্রধান সূল বতই নীচের 
দিকে যাইতে থাকে, তাহার সঙ্গে সঙ্গে са স্তরে শাখাসুলের R হয়। 
প্রধান зл ও শাখামূলগুলির এইক্কপ বিপরীত সমাবেশ ছারা বৃক্ষের 
কাণ্ড মাটির উপরে দাড়াইয়! ঝড় ও vata হস্ত হইতে আত্মরক্ষা করে 


av কৃষি-বিজ্ঞান 


এবং fasta অভ্যন্তরস্থ যাবতীর Чч গ্রহণ করে। মুলা, গাজর, বীট, 
শতনূলী প্রস্থতি কতকগুলি উদ্ভিদের মূল স্বভাবতঃই স্থল এবং 
ama; এসকল উদ্ভিদের wto তাহাদের সুলমধ্যে সঞ্চিত থাকিয়া 
প্রয়োজন অনুসারে чуг» হয়। 


মূলের কার্যকারিতা 


এখন দেখা! বাইতেছে বৃক্ষের মূল একাধারে মৃত্তিকা হইতে তাহার 
qta সংগ্রহ করে, তাহাকে মাটির উপরে দাড় করাইয়া রাখে এবং 
তাহার খাত্যভাণ্ডাররূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়! আরোহী জাতীয় 
লতার কাণ্ড হইতে Sms মূল উহাদের আশ্রশ়-বন্ততে আরোহণ ও 
অবলম্বন-বিষরে সহায়তা করি থাকে | 
শিকড়ের গানে কতকগুলি রোম আছে, এগুলিকে রোমমূল 
(koot hair) বলে ( ১৩ নং চিত্ৰ )। আমাৰের সম্মুখে কোন লোভনীয় 
জিনিষ রাখিলে. আমাদের জিহ্বায় যেমন 
লালার সঞ্চার হয়, З রোম মূলগুলি হইতেও 
সৃত্তিকানিহিত উদ্ভিদের may পদার্থ 
গুলির লোভে Зач war নির্গত হইয়া, 
З আহাৰ্য্য পদার্থগুলিকে wau করিয়া 
উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য করিয়া! ста ফলতঃ 
এই রোম সুলগুলিই মৃত্তিকান্থিত উদ্ভিদের 
আহাধ্যগ্রহণের тета 'অবলম্বন। মসুলের 
গায়ে এ রোষগুলি меся লক্ষ্য করা 
яз! 


১৩ নং চিত্র 





ofaa еа 

শিকড়গুলির মাথার সরু দিকৃটা অত্যন্ত কোষল ; এ কোমল 
অংশটি রক্ষা করিবার =з টুপীর মত একটি 
পর্দা দ্বারা উহা ঢাকা আছে। 2 আবরণটিকে 
anata (Root Сар) বলে (>s নং (Ба) І 
শিকড় বৃদ্ধি পাইয়া মাটির ভিতরে যতই 
অগ্রসর হয় সূলত্রাণশুলির অগ্রভাগও ততই 
чапа হইতে থাকে । কিন্ত এই ক্ষতি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই ভিতর হইতে নুতন কোষ 
(Cells) আসিরা সুলত্রাণের অগ্রদ্ভাগের ব্যন্থিত টিক 
কোষগুলির স্থান অধিকার করে। এইরূপে ক 
মূলের কোমল অংশ কখনও অরক্ষিত ভাবে ৯৪ নং চিত্র 
থাকে না। এই সুলক্রাণের অব্যবহিত নিয়েই ক = 17914 1 
রোম-সূলগুলি উদিত হইয়া থাকে 1 


মুলের অভ্যান্তর 


ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের বহু কোষের (Cell) সমষ্টি লইর! উত্ভিদ্‌-দেহ 
গঠিত । একটি উদ্ভিদের qms আড়াআড়ি ভাবে ছেদন (Cross 
section) করিয়া অগুবীক্ষণথস্ত্ের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে উহার মধ্যেও 
кч বহুসংখাক কোষের (Cell) «fey qè হয়। এ সুলটি দ্বিদল- 
Ams উদ্ভিদের মূল হইলে দেখা যাইবে--উহার চক্রাকারে সজ্জিত 
প্রথম অর্থাৎ বহিঃস্থ শ্তরে যে সকল কোষ мба রহিয়াছে, তাহার মধ্য 
হইতে মাঝে মাঝে এক একটি ceta watetea বাহিরের দিকে চলিয়া 
fite: এ শুণ্ডাকৃতি অংশের নামই রোষ-সুল (Root-hair) এবং 
camy আছে বলিয়া ওঁ aia নাম atata (Piliferous) ау 
2З স্তরের পরে অপেক্ষাকৃত বৃহদায়তনের কতকগুলি কোবস্তর দেখিতে 
পাওয়া awi এ কোধগুলির নাম বাকল কোষ (Cortical tissue) 

> 


L 


Gd ক্লষি-বিজ্ঞান 
বান্ধল কোবসনুহের শব্যবহিত পরেই চক্রাকারে বেষ্টিত আর একটি ча 
আছে, তাহার নাম অস্তন্ধক্‌ (Endodermis); qrsa অব্যবহিত 
পরবর্তী 'অপেক্ষারুজ ক্ষুদ্রাকার কোবঘুক্ত আর একটি স্তরের নাম পরিচক্র 
(Pericy০le,। weca দারুক (Xylem) এবং বন্ধক (Phloem) নামক 
কতকগুলি নালিকাগুচ্ছ (Vasculer Bundles) একটির পর একটি 
পাশাপাশি স্থাপিত হইয়া মূলের rafes মন্জাকোৰ (Pith) গুলিকে 
বেষ্টন করিয়া আছে। এ দারুক (Xylem) এবং বন্ধক (Phloem) 
নামক নালিকাগুলির মধ্যে উৎপাদক (Cambium) নামে আর 
একপ্রকার কোষ আছে। এ কোষগুলির দ্বারাই মুল প্রস্থের দিকে 
বৃদ্ধি পাইবা স্থল 891 থাকে । 

একদল-ৰীঙ্দজাত উদ্ভিদের মূলের আভ্যন্তরিক গঠনও প্রায় fara- 
Asme উদ্ভিদের মূলের অনুরূপ | পার্থক্যের মধ্যে কেবল এইটুকু 
লক্ষ্য করা বা বে, ইহার saae নালিকাগুচ্ছগুলির সংখ্যা 
দ্বিদল-বীঙ্গজাত উদ্ভিদের সুলস্থিত নালিকাগুচ্ছ ্সপেক্ষা অধিক । 
আর উহাতে কোন প্রকার উৎপাদক কোষের অস্তিত্ব নাই। 
সুতরাং একদপ-বীজজাত উদ্ভিদের সুল প্রস্থের দিকে বৃদ্ধি পাইতে 
পারে লা । 


কাণ্ড 


ভাৰী কাণ্ড (Plumule) wto ও ateata বন্ধিত হইয়! ক্ৰমে কাণ্ডে 
পরিণত єп! কাণ্ডের গাত্রে পত্র থাকে, কিন্ত মূলের গাত্রে তাহা থাকে 
না। শুধু পত্রের প্রতি লক্ষ্য করিয়াই কাণ্ড ও সূলকে পৃথক্‌ করিয়া 
চিনিতে পারা wai কোন কোন উদ্ভিদের কাণ মাটির নীচে বদ্ধিত 
হয়, এ কাণ্ডের গায়েও পত্র থাকে ; যেমন _আদ', হলুদ, গোলন্সালু। 
কিন্ত আলো! হইতে বঞ্চিত হওয়ার দরুন, এ সকল পত্র সাধারণ পত্রের 
эпа 299 নহে। Зеб মাছের আঁইসের sa কাণ্ডের গায়ে 





উীন্তিদ্-জীবন ৫৯ 
আবদ্ধ থাকে । এই নিমিত্ত এগ্ডলিকে s-a (Scale leaves) 
বলে। কাণ্ডের গারে পত্রসংলগ্র স্থানে চক্রাকার afe বা গাট (Node) 
থাকে। দুই গ্রন্থির মধ্যস্থানের নাম পর্ব বা পাব | Internode) | 
বাশ বা আকের পাবগুলি বেশ স্পষ্টভাবে দেখিতে পাওনা যায়। আমরা 
সচরাচর চারিদিকে আম, কাটাল, তাল, নারিকেল, বাশ ইত্যাদি 
যে সকল গাছ দেখিতে পাই এগুলির কা, чш বা খামের স্যার 
গোলাকার fes কতকগুলি উদ্ভিদের কাণ্ডের গঠন বিভিন্ন প্রকারেরও 
দেখিতে পাওয়া যান; যেষন-__সুথার শীব ত্রিকোণ ; তুলসী গাছের 
কাণ্ড চতুক্ষোপ ; পুহ, লাউ ও কুষড়া প্রভৃতি গাছের কাণ্ড কতকট! 
শিরাবিশিষ্ট ; Фа ষনসার গাছ চেপ্টা। এইরূপ উদ্ভিদ্ভেঙ্দে কাণ্ডের 
স্নেক বৈচিত্র্য আসছে 1 


মুকুল 


মুকুল বলিতে আমরা কুলের মুকুলকেই {эп থাকি আম ও 
লিচুর বোলকে আমরা আম ও লিচুর মুকুল বলি। কিন্ত গাছের মুকুল 
বলিতে গাছের কুলের এবং শাখার উভয়েরই yÒ অবস্থাকে বুঝার | 
একটি চারা গাছের কাণ্ডের ঠিক weie পরীক্ষা! করিলে আমরা 
দেখিতে পাই, এ স্থানের ক্ষুদ্র কাণ্ডাংশ কতকগুলি ছোট ছোট পাতার 
সহিত জমাট হইয়া আছে। 

কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত এ অংশকেও মুকুল বলে। মুকুলের কাছে 
কাণ্ডের бер খুব ঘন-সঙ্লিবিষ্ট থাকে। কাশ বড় হুওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে পর্বুলি লম্বা হয়, чэт গন্থিগুলিও পরস্পর ব্যবহিত হইয়া 
পড়ে। কাণ্ডের অগ্রভাগ ভিন, কাণ্ডের গাত্রস্থিভ পত্রের গ্রন্থিসংলগ্ন কক্ষ 
হইতেও মুকুল বাহির হয়। এ সুকুলগুলিকে কক্ষসুকূল (Axillary Bud) 
qmi কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত সুকুলের নাম আস্তামুকুল (Terminal 
Вад) অস্তযামুকুল হইতে আসল কাশুটি লম্বা হইয়া উপরের দিকে 


বৃদ্ধি পাইতে থাকে, আর কক্ষসুকুল হইতে গাছের শাখা-প্রশাখার 
zR হয়। 

বুক্ষকাচ্ডের অবস্থার প্রতি দৃষ্টিপাত sfa prefas সাধারণতঃ 
কঠিন-কাণ্ড ও কোমল-কাশু, এই ছুই শ্ৰেণীতে বিভক্ত করা айа! 
কঠিন কাগুবিশিশ্ট উদ্ভিদ্গুলিকে বৃক্ষ, өч, ঝোপ এবং ঝাড় এই 
কর শ্রেনীতে বিভক্ত করা чїч! 

কঠিন ও বৃহত্-কাগুবিশিষ্ট উদ্ভিদ রীতিমত শাখা-প্রশাখা fasta 
করিয়া! ১৫ হাত অথবা তদপেক্ষা উচ্চ হইলে তাহা! grig 
হয়। ১৫ হাত হইতে ১৯ হাতের মধ্যে হইলে তাহাকে ক্ষুপ বলে। 
আম, কাটাল, শাল, সেগুন ইত্যাদি Sfar নিজ নিজ্জ উচ্চতা অনুসারে 
এ দুই শ্ৰেণীভুক্ত যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড fets wye অথবা 
কাণ্ড একেবারে নাই, অথচ Ҹит শাখা কাণ্ড হইতে অথবা 
মাটি হইতে বাহির হইয়া প্রশাখা বিস্তার করে, তাহাকে গুল্ম 
বলা যায়। som উচ্চতা >- হাতের Бин জবা, টগর ইত্যাদি 
স্কুলের গাছ এই শ্রেণীভুক্ত । 

মাটি হইতে বহুসংখ্যক শাখা বিস্তৃতভাবে এক'্বানে জন্মিলে তাহাকে 
ঝোপ বলে। ঝোপের 5531 ов হাতের অধিক হয় না। ছই 
হাতের অনধিক উচ্চ «сая নাম ঝাড়। ঝাড়জাতীয় উদ্ভিদের কতক 
অংশ বর্ধার পরে মরিয়া যায় । 

কোমল-কাণ্ড উদ্ভিদগুলিকে প্রধানতঃ দুই ভাগে বিভক্ত করা যায়, 
যথা--বৰ্ষজ্জীবী (Annual) এবং ҸӘ) (Biennial)| যে সকল 
উদ্ভিদ ফল পাকিলেই মরিয়া! বায়, সে সকল উদ্ভিদ ওষধি নামে খ্যাত | 
ধান, গম, মটর, ছোলা, কলা, আদ, হলুদ ইত্যাদি ওষধিজাতীর উদ্ভিদ 
জন্মকাল হইতে একবৎসরের মধ্যেই ফল প্রদান করিয়া! মরিয়া! যায় ; 
এইগুলিকে বর্ধলীবী ওষধি বলে। 

কতকগুলি fa প্রথম বর্ষে বীজ হইতে জন্মগ্রহণ করি! মাটির 
উপরে পত্র বিস্তার করে এবং өзгөртүү সুলটিকে আহা্য্যসামঞ্রীতে 





উদ্চিদ্‌্-জীবন ৬১ 


পুর্ণ করিয়া এ পত্রগুলি аби যার । দ্বিতীয় বর্ষে এ সঞ্চিত আহার্য্যের 
উপর নির্ভর করিয়া মাটির উপরে একটি কাণ্ড Sme эл এবং 
ফল পাকিবার পরেই মরিয়া বায়; এ stoba নাম ভৌম-পুষ্পদ'ও 
বা তেউর (Scape) এবং এই জাতীর ওবধিকে দ্বিবর্ষজীৰী (Biennial) 
ওষধি বলে। беа উদ্ভিদ গ্ৰীক্মপ্রধান দেশে সাধারণতঃ দেখিতে 
পাওয়া যায় না। গাজর, সালগম, বাট প্রভৃতি উদ্ভিদ শীতপ্রধান 
দেশে এই নিয়মের farigo: কিন্ত এদেশে এগুলি সংবৎসরের মধ্যেই 
ফলবান্‌ হইয়া айий যায়। 

যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড কোমল এবং সত্বর বৃদ্ধি পাওয়ার ww 
মাটির উপরে দীড়াইয়! থাকিতে সমর্থ হয় না, সে জাতীয় উদ্ভিদ্‌কে লতা 
বলে। প্রকুতিভেদে লতাকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে :— 
О) а সকল লতা! মাটির উপরে শায়িত অবস্থার থাকিয়া! বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে, সে গুলিকে ээ লতা (Creepers) বলা বা; বথা_গোলন্সালু, 
রাঙ্গাআলু ইত্যাদি ; এবং (২) যে সকল লতা অন্ত чок আশ্রয় 
করিয়া উদ্ধগামী হয় তাহাদিগকে আরোহক লতা (Climbers) বলে ; 
যথা--লাউ, কুমড়া ইত্যাদি । 

লাউ, কুমড়া, শশা প্রভৃতি কতকগুলি আরোহক লতার পাত্র 
হইতে আকড়ি Cendrils) বাহির হইয়া! чирли জড়াইয়া 
খরে। আবার কতকগুলি আরোহক লতার কাওস্থিত afe হইতে 
আস্থানিক (Adventitious) শিকড় বাহির হুইয়া এ শিকড়ের 
সাহায্যে আশ্রশ্ন-বস্তুকে ধরিয়া রাখে। পান, চই, গোলমরিচ প্রভৃতি 
এই জাতীয় লতা । এইরূপে কোন লতা কণ্টকের সাহায্যে, কোন 
লতা পত্রের সাহায্যে আশ্রয-বস্তকে অবলব্বন করিয়া ক্রমশঃ 
উদ্ধগামী ая 1 

যে লতা ভান দিকে মাথ! রাখিয়া ব্াশ্রয়-বস্তথকে বেষ্টন করে তাহার 
ata দক্ষিণাবণ্ত (Dextrorse) লতা; চুক্ড়ী বা খাম আলুর লতা এই 
জাতীর । আর বে লতা বাম দিকে মাথা রাখিয়া আশ্রশ্-বস্তকে বেষ্টন 





৬২. কুষি-বিজ্ঞান 
করে তাহার নাম বাষাবর্ত (3777565০7৮০) লতা; সাঁষ, কলাই, কল্মী 
লতা এই জাতীয় । 

T эстет উত্তিদের কাণ্ড মৃত্তিকার অভ্যন্তরে থাকে এবং তথা 
হইতে মৃত্তিকার উপরে শাখা বিস্তার করিয়া পরিপুষ্ট হয় ; өс» 
তৌমকন্দ (Underground stem) বলে । এই ся কাওগুলিকে 
স্বভাবতঃই qm বলিয়া ভুল হয়, কিন্ত বাস্তবিক এগুলি মূল 
নহে । মূলের পাত্র হইতে কখনও পত্র বা শাখার উদ্ভব হয় না; এই 
ভৌমকন্দের গায়ে শক্কার্ুতি পত্র আছে এবং এগুলি মৃত্তিকার উপরে 
শাখা বিস্তার করে। আদা, হলুদ, কচু, পিয়াজ, яча, গোলন্সালু, 
প্রভৃতি এই শ্রেণীর কন্দ। ভৌমকন্দগুলিকে নিয়লিখিত в ভাগে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে :— 

(১) স্বীতকন্দ (Tuber), чай! 
(ау শক্ষকন্দ (Bulb), বঞ!--পিযাজ, রহুন । 
(o) নিরাটকন্দ (Rhizome), যথা__কচু। 
(৪) বজকন্দ (Corm), 991—811 


কাণ্ডের কাধ্যকারিতা 


обест আলোচনার ফলে দেখিতে পাওয়া ষায়_(১) কাও 
উদ্ভিদের' সবুজ পত্র, কুল, এবং ফল ধারণ করিয়া রাখে ; এবং 
(২) কাণ্ড উদ্ভিদের ич আহার্্যপদার্থগুলি প্রবাহিত হওয়ার প্রণালীরূপে 
ব্যবহৃত হয়। 





কাণ্ডের অভ্যন্তর 


068 বলা হইয়াছে যে, উদ্ভিদের অঅভ্যস্তরভাগ ছেদন করিয়া 
পরীক্ষা করিলে উহাতে বহু ছোট ছোট কোৰ (Cells) দেখিতে পাওয়া 
mr এ ছোট ছোট কোষগুলি বাক্সের s চারিদিকেই আবরণ 
ছাৰা আবদ্ধ । এ আবরণের নাম কোব-প্রাচীর (Cell Wall) 


L 
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এ কোবগুলি একপ্রকার তরল পিচ্ছিল পদার্থে পূর্ণ থাকে। ও 
পদার্থ টির লাম প্রাণ-পদার্থ (Protoplasm); এই প্রাপ-পদার্থ টিকেই 
উদ্ভিদের প্রাণ বলা বাইতে পারে। টা 

নির্দিষ্ট অস্থপাতের কার্বন, হাইডোজ্জেন এবং efas 
রাসারনিক মিশ্রণ দ্বারা কোষ-প্রাচীরগুলি গঠিত হয় এবং উহার নাম 
সেলিউলোস (Cellulose) | 

কোন উদ্ভিদের কাওন্থ উল্লিখিত কোৰঞুলির মধ্যে প্রাপ-পদার্থের 
সহিত শ্বেতসার (১৫০০) নামক sta একটি ভিন্ন পদার্থ দেখিতে 
পাওয়া айт! ময়দা, চাউলের গুড়া, শঠীর পালে| ইত্যাদি শ্বেতসার- 
জাতীয় । 

এই কোবগুলির একটি স্বাভাবিক ধৰ্ম্ম এই বে, পুষ্ট হইলে উহার! 
ভাঙ্ষিঘ। দুইটি পৃথক্‌ পৃথক্‌ কোচ পরিণত হয় এবং ক্রমে এ ছই কোষের 
মধ্যে একটি কোষ-প্রাচীর গঠিত жа: "আসবার এই দুইটি কোষ 
ভাঙ্গিয়া চারিটি, এবং চারিটি ভাঙ্গিয়া আটটি, এই СБ কোষের 
সংখ্যা উত্তরোত্তর বদ্ধিত হইতে থাকে। ইহাকে কোযবিভাগ (Cell 
division) বলে । কোষের সংখ্যাবুদ্ধির সঙ্গে উদ্ভিদের Frare বাদ্ধিত 
হয়। উল্লিখিত প্রাণ-পদার্থপূর্ণ crefa একটির উপরে আর একটি 
করিয়া ক্রমাত্বয়ে সজ্জিত হইয়া নলের আকার ধারণ করে, গুলিকে 
কোব-নালিকা (Vessels) বলে। ক্োয-নালিকাগুলি পুরাতন হইলে 
উহাদের প্রাচীর শক্ত হইয়া কাষ্ঠে পরিণত হয়। তখন আর এগুলির 
মধ্যে প্রাণ-পদার্থের অস্তিত্ব থাকে яй বৃক্ষের বে অংশকে আমরা 
কাষ্ঠ বলি তাহা এ ті ayi কোব-নালিকার সমস্টিমাত্র। এইরূপে 
কোব-নালিকাগুলির সংস্থান নালিকাগুচ্ছ বলে। 

দ্বিদল-ৰীজ্দজাত উদ্ভিদের stos আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়া 
অণুবীক্ষণ বস্ত্র সাহায্যে পরীক্ষা করিলে বহুগ্রাকার কোষের অস্তিত্ব qè 
হয়| উহার মধো প্রথম চক্রা কারে সব্দ্িত কোষের асан লাম অধিত্বক্‌ 
(Epidermis); এই স্তরের কোষের ভিতর প্রাণ-পদার্থ নাই І 


1 


৬৪ ক্ষি-বিজ্ঞান 


তার পর একজ্াতীয় эзеп কোষের স্তর লইয়া বান্ধল স্তর গঠিত । 
উহার অব্যবহিত পরেই চক্রাকারে আর একটি স্তর আছে, তাহার 
নাম чигү এই স্তরের কোষের ভিতর শ্বেতসার দেখিতে পাওয়া 
যাক্স। তৎপরে quieta কোষের аб পরিচক্র । ইহার পরে 
কোব-নালিকাগুলি চক্রাকারে সজ্জিত অবস্থার থাকে | প্রতিবৎসর যে 
яза কোব-নালিকার zÈ হয় তাহা! দ্বার পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে একটির 
পর একটি নালিকাচক্র গঠিত হয়। একটি দ্বিদল-বীজজাত বৃক্ষের গোড়া 
করাত দিয়া আড়ান্সাড়ি ভাবে ছেদন করিলে এ চত্রাকারে সজ্জিত 
নালিকাগুচ্ছগুলি স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া বায়, এবং এ চক্রের সংখ্য! 
গণনা করিয়! এ বৃক্ষের বরূস নিরূপণ করা! যায়। এজন গুলিকে 
বর্ষচক্র (Annual ring) বলো | 

একদল-ৰীজ উদ্ভিদে কাণ্ডের আভ্যস্তরিক গঠনও Гете উদ্ভিদের 
অন্থরূপ কিন্তু উহার কোয-নালিকাগুলি нист চক্রাকারে সজ্জিত 
থাকে না। এগুলি এলোমেলো ভাবে থাকিয়াই কাণ্ডের কলেবর 
গঠন করে। একদল-বীজবিশিষ্ট একটি তাল বা নারিকেল গাছকে 
এইরূপে ছেদন করিয়া পরীক্ষা করিলেই উহার কোধ-নালিকার 
বিশৃঙ্খল অবস্থা! স্পষ্ট বুঝিতে পারা чїч! 

যে প্রাচীন কোব-নালিকাপুলির প্রাচীর কঠিন її কাষ্টে 
পরিণত жч, সেগুলির আর স্বাভাবিক тачи সংখ্যায় বন্ধিত 
হওয়ার শক্তি থাকে না । তাহাদিগকে মৃতকোষ (Dead cells) FTE | 

দ্বিদল-বীজ বৃক্ষের কোষ-নালিকাগুচ্ছের ভিতরে একপ্রকার কোষ 
আছে, তাহাকে উৎপাদক কোষ (Cambium) কহে । ইহাই efs- 
বৎসর বৃদ্ধি পাইয়া নূতন কোব-নালিক1 স্থইি করে এবং এইজন্তই 
পূর্ক্মোলিখিত চক্রের আবির্ভাব হয়। গাছের এইরূপ বৃদ্ধিতে বাহিরের 
দিকের কোবগুলিতে অত্যন্ত চাপ পড়িয়া এগুলি ছি ড়িয়া যায় এবং 
তাহাদের রক্ষার জন্তু অন্ত বর একপ্রকার কোষের "УР হয়, উহাকে 
рф উৎপাদক স্তর (Cork Cambium) কহে। এ কোষগ্ুলিহ 
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গাছের ছালের ভিতর কর্ক-নামক্ জিনিব 72 করে। কিন্ত একদল- 
বীক্গ বৃক্ষের কলেবর Зач প্রস্থে বৃদ্ধি পায় না; এবং তাহার 
কোব-নালিকাগুলিরও Зач পরিবর্ধন হয় না, কেবল চারিদিকের 
কতকগুলি কোষ বৃদ্ধি পায় 'এবং state অনেক দিন ЧЇЙ] হয় al 


পত্র 


উদ্ভিদের কাণ্ডের গ্রন্থি হইতে পত্রের উত্তব еч আবার পত্রের কক্ষ 
হইতে শাখা বা পুস্পের Baa হয়। একটি পত্রকে প্রধানতঃ ভিন 
ভাগে বিভক্ত করা! বায়, বথা ১) পত্রসুল (Leaf-base), (২) Aaga 
(Petiole), (ә) পত্রফলক (Lamina) | 

কাগুস্থিত যে চেপ্টা чече অংশটির সঙ্গে পত্রের рз সংলগ্ন 
খাকে তাহাকে পত্রমূল বলে। পত্রসূল ও পত্রফলকের মধ্যবর্তী 
অংশটির নাম та বা বোটা । উদ্ভিদ্ভেদে পত্রবৃস্ত ছোট বড় হুইয়া 
থাকে । এমন কি কোন কোন জাতীর উদ্ভিদের পত্রে ga মোটেই দেখা 
যায় ай! বৃত্তের উপরের চেপ্টা ফলকাকার অংশটির নাম পত্রফলক । 
পত্রফলক এ পত্রের সর্ক্দপ্রধান অঙ্গ উদ্ভিদ্েদে পত্রের ফলক চেপ্টা 
না হুইয়। গোলাকার এবং sata আক্ুৃতিবিশিষ্ট হইতে পারে 18 

আমরা চারিদিকে যত রকম গাছ দেখিতে পাই তাহাদের পাতাও 
তত রকমের। Чэ আকুতিভেদে পাতার শ্রেণীবিভাগ করা 
"অসম্ভব ব্যাপার । নিয়ে আমাদের পরিচিত কতকপ্ঙলি গাছের পত্র- 
ফলকের বাহ্‌ আক্ষতি সম্বন্ধে আলোচন! করা হইল (эде চিত্র) :— 


(১) গোলাকারপত্র (Orbicular or Round) 


যে পত্রফলক গোলাকার ন্সথবা «Па গোলাকার তাহাকে 
গোলাকার পত্র বলে ; 491—979 1 


=> 





(২) দীর্ঘ পত্র (Linear) 


বে পত্রফলক দীর্ঘ, সরু, চেপ্টা এবং ছুই পার্শ্ব সযাস্তরাল তাহাকে 
бча বলে ; 491—419, সুখ, ইত্যাদি | 


(৩) ভল্লাকার পত্র (Lanceolate) 


বে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রন্ছের প্রায় তিনগুণ এবং নীচের দিক্‌ হইতে 
উপরের দিক্‌ চওড়া, অর্থাৎ ভল্পনামক অস্ত্রের ফলার সদৃশ, তাহাকে 
ভল্লাকার পত্র বলে; যথা--বাশপাতা। 


(в) বাদামী পত্র (Elliptical) 


сч পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের эст হুইতে কিঞ্চিৎ অল্প এবং 
মাথা ও গোড়ার দিকের প্রস্থ ক্রমে সমভাবে ЗП যাইয়া! এক বিন্দুতে 
শিলিত ач তাহাকে বাদামী আকার পত্র বলে; গোলাপ, জাম ও 
পাতিলেবুর পাতা এই জাতীয় | 


(৫) আয়তাকার পত্র (Oblong) 


сч পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের দ্বিগুণের অধিক, হই পার্শ্ব সমান্তরাল 
এবং মাথা ও গোড়ার দিক্‌ প্রা গোলাকার তাহাকে আয়তাকার 
পত্র বলে ; কলা ও বকক্কুলের পত্র এই শ্রেণীভুক্ত । 


(৬) ডিম্বাকার পত্র (Ovate) 


сч পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক, মধ্যস্থল 
সর্বাপেক্ষা চওড়া, নীচের দিক্‌ অর্দ্ধ-বৃত্তাংশের sti, উপরের দিক্‌ ক্রমশঃ 
"т, অর্থাৎ ঠিক fewa wtefs, তাহাকে ডিন্বাকার পত্র বলে; 
ব্থা__বটের পাতা 1 


К 
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(৭) বিপরীত ডিম্বাকীর পত্র (Obovate) 

উল্লিখিত fonsa পত্রের বিপরীত সংস্থান, অর্থাৎ উপরের দিক্‌ 
баретата এবং নীচের দিক্‌ oza হইলে তাহাকে বিপরীত forsta 
পত্র বলে; দেন বাদামের পাতা! এই শ্রেণীভুক্ত 1 

(৮) নৌ-দণডাকার পত্র (Spathulate) 

са দীর্থাক্রতি পত্রকলকের মাথার দিক্‌ গোলাকার এবং গোড়ার 
দিক্‌ ক্রমে লব্বভাবে "ч, সর্থাৎ নৌকার দাড়ের ЕЕ তাহাকে 
নৌ-দণ্ডাকার পত্র বলে ; বথাঁ_পালমপাতা! 1 

(৯) বর্ববটাকার পত্র (Reniform) 

যে পত্রফলকের বোটার দিক্‌ পানের স্যার খাতবিশিষ্ট এবং মাথার 
দিক্‌ অর্ধৃতীকার তাহাকে বর্বটাকার পত্র বলে; বথা__খুলকুড়ি বা 
খানকুনীর পাতা 1 

(১০)  শরমুখাকৃতি পত্র (Sagittate) 

са পত্রফলকের গোড়ার দিক্‌ গভীরখাতযুদ্ত এবং মাথার দিক্‌ 
পানের মতন তাহাকে শরসুখাক্কতি পত্র বলে; কচুপাতা এই 
শ্ৰেণীভুক্ত । 

(১১) ত্রিশূলাকার পত্র (Hastate) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ E এবং গোড়ার দিকের দুই পার্শ্ব হইতে 
ЧЕР кчы পত্রাংশ বাহির হইয়! ত্রিপূলের আকার ধারণ করে, তাহাকে 
ত্রিশূলাকার পত্র বলে; কলমীপাতা এই শ্রেণীভুক্ত । 

(১২) জ্বৎপিণ্ডাকার পত্র (Cordate) 

বে পত্রফলকের মাথার দিক্‌ ক্রমে N, গোড়ার দিক্‌ প্রশস্ত এবং 
অর্ধবৃত্তাকার কিন্ত বোটার নিকট গভীরভাবে খাতযুক্ত অর্থাৎ তাসের 
হরতনের আকুতি তাহাকে হৃৎপিগ্ডাকার পত্র বলে; 991—919 1 


з কাষি-বিজ্ঞান 


(১৩) ত্রপুনাকার পত্র (Sabulate) 

বে পত্রফলক সরু এবং বাহার মধ্যে কোন প্রকার পাশ্ব ৰা প্রান্তের 
বিকাশ নাই, অথচ গোড়া হইতে ক্ৰমে সরু হইয়া অগ্রভাগ RN হয় 
তাহাকে ভ্রপুনাকার পত্র বলে , বর্থা__ঝাউপাত1। 





soe e эе নং চিত্র, পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার বাহু আকুতি 
>= গোলাকার পত্র ; ২ স্দীর্থ পত্র ; ৩=ভল্লাকার পত্র; ৪ = বাদামী 





পত্র ; ১৪= তীক্ষখাতাগ্র পত্র ; ><= কীলকাকার পত্র । 





উদ্ডিদ্‌্-জীবন эз 
(ъв) rateta পাত্র (07782177555) 
যে পত্রফলকের অগ্রভাগ প্রশল্ড অথচ গভীরখাতবুক্ত থাকে 
এবং বৌটার দিক্‌ ক্রমশঃ ga হইয়া থাকে তাহাকে তীক্ষখাতাগ্র পত্র 
বলে у যথা--কাঞ্চনপাত! 1 
(১৫) কীলকাকার পাত্র (Cuneate) ` 


বে পত্রফলকের মধ্যশিরার অগ্রভাগ єч, বথচ Bata ছুই পাশ্ব 
প্রশস্ত হইয়া ক্রমে নীচের দিকে সুক্ষ হইয়া গিয়াছে, সেরূপ পত্রকে 
কীলকাকার পত্র বলে ; বড় পানা এই শ্রেণীভুক্ত ৷ 


প্রান্ত বা পার্খের গঠনভেদে পত্রগুলিকে নিমলিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে 
বিভাগ কর! যাইতে পারে ( ১৬ নং চিত্র ) 2— 

(>) aaea (Entire) 

যে পত্রফলকের প্রান্ত সরল, অর্থাৎ কোন প্রকার দক্তিত বা! কুঞ্চিত 
নহে তাহাকে সমপ্রান্ত পত্র বলে; 991—179, বট ইত্যাদি 1 

(২) তরঙ্গায়িত (Repand) 

যে পত্রফলকের প্রান্ত ঢেউখেলানো গোছের তাহাকে তরঙ্গান্মিত 
পত্র বলে ; যথা--দেবদারুপত্র | 

(৩) দস্তিত (Dentate) 

যে পত্রফলকের প্রান্ত দস্তের їч শ্রেণীবন্ধভাবে কর্তিত তাহাকে 
দস্তিত পত্র বলে ; ষথা-_রক্তকম্বলের পাতা 1 

(в) স্থলমুখদস্তিত (Сгепаіе) 


যে পত্রফলকের প্রাস্তন্থ দস্তগুলির অগ্রভাগ তীক্ষ নহে তাহাকে 
স্থলসুখদস্কিত পত্র বলে ; যথা--পাথরকুচির পাতা! 1 





৭০ কৃষি-বিজ্ঞান 
৫) উদ্ধমুখদস্তিত (Serrate) 


যে পত্রফলকের etaz দস্তগুলি পাতার অগ্রভাগের দিকে মুখ 
afan থাকে তাহাকে উদ্ধসুখদস্থিত পত্র বলে ; যথা লবাপাতা 1 





э 


১৬ নং চিত্র, পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার প্রান্ত 


>= সমপ্ৰান্ত ; ২=তরঙ্গারিত ; ৩=দস্তিত ; ৪ স্ুলসুখদস্তিত ; 
«=ч» । 


© 


Sfara ৭১ 
অগ্রভাগের গঠনভেদে পত্রকলককে নিন্ললিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে 
free করা! যাইতে পারে ( ১৭ নং চিত্র ):— 
(>) tat (Obtuse) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ স্থল, অর্থাৎ প্রশস্ত, তাহাকে স্থলাগ্র পত্র 
বলে; যথা__বট, কাটাল ইত্যাদি । 





১৭ নং চিত্র, পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার অগ্রভাগ 


>= দ্থলাগ্র ; ২=সুস্থাগ্র ; ৩-স-শিখ ; ৪ = তীক্ষখাতাগ্র ; 
৫ = স্থলতীক্ষাগ্র ; ৬= হুস্মতী স্বাঞ্র 


(а) zma (Acute) 
сч পত্রফলকের অগ্রভাগ zu তাহাকে гПа পত্র বলে ; যথা 
ч! 





৭২ কষি-বিজ্ঞান 

(৩) স-শিখ (Acuminate) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগে zaas শিখা সংলগ্ন থাকে তাহাকে 
স-শিখ পত্রবলে ; যথা--অশ্বখপত্ৰ । 

(в) তীক্ষখাতাগ্ৰ (Emarginate) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ তীক্ষখাতযুক্ত তাহাকে তীক্ষখাতাগ্র পত্র 
বলে; যথা--কাঞ্চন কুলের পাতা 1 

(৫) প্থলতীক্ষাঞ্র (Mucronate) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ үп অথচ ফলকের মধ্যশিরার saretta 
একটি কণ্টকের эц বদ্ধিত অংশ থাকে তাহাকে gSA পত্র 
বলে; IN কালকাসন্দ । 


(৬) эрі! (Ouspidate) 
zaa পত্রফলকের মাথায় একটি কণ্টক যুক্ত থাকিলে তাহাকে 
этна еа বলে ; যথ!--ব্সানারসের পাত! 1 


Ы পত্রের কাধ্যকারিতা 


পাতা! উদ্ভিদের প্রধানতম অঙ্গ । ইহা দ্বারা উদ্ভিদের নিশ্বাস, প্রশ্বাস, 
санаба. বাযুমণ্ডলন্থ чаб чтв আত্মন্থকরণ এবং অল্লাধিক 
খাস্যভাণ্ডারের কাধ্য হুইয়া থাকে। 


পত্রের অভ্যন্তর 


পাতার বাহ গঠন эчсъ সংক্ষেপে আলোচনা করা হুইল, এখন 
পাতার আভ্যন্তরীণ গঠন সম্বন্ধে আলোচন! করা বাক। একটি পত্রকে 
ছেদন করিয়া agea ছারা পরীক্ষ। ককিলে দেখা যাইবে, 
উহার মধ্যে কতকগুলি বিভিন্ন реа কোষ їп স্তরে সঙ্জিত 


উদ্ভিদ্জীবন ৭৩ 
আছে। একবারে বাহিরের স্তরটি পত্রের we (Epidermis); তাহার 
পরের কয়েকটি স্তর ল্বাটে ধরণের এবং ЧАВ, fra তৎপরবর্তী 
স্তরের কোবগুলি তত ঘনসন্গিবিষ্ট я এবং একটু গোলাকার І 
ত্বকের পরবর্তী এই কোবগুলির নাম чагыл বা পত্রাস্তকোষ 
(8155০৮00501) 1 অণুবীক্ষণ যন্ত্র чї} পরীক্ষা করিলে পত্রফলকের 
মধ্যে কাণ্ডের অভ্যন্তরের P নানাপ্রকার কোষ লক্ষ্য 391 এই 
কোষগুলির মধ্যে সবুজ রংএর একপ্রকার পদার্থ থাকে, এ পদার্থের 
নাম "পত্রহরিৎশ (Chlorophyll); এই পত্রহরিৎ আছে বলিয়াই 
পাতার রং эц হুয়। баба হইতে сэн ner করিয়া উদ্ভিদের 
আহার-প্রস্ততকার্্যে সাহাব্য করাই পত্রহরিতের বৈশিষ্ট্য । 


পাতার উপর ও নীচের দিকের ছাল 


কাচের ন্যায় কতকগুলি স্বচ্ছ কোষ দ্বারা পাতার ছালের ҮР হয়। 
এই কোষগুলির প্রাচীর পুরু, ইহার মধ্যে পত্রহরিতের беч 
«їч থাকে না। প্রাণ-পদার্থ উহার ভিতরে অতি satata থাকে | 
কোন কোন উদ্ভিদের পাতার ছালের এ কোষগুলি নান! maa 
রসে (Cell вар) পূর্ণ থাকে। “পাতাবাহার/ জাতীর গাছের পাতা! 
З কারণেই নানা রংএর দেখা чїч! 

পাতার নীচের ছালে বহুসংখ্যক ছিদ্র আছে, এ ছিত্রগুলির নাম 
পত্রমুখ (5০৮০1) । এ পত্ৰমুখে কবাট-কোষ (Guard-cells) নামক 
একপ্রকার কোষ সংলগ্র আছে, উদ্ভিদ্‌ আবশ্যাকমত উহ! খুলিতে ও বন্ধ 
করিতে পারে। এই সকল ছিত্র দির! উদ্ভিদ্‌ বায়ুযণ্ডলস্থিত “কার্বন” 
ও ‘অক্সিজেন’ গ্রহণ করে। ае, শালুক, রক্তকন্মল প্রভৃতি যে 
সকল জলজ উত্তিক্ষের পত্র জলে ভাসিতে থাকে, তাহাদের পত্রমুখ 
পত্রের উপরিভাগে অবস্থিত । পাতার নীচের ছালের উপরে কতকগুলি 
বড় বড় খালি 1991 আছে, উদ্ভিদের অভ্যস্তরস্থ সব দুষিত বাম্প $ 

১০ 





эв কৃবি-বিভ্তান 
জারগাতে আসিয়া জমা হয় এবং পত্রমুখের কবাট-কোষ খোলা থাকিলে 
এগুলি বাহির হইয়া! чїч! উত্তিদের আবশ্যকের অতিরিক্ত জল 
З পথে বাম্পীকারে নির্গত হয় 

প্রাণিগণের শরীরে যেষন শিরা উপশিরা আছে, পাতার শরীরেও 
ঠিক উহার mgar শিরা উপশিরা দেখিতে পাওয়া যার। পাতা 
জলে থাকিয়া পচিলে উহার গানের কোমল অংশগুলি গলিয়! যায়, 
তখন শিরাগুলি "тас দেখিতে পাওয়া যায় 1 

সাধারণতঃ একদল-বীজজাত গাছের পাতার শিরাগুলি বৃত্তের 
দিক্‌ হইত্তে উঠিয়া কিছুদূর প্রায় সমাস্তরালভাবে যায, পরে সবগুলি 
чїй পাতার অগ্রভাগে এক বিন্দুতে মিলিত wr) এইগুলির 
নাম সমাস্তরাল শির! (Parallel Venation); নানাজাতীয় খাস, 
বাশ, ধান ইত্যাদির শিরা এই শ্রেণীভুক্ত । 

আম, কাঠাল, বট ইত্যাদি ্বিপত্র-বীক্গজ্গাত গাছের পাতার বোটা 
হইতে মাথা পর্যান্ত একটা মোটা শিরা থাকে। 2 শিরার দুইপাশ 
হইতে কতকগুলি শিরা আবার পাতার পাশ পর্য্যন্ত চলিয়া! чїч! 
আবার কোন কোন গাছের পাতার বৌটার দিক্‌ হইতে তিনটা, 
পাঁচটা অথবা ততোধিক মোট! শিরা বাহির হইয়া! উপরের দিকে 
চলিয়া! যায়, এবং এগুলি হইতে শাখা বিস্তার করিয়া পত্রফলকটিকে 
eR ফেলে। এইরূপ শিরাবিস্তার খারা পাতাটি জালের মত 
বুনট eu যায়। এইগুলিকে জালারুতি ( Reticulato Vonation ) 
শির! বলা হয়। 

পাতার একটি শিরা আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়া! অণুবীক্ষাণের 
সাহায্যে পরীক্ষা করিলে উহার ভিতরে বহু কোষের অস্তিত্ব 
দেখা! чїч! উহাতে mtes ও বন্ধক এই হুই প্রকার নালিকাগুচ্ছ 
famia আছে | সুর্যের আলোর সাহায্যে পাতার ভিতর যে শর্করা 
(Sugar) ও অন্পসার (Proteid) প্রস্তুত হয়, তাহা এ বন্ধক নামক 
নালিকাগডচ্ছ দ্বারা কাণ্ডে প্রবেশ করিয়া সর্বত্র সঞ্চারিত হইয়া উদ্ভিদের 


ও 


উত্ভিদ্‌্-জীবন эе 
পুষ্টিসাধন করে। দ্বিতীয় প্রকার নালিকাগুচ্ছ দ্বারা জল ও তাহার 
সহিত ma অন্তান্ত ধাতব পদার্থ দুল হইতে পাতায় প্রবেশ করে। এই 
গুলির কোষ-প্রাচীর সাধারণতঃ те এবং ইহারা faata ভিতরে বন্ধক 
নালিকাগুচ্ছের উপরিভাগে অবস্থিত | 
পাতার কোষন্তরের ভিতর যে পত্রহরিৎ নামক একটি পদার্থ 
আছে তাহা Чой বলা হইক্সাছে। পত্রহরিতের কাধ্যকাপিতা-সন্বন্ধে 
একটু আলোচনা করা আবশ্তক । ane ঙ্গারক বাষ্প পত্রমুখে 
পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে, Bate পুর্বে বলা হুইয়াছে। অঙ্গার 
ও অক্সিজেন নামক একটি ча পদার্থের সংমিশ্রপে 'অঙ্গারক 
anma (Carbon dioxide) স্থষ্টি হয়। নঙ্গারক বাষ্প পত্রের FEITA 
প্রবেশ করিলে পত্রহরিৎ È বাষ্প হইতে ন্দঙ্গারের অংশ শোষণ 
fa রাখিয়া অক্সিজেন গ্যাসকে এ farme বাহির কিয়! দেয়। 
чийа আলোর সহায়তা ভিন্ন পত্রহরিৎ একাকী এই чїй সম্পন্ন 
করিতে পানে না, পেই জন্তই দিবাভাগে এই কাধ্যটি চলিতে থাকে। 
উদ্ভিদ মূল দ্বারা যে জল ও ধাতব পদার্থ শোষণ করিয়! লয়, তাহা 
শিরার মধ্য (т! পাতায় প্রবেশ করিয়া এ অঙ্গারের সহিত মিশিত 
হয়। অবশেষে পত্রহরিৎ পুনরায় সুধ্যালোকের সাহায্যে উল্লিখিত 
মিশ্রিত-পদ্ার্থ দ্বারা উদ্ভিদের নানাবিধ “їз প্রস্তত করে। আমরা 
যেমন চাল, ডাল প্রভৃতি উপকরণগুলিকে অগ্নির উত্তাপের সাহায্য 
ভিন্ন чист পরিণত করিতে পারি না, পত্রহরিৎও সেইরূপ ZA 
উত্তাপের সাহায্য ভিন্ন উদ্ভিদের শরীরের সঞ্চিত উপকরণগুলিকে 
আহাধ্যরূপে পরিণত করিতে অসমর্থ । এই নিমিত্তই উদ্ভিদ-পত্র সর্বদা 
আলোর দিকে প্রসারিত হইয়া থাকে এবং সেই জন্তাই ছারাযুক্ত স্থানে 
q ‘আওতায়’ গাছ-গাছড়া ভাল জন্মায় না। 
тет কোষের মধ্যে যে প্রাপ-পদার্থ আছে তাহাই উদ্ভিদের 
«чч এবং এ প্রাণ-পদার্থের жоп শ্বেতসার নামক একটি পদাথ 
afuata আছে, একথা পুর্বে বলা হুইয়াছে। পত্রহরিৎ ойл 


зә ক্ষি-বিজ্ঞান 
উদ্তাপের সাহায্যে প্রথমতঃ শর্করা этин করে এবং উহাই পরে 


শ্বেতসারে পরিণত হয়। এ শ্বেতসার পাতার শিরা উপশিরা হইতে 
উদ্ভিদের সর্ব্ব অঙ্গে ব্যাপ্ত হয় । 


ফুল 
উদ্ভিদের ফুল তাহার পাতারই রূপাস্তর (modification) বিশেষ | 
একটি কুল লইয়া পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়া! যাত্_উহাতে কয়েকটি 
বিভিন্ন স্তর রহিয়াছে । নীচের аб সবুজ পাতার মত। উপরের 
чай কতকগুলি রঙ্গীন পাপড়ির সমষ্টি чта নীচের 9 সবুজ 
Kk тайа নাম পুষ্পচ্ছদ (Calyx) ( ১৮ নং চিত্র )। 

я ফুল যখন কলি ব! কুঁড়ির অবস্থার থাকে তখন এ পুপ্পচ্ছদ উহাকে 

© রৌদ্র ও ছিমের প্রভাব হইতে রক্ষা করার জন্ত ঢাকিয়া রাখে । 





ক-_পুপ্পচ্ছদ, ЧУУ, গ-_পুংকেশর, ঘ__ত্রীকেশর, 
“ 5—39, tées, জ__বীজাধার, ঝ--কেশরদঞ, ` 
ঞ-_পরাগকোষ, ট, ঠ_খণ্ডিত বীজাধার т 


কুঁড়ি abn যখন ফুলে পরিণত হয়, তখন পুষ্পচ্ছদ ফুলের নীচে 
থাকিয়া айя! উপরের স্তরের রঙ্গীন পাপড়ির ваба নাম э 


উদ্ভিদ্-জীবন аа 

মুকুট (Corolla); এই тте ও পুষ্পসুকুট দুইটিই কুলের বাহিরের 
আৰরণমাত্র, ফুলের প্রধান নঙ্গগুলিকে নিরাপদে রাখাই ইহার 
একটি কার্য । ফলধারণবিষয়ে উহাদের কোনও প্রত্যক্ষ কার্্যকারিতা 
নাই। 

পাপড়িগুলির মধ্যে চক্রাকারে কতকগুলি কেশর সাজান থাকে, 
এ গুলির নাম পুংকেশর (৪০০৪) 1 পুংকেশরগুলির কেশরদণ্ডের - 
(Filament) যাথান্ধ এক একটি দানার a পদার্থ দেখিতে পাওয়া 
যায়। এ matofaa নাম পরাগ-কোষ (Anthor); পরাগ- 
কোষগুলি এক একটি ছোট কৌটাবিশেষ। এই কৌটাগুলি 
(Pollen-sacs) পরাগ (Pollen grains) বা রেগুতে পূর্ণ থাকে । এ 
চক্রাকারে সন্দিত পুংকেশরগুলির стааст একটি সবুজ লব্বা 
fafaa পাওয়া যায়, এই эт т) জিনিষাটর নাম ста, 
Финч বা মাতৃকোষ (Pisti); উহার zaas অংশটির নাম 
গর্ভতন্ধ (Style); এঁ sya অগ্রভাগে পরাগকোবের э একটি 
ছোট চেগ্টা জিনিষ দেখিতে পাওয়া যাত, এই ন্সংশটির নাম সু 
(Stigma) | 

উল্লিখিত ভ্রীকোষের নীচের 191 weba নাম oteta 
(Ovary), এবং বীঙ্গাধারের মধ্যস্থিত ক্ষুদ্র বীজের әт জিনিবগুলিকে 
ডিন্বাণু (9৮1০৭) বলে। সুতরাং স্ত্রীকোষে বীজাধার, গর্ভতন্ধ এবং সু 
এই তিনটি বিভিন্ন অংশ দেখিতে পাওয়া যায় 1 

পুংকেশরস্থিত পরাগ স্্রীকোষন্থিত বীজাধারের ডিনম্বাপুগুলির সহিত 
মিশ্রিত হুইলে বীজের উৎপত্তি হয় এবং ওঁ বীজাধারটি ফলে এবং 
ডিন্বাণুগুলি বীজে পরিণত হইয়া! যায়। 

উদ্ভিদের tafs সর্নিবেশ (sexual arrangement) তিন প্রকার, 
যথ1--(>) ভিক্সাবাসপুত্পী (Diæcious) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের 
স্ত্রী ও পুং পুপ্প Ten গাছে থাকে ; ভাল, পেঁপে প্রভৃতি এই сийе! 
(২) ৰ্বিলিঙ্গভাক্‌ (Monæcious) অৰ্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী এবং 


w কুষি-বিভ্ঞান 
পুং পুষ্প একই বৃক্ষে থাকে ; লাউ, рту} প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । 
(ত)-_উভলিঙ্গপুস্পী (Hermaphrodite) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের শ্রী 
এবং পুং কেশর একই ফুলে অবস্থিত থাকে ; অধিকাংশ উদ্ভিদ্ই এই 
শ্ৰেণীভুক্ত । 

যে সকল ফুলে স্ত্রী কেশর ও পুং কেশর একসঙ্গে থাকে না, সে 
ক্ষেত্রে পুং ফুল হইতে পুং কেশরের রেণু সাধারণতঃ জল, বায়ু, পতঙ্গ 
ও পক্ষীর দ্বারা পরিচালিত হইয়া রী ফুলন্থিত স্ত্রী কেশরের বীজাধারে 
পতিত m এবং তাহাতেই বীজের =? হয়। оша হুইলে 
эше অনেক সময়ে পরোক্ষভাবে এ কাধ্য করিয়া থাকে। যে সকল 
দেশে ফলের জন) খেজুরের চাষ করা হয়, সে সকল দেশের রুষকগণ 
অনেক সময়ে জননকার্ধোর সহায়তার aa পুংগাছের ফুল আহরণ 
করিয়া Aea ফুলের উপর ঝাড়িয়া দেয়। কোন ফল অথবা 
міста উৎকর্ষসাধন-উদ্দে্যো সক্ধরপ্রজননের আবশ্যক হইলে মনুষ্থগণ 
একই জাতীয় ফল বা শশ্তের মধ্যে যেটি উৎকুষ্ট বলিয়! প্রতিপন্ন হয়, 
তাহার ফুলের পুং কেশরের রেণু fag? জাতীরটির ফুলের ЇЙ কেশরে 
কৃত্রিম উপায়ে প্রয়োগ করিয়া থাকে | 

জলজ উদ্ভিদের পরাগ জলের উপরে ভাগিয়! আসিয়া গর্ভকোযের 
সহিত সংযুক্ত হয় । 

শুধু মানবজাতির মনোরঞ্জন-উদ্দেশ্রোই ভগবান্‌ বর্ণ, গন্ধ ও মধু এই 
তিনের সমাবেশ দ্বারা ফুলের স্থষ্টি করেন নাই। ফুলের বর্ণ, গন্ধ ও মধু 
দ্বারা উদ্তিদ্জাতীর একটি গুড় উদ্দেশ্য সাধিত হইতেছে । ফুলের বর্ণ ও 
গন্ধে আক্বষ্ট হইয়া পতঙ্গকুল ফুলের নিকটবন্ত্ী হয় এবং ফুলের মধ্যে 
প্রবিষ্ট হইরা মধু পান করে। মধুপানকালে ফুলের পুং কেশরের পরাগ 
পতঙ্গশরীরে লাগিয়া বায়। È чача অন্ত দুলে মধু আহরণের 
সময়ে তাহার গাত্র হইতে অল্লাধিক পরাগ স্খলিত হইয়! স্ত্রী কেশরস্থিত 
বীজাধারে পতিত হয়; ইহার দৃষ্টাস্তন্বকূপ ঝিঙ্গা ও শশার ফুলের 
নাম করা বাইতে পারে। কোন কোন জাতীর чи পাখী মধু 


* উদ্ভিদ্-জীবন А. а 
পান উপলক্ষে БФ ও পক্ষসং্িষ্ট রেণু অন্ত ফুলে বহন করিয়া থাকে 1 
শুধু এই কারণেই frasa পতদ্গগুলিকে আকর্ষণ করিবার জন্ত 
যাবতীয় রঙ্গীন ফুল দিবাভাগে বিকসিত হয়। অন্ধকারে রঙ্গীন কুল 
লক্ষ্য হয় না, তাই সাদা ফুলগুলি নিশাকালে বিকসিত হুইয়া 
নিশাচর পতঙ্গকুলের নধুপানের সুবিধা করিয়া দেয়। 
ফুলের পুংকেশরস্থ পরাগ ভ্রীকেশরন্থ বীজ্জাধারের ভিম্বাণুগুলির সহিত 
মিশ্রিত হইলেই ста উৎপত্তি হয় । এ বিষয় পুর্বে বল! হুইয়াছে। 
কিন্ত কিরূপ প্রক্রিয়া দ্বারা এই কাধ্য সংসাধিত হয় তাহা! জানিয়া 
রাখ! প্রয়োজন। 
পুং কেশরের পরাগ ЭЙ сечом সুচগুর উপরে ছড়াইরা| পড়িলেই 
মুণ্ডের গায়ে сч একপ্রকার আটার মত পদার্থ আছে তাহার সহিত 
আটকাইয়। যায়। কিন্ত এ পরাগঞ্জলি এ অবস্থায় নিশ্চেষ্টভাবে 
পড়িয়া থাকে না, сэз উপরে পড়িয়াই бет! mofas রস শোষণ 
pfam ক্রমে পুষ্ট হইতে থাকে এবং আপন আপন দেহ হইতে এক 
একটি zy নল (Pollen tube) মাতৃকোষের দণ্ডের ভিতর দিরা 
বীজাধারে নামাইক্সা দেয়। এ নলগুলি বীজাধারের মধ্যস্থিত forta- 
খুলি বিদ্ধ করিয়া গুলির উদরের মধ্যে প্রবেশ করে। এই 
পরাগ-নালিকাগুলি forta শরীরে বিদ্ধ হওয়ার পর হইতেই 
বীজগুলি পুষ্ট হইতে থাকে, সঙ্গে সঙ্গে বীজাধার বড় হুইয় ফলের 
я! পরাগ ও fana এই মিলন-পরক্রিস্াটির নাম 


ion) 1 





ফল 

বীঙ্গাধার পুষ্ট n ফলে পরিণত হয়। বীন্জাধারের প্রাচীর পুরু 
এবং নরম হইলে তাহাকে ফলের শাস বলে। সকল জাতীয় ফলের 
শাস হয় না। আম ও পেরারার যেমন ছালের নীচেই শাস আছে 
ধান, মটর, যব ইত্যাদির তেমন নাই 1 


হে 


ve কৃষি-বিজ্ঞান - 

ছোলা, মটর, শিম, эгэ, অপরাজিতা প্রভৃতি উদ্ভিদের ফলের 
উপরে একটি আবরণ আছে, Ә আবরণটির নাম “্ৰীঙ্গপূর" (Valve) | 
কিন্ত আম, জাম, তরমুজ, ফুটি প্রভৃতি ফলের উপরে Зач বীজপুর 
নাই । এই তইটি বিশেষত্বের প্রতি লক্ষ্য sfa ফলগুলিকে প্রধানতঃ 
ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে। বীজপূরযুক্ত ফলগুলি পাকিলেই 
বপন! হইতে বীজপুকাটি ফাটিয়া ফলগুলি ঝরিয়া পড়ে, এজন্ত 
শ্রী শ্রেনী ফলের নাম себ (Dehiscent)) yga, দোপাটি, 
আমরুল প্রভৃতি ফলের Феја ন! থাকা সব্বেও Жеп পাকিলেই 
ফাটিয়া যায়। Зете স্কোটক-্রেণীতুক্ত। 

অশ্ছোটক (Indehiscent) ফলগুলি রসাল ও OF এই দুই প্রধান 
Agami রসাল ফলগুলিতে নিরন্থিক (Berry), ও অস্থিক (Dupe) 
এবং Өч ফলগুলিকে aria (Achene) ও বাদাম (Nut) প্রত্ৃতি 
শ্রেনীতে বিভক্ত করা হইয়াছে । বেগুন, oma, তরমুজ প্রভৃতি 
ফলের উপরের ছাল ফেলিয়া দিলে ভিতরটা শাসে ভরপুর দেখিতে 
пем যায় এবং এ শাসের ভিতর ছোট ছোট а থাক, এ 
জাতীয় ফলগুলি নিরস্থিক-্রেণীতুত্ত | পেঁপে, বিলাতী কুমড়া প্রভৃতি 
ফলের মাঝখানে কতকটা অংশ ফাকা থাকে। এ ফাকা! স্থানে 
Фавт শাস হইতে বিচ্ছিন্ন অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। З জাতীয় 
ফলগুলিও নিরস্থিক-শ্রেণীর মধ্যে яа! 

আম, কুল, হরীতকী, বহেড়1 প্রভৃতি ফলের ছালের নীচে শাস 
এবং শ্বাপের নীচে একটি করিয়া বড় আটি আছে, এগুলি অন্থিক- 
etas । 

লিচু, কালোঙ্গাম, গোলাপজাম প্রভৃতির ভিতর যে জট যায় 
পদার্থ আছে উহ! প্রক্কত আটি নহে, এগুলি বীজ। পরীক্ষা! করিয়া 
দেখিলে З গুলির গায়ে বীজক্ষত mta দেখিতে পাওয়া! айд 
aBa পরিবর্তে я থাক! সত্বেও এগুলি অস্থিক ফলের মধ্যেই 
পরিগণিত । 


ভান্তদ্‌-জীবন ৮১ 


ধান, গম, যব প্রভৃতি শহ্চের খোসা বা ছালের নীচে কোন প্রকার 
শাস নাই, ছালের নীচে যে নীরস, শক্ত পদার্থাট দেখিতে পাওয়া чїч 
উহা তাহাদের з এবং З সকল ফলে একটির বেশী বীজ হয় না 5 
এই эз এই শ্রেণীর ফলের নাম ”একবীন্গ” ফল । “বাদাম” জাতীয় 
ফলের উদাহরণ নারিকেল ও সুপারি | 

কাটাল ও আত! দেখিতে ঠিক একটি গোটা ফলের মত; 
বাস্তবিক উহার এক একটি ফল অনেকগুলি ফলের সমষ্টি । কাটাল 
কিংবা আত! ভাঙ্গিলে উহার এক একটির ভিতর marefa কোষ 
দেখিতে পাওয়া যায়। এ কোষগুলির প্রত্যেকটিই ভিন্ন ভিন্ন тт! 
কোষের যে অংশ আমরা খাই তাহাই ফলের শাস, এ শীসের ভিতরে 
এক একটি বীজ থাকে । কাটাল এবং sen উপরের ক্মাবরণটি 
ভিতরের mefa ছাল। নিরস্থিক এবং অস্থিক এই ছই শ্রেণীর 
মধ্যে কোন শ্রেণীর সঙ্গেই এই জাতীয় ফলের সামঞ্জহ্ত নাই । এই 
কাটাল ও আতার মধ্যেও জননগত বিশেষ পার্থক্য afani গিয়াছে । 

কাটাল গাছে স্ত্রী এবং পুং জাতীয় ছইপ্রকার “খুচি” জন্মে, মুচিগুলি 
ঠিক хаба মত কতকগুলি ফুলের সমষ্টি । পুং সুচিগুলিতে পুং ফুল 
এবং A সুচিগুলিতে Ф ফুল থাকে । পুং সুচি হইতে পুং ফুলের পরাগ 
Ф সুচিগুলির ДЇ ফুলের গর্ভকেশরে পতিত হই! উহাদের গর্ভাধাল- 
ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। এইরপে স্ত্রী মুচিন্থিত প্রত্যেক ফুলে এক একটি পৃথক 
ফল জদ্মে। সুচিটি গর্ভাধানের পরেই yf পড়িয়া যায়। কিন্ত 
আতার Ф ফুল ও পুং ফুল পুথক্‌ থাকে না। একই ফুলের মধ্যে 
পুং কেশর ও স্ত্রী কোষ থাকে । আতার ফুলের বীজাধারগুলি এত 
aaff থাকে যে এগুলির чї! এক একটি gegn জশ্মিতে 
পারে না। সুতরাং আতা ফলকে অনেকগুলি qa ফলের সমঘিন্ধপে 
দেখা যায়। 


ээ 





চতুর্থ অধ্যায় 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ব 


প্রণিগণের тїї উদ্ভিদেরও জীবন আছে। প্রাণিমাতেরষ্ট 
জীবনধারণ করিবার пр যেমন জল, বায়ু এবং খ্াছ্ছোর প্রয়োজন হয়, 
তেষন জল, বায়ু এবং чїч ব্যতীত рге বাচিয়া থাকিতে পারে না। 
এমন কি উল্লিখিত তিনটি পদার্থের মধ্যে কোনও একটির weta হইলে, 
প্রাণী এবং উদ্ভিদ উভয়ই মরিয়া айа! 

জীবনধারণ, পরিপুষ্টি, বৃদ্ধি এবং কার্যক্ষমতা অঞ্জনের জন্ত প্রাণী এবং 
উত্তিদ যাহা Srg বা oreg করে তাহাই উহাদের Ҹ̧то অনেকের 
manet এব উদ্ভিদের, খাত্ক একজ্জাতীয় নহে | তাহাদের মতে 
প্রাণিগশ জৈব পদাৰ্থ (organic) আহার sfam জীবনধারণ করে, আর 
উদ্থিদ্গণ কেবল অজৈব পদাৰ্থই (inorganic) trao গ্রহণ করিয়া 
থাকে। এ ধারণাটি কিন্ত নিতান্তই অমূলক | উদ্ভিদ্‌-জীবনসদ্বন্ধে 
পুজ্থান্থপুঙ্খরূপে আলোচন! করিলে দেখা যায় যে, উহার! কেবল 
war পদার্থ আহার করিয়াই জীবিত থাকিতে পারে না। তাহার 
যে সকল জৈব পদাৰ্থ গ্ৰহণ করে, তাহা তাহাদের AFS їе RTE | 
чїч অবস্থায় উদ্ভিদের পরিপু্টির জন্য বীজমধ্যে যে সকল পদার্থ সঞ্চিত 
খাকে, উহাই উদ্ভিদের প্ররুত чїч বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে। 
чча অবস্থার উদ্ভিদ সাধারণতঃ ও «туя উপর নির্ভর করিয়াই জীবন- 
ধারণ করে। এ বীজস্থ খান্ধের বিশ্লেষণ দ্বারা অঙ্গারোদক (carbohy- 
drate), wanta (০:০4) এবং ন্েহ-পদার্থ (fat) এই তিনটি প্রাণীর 
খাগ্সোপযোগী জৈব পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহ! দ্বারাই প্রতীয়মান 


Жока যে, প্রাণী এবং উদ্ভিদ একজাতীয় আহা্য্য-ছারা জীবনধারণ 


উল্ভিদের প্রাণতব্ব ৮৩ 


করিয়া পরিপুষ্ট ও বদ্ধিত va сэ । তবে উভয়ের tatarer 
বিষয়ে বথেষ্ট পার্থক্য чок! প্রাণিগণ তাহাদের tath পদগার্থগুলি 
আহারোপযোগী wagta Brag করে। কিন্তু উদ্ভিদ্গণ তাহাদের ক্নহার্ধ্য 
পদার্থের “কাচা” উপাদানগ্ঙলি (raw materials) আপন দেহযধ্যে 
গ্রহণ করিয়া পরে উহা আহারোপযোগী করিয়া লয় । উদ্ভিদের দৈহিক 
গঠন স্বভাবতঃই কঠিন এবং ҷа পদার্থ গ্রহণের উপযোগী নহে। উহারা 
কেবল বায়বীয়, বাস্পীর এবং তরল পদার্থগুলিই গ্রহণ করিতে সমর্থ еч! 
স্তরাং কোন কঠিন অথবা খন পদার্থ জলের সংস্পর্শে жө না হইলে 
Sfm তাহা! গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় লা। wanta (795১0) এবং 
গেহ-পদার্থ (fat) উদ্ভিদের প্রকৃত weth হওয়া элте উহাদের মধ্যে 
একটি কঠিন এবং অপরটি ঘন বলিয়া সাক্ষাৎসন্বক্ধে উদ্ভিদ উহা 
গ্রহণ করিতে অসমর্থ । এই কারণেই উদ্ভিদ বায়নীয় অথবা чуя. 
পদার্থ এবং মৃত্তিকা হইতে সংগৃহীত জল ও ধাতব পদার্থগুলি আপন 
দেহমধ্যে রাসায়নিক উপায়ে যুক্ত করিয়া অঙ্গারোদক (carbohydrate), 
অন্পসার (proteid) এবং দেহ-পদার্থ (fat) aae করিয়া লয়। ফলতঃ 
Sarè উদ্ভিদের প্ররুত খ্বাস্থ। 

উদ্ভিদ কি উপায়ে mA, іа, জলীয় এবং ধাতব প্রভৃতি 
বআসহাধ্যের ‘কাচা’ উপাদানগুলি (raw materials) হইতে তাহাদের 
атте stu অঙ্গারোদক (carbohydrate), «mata (১:০1), 
শ্বেতসার (starch) এবং দ্গেহ-পদ্গার্থ (fat) প্রস্তত করিয়া, weta 
পরিপুষ্ট ও বদ্ধিত єт, সে বিবয় নিয়ে আলোচিত হইল | 

eetet (carbohydrate) 1 উত্তিদের «tvers 
বিষয়ে উহার পত্রই সর্বপ্রধান অঙ্গ | পত্রমধ্যেই Sfara বাবতীর vty 
প্রস্তুত হইয়া থাকে । এই নিমিত্ত উদ্ভিদ্পত্রচক উত্তিদ্‌-খা প্রস্তুতের 
কারখানা чт খাইতে পারে 1 পত্রের তলদেশে বহুসংখ্যক ছিদ্র আছে, ও 
ছিত্রগুলির নাম পত্রমুখ (stomata); এ бесна ভিতর দিয়া ял, 
(difusion) ক্রিয়ার ফলে, অঙ্গারাম্ন বা কার্ববনিক্‌ এসিড. গ্যাস 


৮৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


(Carbonic acid gas) hagon হইতে পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ 
করিতেছে। উদ্ভিদ тїй মৃত্তিকামধ্য হইতে যে জল গ্রহণ 
করে, তাহা পত্রস্থ কোবের মধ্যে সঞ্চিত থাকে । পত্র-কোষ মধ্যে 
প্রাণ-পদার্থ (protoplasm) এবং পত্রহরিৎ (chlorophyll) নামক 
আরও দুইটি পদার্থ fata afael এ পত্রহরিৎ, প্রাণ-পদার্থ 
ও স্থথ/কিরণের সাহায্যে інін ও জলের রাসায়নিক সংযোগ 
еба করিয়া, অঙ্গারোদক (carbohydrate) ә করে। 
এই ক্রিয়াকে অঙ্গার-সমীকরণ (carbon assimilation) বলে। 
পত্রকোযের eang পত্র-হরিৎই (chlorophyll) এই কাধ্যের 
faamai পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্থের সাহায্যে zifra হইতে শক্তি 
мех করিয়া সেই শক্তি দ্বারা অঙ্গারা্ন এবং জল এই দুইটি জিনিষকে 
ভাঙ্গিয়া চুরিয়া, অবশেষে উহা হইতে শ্বেতসার (starch) ergs 
করে এবং কতক অসম্মান (oxygen) বাহির করিয়া! দেয়। কোন কাৰ্য্য 
করিতে হইলে অম্লাধিক শক্তির প্রয়োজন жи чш শক্তির 
আধার । পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্থের সাহায্য ব্যতীত এ শক্তি тїш 
হইতে সংগ্রহ করিতে সমর্থ হয় না। অতএব পত্রের যে সকল কোষে 
প্রাণ-পদার্থ এবং পত্রহরিৎ একসঙ্গে বর্তমান থাকে, কেবল লেই 
সকল কোষেই অঙ্গার-সমীকরণ সম্পন্ন হইয়া থাকে। এই কাধ্য 
কেবল দিবাভাগে সম্পন্ন হয়। কারণ баба সাহায্য ব্যতীত 
পত্রহরিৎ কোন Fto mma করিতে পারে না। পত্রহরিৎ কেবল 
উদ্ভিদের পত্রে এবং সবুজ্গ অংশে fassa থাকে ; উদ্ভিদের অস্ত 
কোন অঙ্গে উহার অস্তিত্ব বর্তমান নাই। чэш উদ্ভিদের পত্র 
ভিন্ন অন্ত কোন অঙ্গে অঙ্গার-সমীকরণ সম্পন্ন হইতে পারে না। 

এই অঙ্গার-সমীকরণের ফলে, পত্র-কোষমধ্যে শ্বেতসার (starch) 
নামক পদার্থ অস্থার্িভাবে সঞ্চিত হইতে থাকে। অবশেষে এ শ্বেতসার 
রাসারনিক afta শর্করাঁতে পরিণত «йш উদ্ভিদের чаа 
আন্ত বিভিন্ন অঙ্গে পরিচালিত হয় । 


К 





উদ্ভিদের etsy ৮৫ 


Ata (ргоќеіа) |--সঙ্গারোদক (carbohydrate) যেমন 
কেবলমাত্র উদ্ভিদের সবুজ অংশে প্রস্তুত 99, wanta (proteid) ATTE 
сач কোন বীধাবাধি নিয়ম নাই 1 উদ্ভিদের са স্থানে প্রাণ-পদার্থ 
(protoplasm) বর্তষান আছে, দেখানেই অন্রলার-প্রস্ত ভক্রি্। চলিতে 
পারে। তবে উদ্ভিদের অন্তান্ত অঙ্গের তুলনান্ধ পত্রমধ্যেই অধিক 
পরিমাণ wanta প্রন্তত হইয়া থাকে । Sfar শিকড় দ্বারা জল শোষণ 
করিয়া, যখন Sa яб অঙ্গে চালনা করে, সেই সময়ে নাইট্রেট » 
(nitrate), সালফেট * (sulphate), এবং ফস্‌ফেট * (phosphate) 
প্রন্থতি ক্ষার-পদার্থ 2 জলের সঙ্গে উদ্ভিদ-শরীরে প্রবেশ করে। এই 
ক্ষার-পদার্থগুলি এবং উল্লিখিত অঙ্গার-সমীকরণের ফলে উৎপন্ন শর্করা 
(sugar), প্রাণ-পদার্থের (protoplasm) কার্ধ্যকারিতান্থারা রাসায়নিক 
সংযোগে যুক্ত Ф891 অন্পসারের (proteid) 22 করে । এই সংযোগ 
чаја 906 উল্লিখিত শদার্থগুলির কি কি পরিবর্তন হয় তাহা! অস্তাপি 
নিংসংশয্িতন্ূপে নিপাত হয় নাই। তবে RRAS (nitrate) এবং 
শর্করা হইতে প্রথমে ARSA (amides) প্রস্তুত হয়, পরে ফসফেট 
(phosphate) এবং этиб (sulphate) সহিত রাসায়নিক উপারে 
মিলিত su santa (1৮০০4) পরিণত হুয়। 'অরসার-প্রস্ততক্রিয়া 
সাক্ষাৎভাবে স্ধ্যকিরণের উপর নির্ভর করে ন!। qea এই ক্রিয়া! 
রাত্রেও চলিতে পারে। 

স্সেহু-পদাৰ্শ (fat) 1 উদ্ভিদ্দেহ পোষণের জন্ত дий 
যে গ্েহ-পদার্থ (fat) দেখিতে পাওয়া যায়, এগুলি কি প্রণালীতে প্রস্তুত 
হয় তাহা! সম্যক্‌ রূপে পরিজ্ঞাত হওয়া যায় লা। যতদুর জানা গিয়াছে 
তাহা-দ্বার! অন্থমান হয় যে, দেহ-পদার্থ Sfara sata visa эч 





> নাইট্রেট_নাইটি.ক এসিড. বা তাত্ত্রাবকের অন্তর্গত লব বিশেষ । 
* সালফেট সাপ্‌ফ্িউরিক্‌ এসিড বা গন্ধকড্রাবকের অন্তর্গত লবণৰিশেষ। 
* কষফেট__ফল্করিক্‌ এসিড. বা гунча অন্তর্গত লৰণবিশেষ। 


৮৬ কৃষি-বিজ্ঞান 
বিযিধ পদার্থের রাসারনিক যোগে উত্তিদ্দেহমধো প্রস্তুত হয় al 
wama এবং প্রাণ-পদার্থ বিশ্লিষ্ট হইয়া ক্রমে সেহ-পদার্থে পরিণত হয়) 
অঙ্গারোদক, чиа এবং নেহ-পদার্থ প্রভৃতি প্রাণী ও উদ্ভিদের 
পোষণোপযোগী ই্ব-পদার্থগুলি fere উহাদের দৈহিক গঠনের 
নিমিত্ত কতকগুলি অটঙ্গব (inorganic) ধাতব পদার্থের আবশ্যক 
=ч! এগুলির মধ্যে (>) লৌহ (iron), (а) পত্রক (Potassium), 
(৩) খটিক 





(>) লৌহ (1৮০৷)_-যদিও উদ্ভিদ অতি mata পরিমাণে ইহা 
গ্রহণ করিয়। থাকে তথাপি পত্রহরিং-গঠনে লৌহের eataa 
afaa । 

(а) পত্ৰক (৮০৮০১৪)০৪০)__শ্বেতসাঁর গঠনের পক্ষে ইহা! অতি 
প্রয়োজনীয় ধাতব পদার্থ । 

(ә) খটিক (Calcium :-_-উদ্ভিদ্দেহের কোয-প্রাচীরে (cell wall) 
ইহ! বর্তমান থাকে। সম্ভবতঃ প্রাণ-পদার্খের মধ্যেও ইহার «беч 
বর্তমান আছে। 

(в) ans (Машпевїпт)—6Ё ধাতব পদাৰ্থ টি উদ্ভিদের সমস্ত 
শরীরেই বর্তমান থাকে। কিন্ত Bata থে উদ্ভিদের কোন্‌ প্রয়োজন 
সাধিত হয় তাহ! অগ্ঠাপি নিৰ্ণীত হয় লাই। 

উল্লিখিত ধাতব পদার্থগুলি লবণাকারে মৃত্তিকামধ্যে বর্তমান 
থাকে। জলের সহিত ич অবস্থায় © উহা! শিকড়ছার! গ্রহণ 
fan নানা অঙ্গে পরিচালনা! করে । 

аноде иат ও দেহত্পীন্য্পী | প্রানী এবং উদ্ভিদের 
খাছ্ছপরিপাক ও দেহপোষণবিযত্রে বিশেষ সৌসাদৃশ্ত আছে। স্থৃতরাং 
প্রাণিগণের খান্চপর্সিপাক ও দেহপোষপ-সন্বন্ধে 06 আলোচনা করিয়া 
З {ача উদ্ভিদের কাধ্যপ্রণালী বর্ণনা করিলে বিষয়টি সহল্সেই হৃদয়ঙ্গম 
হওয়ার সম্ভাবল! 1 


উদ্ভিদের প্রাণতব্ব va 


প্রাণিগণের ভুক্ত দ্রব্য পাকস্থলী এবং পাঁকাশযে পরিপক হইয়া 
Seta সারাংশ জব অবস্থায় সমন্ত শরীরে পরিচালিত হুর এবং তন্দারা 
রক্ত, মাংস, sfa প্রভৃতি দৈহিক উপাদান গঠিত হইয়া থাকে । 
প্রাণিগপের আহারের সময়ে їтїр সামগ্রী লালার সহিত, মিশ্রিত 
হুইয়া, কণ্ঠনালী-ন্বারা পাকস্থলীতে প্রবেশ зия! লালার মধ্যে 
শশ্বেতসার কিএ” (diastase) নামে এক প্রকার অলজৈব ন্মস্তরুৎলেক, 
(enzyme) আছে । এ waa অন্তরুৎসেক শ্বেতসারের উপর ক্রিয়া 
করিয়া) উহাকে শর্করাতে (sugar) পরিণত sra; "শ্বেতসার farta 
(diastase) ক্রিয়া আহারের সমরে মুখের মধ্যে আরম্ভ হইয়া পাকাশয়ে 
যাইয়া সমাপ্ত wi উক্ত শর্করাদার! প্রানীর দেহ পুষ্ট হইয়া থাকে । 
পাকস্থলী হইতেও এক প্রকার পাচক রস নির্গত হইয়া ge দ্রব্যের 
সহিত মিশ্রিত єп! এ রসের মধ্যে “পেপ.সিন” (pepsin) নামক এক 
প্রকার ataa অন্তরুংসেক (enzyme) বর্তমান থাকে | এ taa 
অন্তরুৎসেক অরসারের (proteid) উপর ক্রিয়া করিয়া উহাকে wa 
(dissolve) করে। অতঃপর ও সকল ge দ্রব্য পাকস্থলী হইতে 
পাকাশয়ে (small intestines) চলিয়া! atu | পাকাশয়ে যাওয়ার পরে, 
শক্লোমরস* এবং “পিত্তরসে”র সঙ্গে মিলিত হুইয়! জীর্ণ হইয়া যার । 
শিল্তরসের মধ্যে ‘লাইপেজ’ (lipase) নামক এক প্রকার woa 
অস্তরুংসেক (enzyme) আছে ; এ бач অস্তরুংসেক লেহ-পদার্থের 
(fat) উপর ক্রিয়া করিয়া, তাহাকে ия করিয়া omi че দ্রব্য 
জীর্ণ হইলে, উহার ич সারাংশ প্রাণিদেহ শোষণ করিয়া! লয় এবং উহা 
দেহের эйс পরিচালিত হইয়া পোষণ ও গঠনকাধ্যে ব্যবহৃত 
হয়। 'অবশিষ্টাংশ যলরূপে বাহির হইয়া যায়। 

প্রণিগণের ভুক্ত দ্রব্যের যে প্রণালীতে পরিপাক্ত হয়, উদ্ভিদের 
আহাৰ্য্যেরও সেইভাবে পরিপাক হইয়া! থাকে । উদ্ভিদ, 'অঙ্গারোদক, 
অল্পসার, স্েহ-পদার্থ প্রভৃতি যে সকল দৈব їе তাহাদের দেহমধ্যে 
প্রস্তত করে, এ সকল чїз ич না হইলে তন্বারা তাহাদের পোষণকার্খ্য 


ъъ কাষি-বিজ্ঞান 


সম্পন্ন হইতে পারে না । উদ্ভিদের প্রত্যেক কোষস্থিত প্রাণ-পদার্থগুলির 
অজৈব অন্তরুৎতেক (еплуте) প্রস্তত করার ক্ষমতা আছে। প্রয়োজন 
অন্থসারে উহারা ‘ডাইয়েষ্টেস* (diastase), “পেশ টেস” (৮৮৯০) প্রভৃতি 
бач অস্তরুংসেক (enzyme) নির্গত করিতে সমর্থ হয়। ”শ্বেতসার 
কিছ” (diastase) শ্বেতসারের উপর কাৰ্য্য করিয়া তাহাকে দ্রব শর্করাতে 
পরিণত করে। পেপটেসের (১০১৪০) ক্রিয়ার ফলে wanta (proteid) 
পেপ্টোনে (peptone) পরিণত হয়। লাইপেজ (lipase) সেহ-পদার্থ- 
গুলির উপর কাৰ্য্য করিয়া তাহাকে ড্রবণশীল ন্গেহ-শর্কর (glycerine) 
এবং বসাসিকায়েতে (fatty acids) পরিণত করে। এইরূপে 
খাছদ্রব্যগুলি хил অবস্থায় উদ্ভিদের সমস্ত দেহে পরিচালিত হুইয়া, 
ততৎ্পরে প্রাপ-পদার্থ (protoplasm) এবং কাষ্ঠসার (cellulose) প্রভৃতি 
দৈছিক উপাদান গঠন করে। অতএব দেখা যাইতেছে যে, প্রাণী 
এবং উদ্ভিদের তুক্রড্রব্য-পরিপাকপ্রণালী এবং দেহপোধণার্থ উহার 
ব্যবহারবিষদ্ধে বিশেষ কোন পার্থক্য নাই। তবে এইমাত্র পার্থক্য 
দেখা বায় যে, প্রাণিগণের কোন বিশিষ্ট অঙ্গ হইতে бач warr 
(enzyme) নির্গত হুইয়া পাকস্থলী এবং পাকাশয়ের মধ্যে পরিপাক ক্রিয়া 
লাধিত হয় ১ wta উদ্ভিদের পরিপাকক্রিয়া তাহাদের অঙ্গে সম্পন্ন 
হইয়া থাকে । 

বৈজ্ঞানিকগণের মতে প্রাীদিগের পরিপাকক্রিয়ার জন্তু পাকযঞ্জের 
মধ্যে যে সকল পাচক রসের উদ্ভব হয়, তাহা পঞ্চেন্রিয়ের প্রেরণার 
ফল। প্রাণী এবং উদ্ভিদের পরিপাকক্রিয়া যখন একই প্রণালীতে 
সংসাধিত হইতেছে তখন উদ্ভিদ্গপেরও পঞ্চেন্দিয়ের সত্তা বর্তমান 9191 
বিচিত্র ata ı 

есил afa ।__দেহস্থ কোৰের সংখ্যা এবং আয়তনবৃদ্ধি 
দার! উদ্ভিদ বদ্ধিত হইয়া থাকে । কোষের আয়তনবৃদ্ধির একটা! সীমা 
আছে, সুতরাং কেবল কোষের আয়তনবৃদ্ধির উপর নির্ভর করিয়া 
উদ্ভিদের বর্্নকার্য্য чыгасы সম্পন্ন হইতে পারে না। ফলতঃ নুতন 





| 
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উদ্ভিদের eitra ৮৯ 


কোষের স্থষ্টির সঙ্গেই উদ্ভিদের কলেবর ক্রমশঃ বদ্ধিত হইতে থাকে | 
উদ্ধিদকোবের সংখ্যাবুদ্ধির প্রক্রিয্থাটি অতি বিচিত্র । 

উদ্তিদ-কোযের (cell) একটি সাধারণ «0 এই যে, পুষ্ট হইলেই 
উহার! ভাতা чёп qeg ছুইাটি কোষে পরিণত হয় এবং এ ছুই 
কোষের মধ্যে একটি কোব-প্রাচীর (cell wali) গঠন করে। এইরূপে 
দুইটি কোষ ভাঙ্গিয়া চারিটি (৪) এবং চারটি (в) ভাঙ্গিয়া আটটি, (৮) 
এই প্রণালীতে উত্তরোত্তর কোধের সংখ্যা বৃদ্ধি পাইরা থাকে । কোচের 
সংখ্যাবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উদ্ভিদের কলেবরও বন্ধিত হুয়। উদ্ভিদ্দেহের 
সর্বত্র এই কোষবর্দ্ধনক্রিয়া সম্পন্ন হয় না। কাণ্ড ও সুলের даті 
এই бани দ্বারা বন্ধিত হয়। এ সকল স্থানের কোষঞ্ুলি সংখ্যার 
ৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় аты ই কোষগুলিকে বর্ধনশীল কোষ ৰলে। এই 
কোষগুলি উদ্ভিদ-কাণ্ডের বিভিন্ন স্থানে বিভিন্নভাবে баба! সম্পন্ন 
করে। কাণ্ডের ছালের অব্যবহিত নিয়ের কোষণুলি দ্বারা কাণ্ডের 
পরিসর বন্ধিত হয়, অর্থাৎ sto যোটা হয় এবং কাও ও 
жота অগ্রভাগের কোষসমূহের সংখ্যাবৃদ্ধির эз উদ্ভিদ eh বড় 
я! 

efem Paer (Respiration) — anfa- 
মাত্রই প্রশ্থাসের সঙ্গে বায়ু গ্রহণ করিত! নিশ্বাসের সঙ্গে উহ! পরিত্যাগ 
করে। প্রাণিগণের ata инте নিশ্বাস-প্রশ্বাসক্রিয় সম্পাদিত হইয়া 
থাকে। প্রাণিসকল প্রশ্থাস-সহযোগে বায় чач করিয়া, ও বায়ন্থিত 
waaa ( অক্সিজেন ) яска সাহায্যে দেহের иба পরিচালিত করে 
এবং নিশ্বাসের সহিত wtata বা অঙ্গার বাষ্প ( কার্কদনিক এসিড গ্যাস ; 
পরিত্যাগ করিয়া খাকে। সেইরূপ де তাহাদের শরীরের эя 
দ্বার! প্রশ্থাসের সঙ্গে বায় গ্রহণ করিয়া! এ বাস্তুন্থ SER чечет 
সমস্ত কোষে পরিচালিত করে এবং নিশ্বাসের সহিত wtata বাহির 
করিয়া দেয়। এই নিশ্বাসপ্রস্থাসের কাধ্য প্রানীদিগের sa উদ্ভিদ 
দিগেরও দিনরাত্র সমভাবে চলিতেছে | неа প্রাণি-শরীরের অণুকোষ- 

эз. 


>e কুবি-বিজ্ঞান, 


গুলিকে জারিত (oxidize) করিনা উহাদের কাধ্য করিবার শক্তি 
প্রদান করে। উদ্ভিদের পক্ষেও samaa 10 ঠিক সেইরূপ । 
উদ্ভিদের প্রাপ-পদগার্থগুলি সব্ববদাই [বিশিষ্ট হইয়। নুতন ভাবে গঠিত 
হইতেছে । প্রাণ পদার্থ পুরাতন হইলেই উহার সঙ্গীবতা। নষ্ট হইয়া 
чїч! чэш ওঁ পুরাতনগুলি বিশ্লিষ্ট হইয়া পুনরায় নূতন সজীব 
প্রাণ-পদার্থের РЁ হইয়া থাকে р প্রাণ-পদার্থগঠনের জন্য অম্নঙ্গানের 
প্রয়োজন হয়। এই নিমিত্তই উদ্ভিদ বায়ুমণ্ডল হইতে arata গ্রহণ 
করিয়া sma প্রাণ-পদার্থকে বিশিষ্ট করে এবং sma বাহির 
করিয়া দেয়। 

অঙ্গারসমীকরণের (Carbon assimilation) wa Sfar দিবাভাগে 
পত্রচ্ছিত্রপথে অঙ্গারাম় গ্রহণ করে এবং әнәнә পরিত্যাগ 
করে। এই কাধ্যাট উদ্ভিদের taaa কার্য্যের ঠিক বিপরীত 
এবং এই কাধ্য দিবাভাগে স্থধ্যকিরূণের সাহাযো সম্পাদিত হয়। * 
azè দিবাভাগে উদ্ভিদের নিশ্বাসপ্রশ্থাসক্রিয়া উপলব্ধি কর! 
কিছু শক্ত হয়। রাত্রিকালে অপ্গারসমীকরণ (Karbon assimilation) 
ক্রিয়া বন্ধ থাকে; তখন উদ্ভিদের নিশ্বাস-প্রশ্বাসের ক্রিয়া অনুভূত 
হইয়া থাকে। কারণ রাত্রিকালে উদ্ভিদ-দেহ হইতে কেবল অঙ্গারা়নই 
বাহির হইয়া যায়। 

অআঅঙ্গারসমীকরণ এবং নিশ্বাসপ্রশ্বাস,_এই উভয় ক্রিয়াই উদ্ভিদের 
পক্ষে বিশেষ астана | mere যাহাতে এই দুইটি ক্রিয়াবিষিরে 
কোন প্রকার ভ্রমের উদয় না হয়, ewa উহাদের প্রকৃতিগত পার্থক্য 
বিশদভাবে বিবৃত হইতেছে । 





* কোৰ কোন বৈজ্ঞানিকের মতে {аң আলোকের সাহায্যে রাত্রিতেও এই 
іб সম্পাদিত হইতে পারে। 





উদ্ভিদের enten =a» 


অঙ্গারসমীকরণ 76: 

১ কেবলমাত্র, উদ্ভিদের хач অংশে অর্থাৎ ধেখানে аа 
বর্তমান আছে সেখানে সম্পল্প হয় । 

২। কেবলমাত্ৰ দিবালোকে সম্পন্ন হয় । 

৩। এই afan দ্বারা то প্রস্তত হয়। 

si zafar হইতে পত্রহরিতের সাহাঝে শক্তি গৃহীত হইয়া 
সঞ্চিত жч! 

& । тата গৃহীত হয় এবং অম্নজান পরিত্যক্ত হয়। 

ei এহ প্রক্রিয়ার өз জলের опта হয়। 


স্থাসপ্রশ্থাস 


э} শরীরের эби এই কাখ্য সম্পন্ন হুইয়া! থাকে 1 
২। দিবারাত্র সমভাবে এই কাধ্য সম্পন্ন হয়। 

э! এহ্‌ প্রক্রিয়া দ্বারা খা বিলিষ্ট হয় । 

৪1 ইহা দ্বারা sri করিবার শক্তি чубе হয়। 

el sueta গৃহীত হয় এবং অঙ্গারায্ন পরিত্যক্ত হয় । 
si এই প্রক্রিয়া দ্বারা জল প্রস্থত হর । 


Sfer чэ етет ।_উদ্ভিদ্জীবনে জলের 'আবশ্যকতা বহুবিধ = 
(১) ধাতব পনার্থগুলি জলে Ags না হইলে 3a উদ্ভিদের 
গ্রহণোপযোগী হয় ন৷। (২) অঙ্গারোদ ক-সংক্রান্ত উদ্ভিদের আহার্য্য- 
গুলি প্ৰস্তত করিতে জলের আবশ্যকতা! 'অপরিহাধ্য। (৩) প্রাণ- 
পদার্থকে সঙ্গীব ও সুস্থ রাখিবার тш জল অত্যান্ত প্রয়োজনীয় | 
(в) উদ্ভিদের ক্োবের মধ্যে প্রচুর জ্ল লা থাকিলে কোষের 
দৃঢ়তা নষ্ট হয় এবং উত্তিদের পাতা, বোটা প্রভৃতি নেতাইয়া পড়ে 
এবং আন্তে qe ssn বায়। প্রাণিগণের যেমন পানীয় হিসাবে 
বদলের প্রয়োজন উদ্ভিদেরও সেইরূপ পানীয় হিসাবে জলের প্রয়োজন 
হইয়া থাকে। ў 


৯২ কুষি-বিজ্ঞান 


কোন প্রকার শাক অথবা উদ্ভিদের নিরস্থিক অংশের (Succulent 
portion) কাঠিন্ত কিংবা নমনীয়তা উহাদের yeaz জলের 
পরিমাণের উপর নির্ভর করে। কোন উদ্ভিদের একটি নিরস্থিক 
(5॥০০০৷৪০£) শাখা এ উত্তিদ্‌ হইতে বিচ্ছিন্ন করিয়া দিলে স্্ধ্যোভাপে 
উহার অভ্যন্তরন্থ জল adgs হইয়া চলিয়া যায় এবং তাহার ফলে 
Ә শাখাটি অবসন্ন হইয়া একেবারে নেতাইয়া পড়ে । একটি উদ্ভিদের 
বর্ধনশীলতা, উহার অভ্যান্তরস্থ কোষসমূহে নিয়মিতভাবে জলপ্রসারণ 
অথবা prefer (Turgidity) উপর নির্ভর করে। যে প্রণালী 
অবলম্বনে মৃত্তিকান্থিত জল উদ্ভিদের জীবিতকোয হুইতে কোযাস্তরে 
পরিচালিত হয় তাহাকে Бчбтабта (Osmosis) [в] বলে। এই 
প্রক্রিয়া দ্বার! মুত্তিকাস্থিত জল উদ্ভিদ্‌কোষের ঝিলিসমূহ (Membranes) 
сән করিয়! উদ্ভিদ্দেহে বিস্তৃত жч! 

ষুলত্রাণের পশ্চান্তাগে সুলের গায়ে যে রোমমূল আছে, উহার 
প্রত্যেকটিতে নলের йч এক একটি কোষ বর্তমান থাকে। 
এগুলি মূলের উপরিস্তরের কতকগুলি নালিকাঁকোন হইতে বাহির 
হইয়া আসিয়াছে; এ কোষগুলি পরস্পর এক একটি কোবপ্রাচীর 
দ্বারা বিভক্ত এবং উহার প্রত্যেক কার্যকরী কোবের অভ্যন্তরে 
কোবরসের সহিত প্রাণ-পদার্থ বর্তমান থাকে। ও রোমসূলগুলি 
মৃত্িকার অণুসকল ঠেলিয়া মৃত্তিকা মধ্যে বিস্তৃত হয়। রোমসুল- 
গুলির কোষের মধ্যে ঘন কোবরস থাকার দরুন উহার! БЧТ 
(Osmosis) «бав দ্বারা মৃত্তিকান্থিত জল সহজে শোষণ ' করিয়া 
লইতে সমর্থ হয়। এ জলের সঙ্গে saa ধাতব পদার্থগুলিও 
দ্ৰৰীভূত অবস্থায় উত্তিদ্দেহে প্রবেশ করিম থাকে । БЧГ ТЕ 
প্রক্রিয়া দ্বারা অত্যন্ত эт মৃত্তিকা হইতেও উদ্ভিদ জল শোষণ 
করিতে সমর্থ হয়। sika প্রক্রিয়ার একটি স্বাভাবিক чї এই 
যে, উহা ছারা অপেক্ষাক্বত তরল পদার্ণ অপেক্ষাকৃত ঘন পদার্থের ষধ্যে 
বাইয়া экв মিশ্ৰিত жа! 
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pieke afam a তরল পদার্থ যেমন ча পদার্থের সহিত 
рә গতিতে মিলিত হয়, তেমন আবার ঘন পদার্থ তরল পদার্থের 
সহিত মন্দ গতিতে মিলিত হইয়া থাকে । meae чыт 
জলীয় পদার্থ যেমন রোমসুলস্থ কোষ-রসে মিলিত হয়, তেষন ҸИ 
পরিমাণে কোষ-রসও স্ৃত্তিকান্থিত জলীর পদার্থে মিলিত হয়। 
এ কোয-রস স্বভাবতঃই saaye; উহা দ্বার! মৃত্তিকান্থ 
ধাতব পদার্থগুলি жя u, জলের সঙ্গে উদ্ভিদশরীরে প্রবেশ করে । 7 
йй প্রক্রিয়ার উল্লিখিত দুইটি ধারার aty Jপ্রথমোক্তটির নাম 
уана Те (Endosmosis) এবং eatea নাম afstrakt 
(Exomosis) 1 

একটি উদ্ভিদ্দেহ গঠিত হইতে যে পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়, 
উদ্ভিদ্‌ মূল দ্বারা তদপেক্ষা! অনেক অধিক জল শোষণ করিয়া থাকে । 
উদ্ৃত্ত জল বাস্পীতৃত হুইয়া উত্তিদ্দেহ হইতে বাহির vka যায়। উহার 
অধিকাংশই উত্ভিদ্পত্র এবং অন্তান্ত সবুজ অংশ ছার! জ্রতভাবে বাস্পাকারে 
নির্গত হয়। сеч এই জলপ্ৰবাহ দ্বার! উদ্ভিদের আহার্য্য পদার্থ- 
গুলি অতি fresta সহিত সর্বত্র বিস্তৃতি লাভ করে। 

উদ্ভিদের পত্রমুখগুলি পারিপাখ্বিক উত্তাপের ন্ানাধিক্যহেতু খুলিয়া 
ও বন্ধ হইয়া যায়। উত্তাপের আধিক্য হইলে, মুক্ত অবস্থায় এ সকল 
ছিদ্রপথ দ্বার পত্র-কোষের মধ্যস্থ সঞ্চিত Sya জল বাম্পাকারে 
(Transpiration) বাহির হইয়া! যায়। উত্তিদ্দেহস্ক জল কেবল যে 
বাম্পাকারে বাহির হয়! যায় এমন নহে | প্রশ্বেদক্রিয়া (Exudation) 
чї! অর্থাৎ বর্ম্মরূপেও пат সময়ে Sfara হইতে জল নির্গত 
হয়। অতিশয় উত্তাপ, শুদ্ধ বায়ু, প্রবল বায়ু এবং কাণ্ডের 
আন্দোলনজনিত Sfara হইতে জল বাম্পাকারে নির্গত হইয়! থাকে | 
অত্যন্ত উত্তপ্ত দিনে অথবা Геі অত্যন্ত নীরস থাকিলে, কোন কোন 
বৃক্ষ একেবারে মুসড়াইয়া পড়ে । ইহার কারণ অনুসন্ধান করিলে দেখ! 
qa বৃক্ষ, মূল দ্বারা যে পরিমাশ জল শোষণ করে, প্রশ্বেদ দ্বারা 
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তদপেক্ষা অধিক জল দেহ হইতে নিংস্যত হইয়া বাওয়ার দরুন উহার 
প্রয্বোজনান্থযাক্সী জলের ভাব হয়। সুতরাং বৃক্ষটি অবসন্ন হইয়া 
এলাইয়া পড়ে 1 

মূলের শোষণ শক্তি দ্বার! মৃত্তিকান্থিত রস উদ্ভিদের মূলে প্রবেশ 
করে এবং qaa চাপে (root pressure) এঁ রস উদ্ধে পরিচালিত 
ча, সুলের а কোবগুলি ন্মস্তশ্চন্্ান্তর্াহ প্রক্রিয়া দ্বারা জলপূর্ণ 
হওয়াতে "з тїш উঠে। তখন এ কোষগুলির মধ্যে এক প্রকার 
চাপের (pressure) "УЙ হয় এবং কোষগুলির আবরণের দৃঢ়তা 
È চাপের বিরুদ্ধে কাধ্য করিয়া এ জলকোবের মধ্যেই আবদ্ধ 
করিয়া রাখে। কোযন্ জলের বৃদ্ধির সঙ্গে এ চাপেরও বৃদ্ধি হয়। 
পরিশেষে এ চাপের প্রভাবে অতিরিক্ত জল মূলের মধ্যন্থ কাষ্ঠাংশে 
প্রবেশ করে এবং তথা হইতে কাণ্ডের সর্বত্র পরিচালিত হয়। এই 
চাপকেই সুলঙ্জ চাপ (root pressure) же | 

qas: siks qaa চাপ এবং sata শক্তি দ্বার শোষিত রস 
উদ্ভিদের কাষ্টনালিকায় (wood vessel) প্রবেশ করিয়া, ক্রমে সুল হইতে 
কাণ্ডে এবং কাণ্ড হইতে পত্র-বৃস্তে ও বৃত্ত দ্বারা পত্র-ফলকে উপনীত হয়। 

Sema agfa প্রাপিগণের ন্যায় উদ্ভিদের 
ব্সন্থুভবশক্তি ste, প্রাণিগণের যাবতীয় অঙ্ুভূতি তাহাদের fart- 
সকল দ্বারা সাধিত ar) প্রাশিগণের wia উদ্ভিদেরও চক্ষু, কর্ণ, 
নাসিকা, fm, ত্বক ইত্যাদি бетми абата আছে কি না, 
তাহা নিশ্চিতরূপে বলা! যাঝ না) কিন্ত প্রাণিগণের এ সকল ইঞ্জিয়ের 
সহিত Sfara কোন কোন অংশের কার্য্যকারিতার সাদৃশ্য বর্তমান 
রহিয়াছে। প্রাণিগপের ইচ্ছাশান্তি абет হুইতে চালিত হইয়া 
তাহাদিগকে বিবিধ কাঁধ্যে নিয়োজিত করে। afew বলিয়া কোন 
একটা পদার্থ উদ্ভিদ্দেহে বর্ত্তমান আছে কি না এবং উত্তিদ্গণ গর 
mfawra পরিচালনাধীন কি না sete sofa নি্ণীত হয় নাই। 
উদ্ভিদের অনুভবশক্তি বিষয়ে করেকচি উদাহরণ প্রদত্ত হইতেছে। 
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লজ্জাবতী লতার পাতাগুলি স্পর্শ করিলেই উহার মধ্যে এক প্রকার 
Saata ze হয় এবং З উত্তেজনার ফলে পাতাগুলি একেবারে 
নেতাইয়! পড়ে এবং বুজিয়া! айт! 

পেলিফ্লোর! (Passiflora) নামক উদ্ভিদের ура. বিশেষ 
agafa আছে। হন্ত দ্বারা স্পর্শ করিলেই এ আক্ড়িগুলি 
স্পন্দিত হইতে থাকে এবং ча সময়ের মধ্যেই উহা! {Гэ эйт! 
& লতার আক্ড়ি ভিন্ন অন্ত কোন স্থান স্পর্শ করিলে এরূপ উত্তেজ্জনার 
্থষ্টি হয় না । 

সানডিউ (Sundow) নামক এক প্রকার কীট-ভুকু বৃক্ষ আছে । 
Ж বৃক্ষের পত্রের উপরে কতকগ্জলি গ্রন্থিযুক্ত শুরা খাকে। মক্ষিকা 
কিংবা অন্ত কোন প্রকারের কীট এওঁ পত্রের উপরে বসিলে Seta 
Suef উত্তেজিত হইয়া এ কীটটিকে আবদ্ধ করিয়া ফেলে। 
তখন чаб একটি পাত্রের আকার ধারণ করে এবং গ্রন্থিগুলি হইতে 
একপ্রকার পাচক রস নির্গত n ও কীটটিকে মারিয়া ফেলে। 
তৎপরে এ পাচক রসের সাহায্যে কীটের সারাংশ শোষণ করিয়া লক 
অনৈসা্গক উপারে শুয়াগুলিকে rafes করিয়া দিলে উহ! স্ীত হয় 
বটে, কিন্তু উহ! হইতে পাচক রস নির্গত হয় না” 

ডাহয়োনিয়া (Dionea) বৃক্ষের পাতার উপরেও কতকণ্ডলি 
অন্তুভূতিযুক্ত রোম (sensitive һай) আছে। কোন প্রকার কীট এ 
রোযগুলির সংস্পর্শে আসিলেই পাতাটি ени যাইয়া! কীটকে আবদ্ধ 
করিয়া стол! এ অবস্থায় পাতার মধো কাটটি জীর্ণ হইয়া айа! 

উল্লিখিত উদাহরণগুলি হইতে বুকিতে পার! বায় যে, উদ্ভিদের 
স্পর্শান্ুভবশন্ডি' বর্তমান আছে । fsa এ শক্তি, উদ্ভিদ্দেহের সর্বত্র 
সমভাবে বিশ্কমান নাই। প্রাণিগণের sa উদ্ভিদেরও কতকগুলি 
অঙ্তুভব-আয়তন (sensory area) আছে । এ স্থানগুলি অতি অল্প 
উত্তেজনায় স্পন্দিত হইয়া থাকে । কিন্ত এ স্থান Геп чэш কোন 
প্রকার উত্তেজনার সাড়া পাওয়া যায না। 
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প্রাণিগণ দর্শনেন্দ্রির দ্বারা আলোক еч করে। উদ্ভিদেরও 
আলোক অস্থভবের শক্তি আছে। একটি টবের মধো কুমড়ার বীজ 
বপনের পর উহা একটি আবদ্ধ গৃহে রাখিয়া দিয়া এ গৃহের একটিমাত্র 
জানাল! খুলিয়া রাখিলে দেখা যাইবে যে, এ বীজটি অঙ্ধুরিত হইয়াই 
আলোর দিকে মুখ করিয়া থাকিবে এবং উহা ক্রমে বৃদ্ধি পাইয়া এ 
খোলা জানালার দিকে этїї! যাইবে । এই অবস্থায় এ জানালাটি 
বন্ধ করিয়া দিয়া তাহার বিপরীত দিকের জালালাটি ези রাখিলে, 
লতাটি ক্রমে ঘাড় বাকাইয়া পুনরায় ও খোলা জানালার দিকে চলিয়া 
আসিবে। ইহা দ্বারাই বুঝা যার যে, উদ্ভিদ আলোক অনুভব করিরা 
তাহার чая করিতে সমর্থ । এই প্রকার ব্দালোকের দিকে বৃদ্ধি 
পায় বলিয়া! উদ্ভিদ-কাণ্ডকে আলোকাভিমুখ (positively 7১110170116) 
এবং উদ্ভিদমূলের ইহার বিপরীত দিকে গতি বলিয়া উহাকে 
আলোকানভিমুখ (negatively heliotropic) বলে | 

প্রাণিগণের эта উদ্ভিদের 3191944 wea করিবার শক্তি 
আছে। একটি টবের গাছকে উণ্টাভাবে gaèr রাখিলে কিছুদিন 
পরে আমরা দেখিতে পাইৰ, শিকড়গুলি নীচের দিকে অর্থাৎ টবের 
মাটির উপরে চলিয়া! আসিয়াছে এবং কাটি ঘাড় Hrn উপরের 
দিকে চলিয়া! গিয়াছে । উদ্ধিদ্সুল রূপ feda কেন্দ্রের দিকে যায় 
বলিয়া উহাকে ভূ-কেন্্রাভিমুখ (positively geotropic) এবং Sfer- 
কাণ্ড উহার বিপরীত দিকে যায় বলিয়া উহাকে ভু-কেন্দ্রানভিমুখ 
(negatively део!торїе) বলে 1 

মৃত্তিকার যে অংশে জলের আধিক্য বর্তমান, উদ্ভিদ জল 
শোষণ করিবার জন্ত সেই দিকেই শিকড় fsm করিয়া! থাকে। 
সুতরাং স্পষ্টই বোঝা! чїч যে উদ্ধিদ্গণের জলের беч অনুভব 
করিবার শক্তি আছে। এরূপ জলাভিমুখ হয় বলিয়া উদ্ভিদ্মূলকে 
чїч! (positively hydrotropic) বলে। 

উদ্ভিদ, তড়িৎ-প্রবাহ অসুভব করিতেও সমর্থ । Sfere 





উদ্ভিদের etea ъа 


তড়িৎ-প্রবাহ সঞ্চালিত হইলে উদ্ভিদ উত্বোজত szu সাড়া দেয় এবং 
স্পন্দিত হইতে পাকে । এই স্পন্দন এত মৃছ যে অতি ү তড়িৎ- 
মানযান্ত্রের (delicate Galvanometer) সাহায্য ব্যতীত উহা অসুভৰ 
করা যায় না। এই বিষয় লইহা আচার্শ্য জগদীশচন্র বন্দু মহাশর বহুবিধ 
গবেষণ! করিয়াছেন এবং তিনি তড়িৎ-যানযস্ত্রের সাহায্যে সমগ্র সভ্য 
জগতের নিকট 2 (ачаб সপ্রমাণ করিয়াছেন। Sfere তড়িৎ- 
প্রবাহ সঞ্চালিত কৰিলে উহা উত্তোক্জিত হইয়! স্পন্দিত হইতে থাকে | কিন্তু 
Ж ттн чате ЧИЙ হয় না| এর অবস্থার তড়িৎ-প্রবাহ বন্ধ করিয়া 
দিয়৷ কিছুকাল পরে তড়িৎ-প্রবাহ সঞ্চালন করিলে উহ! পুনরায় উত্তেজিত 
ও স্পন্দিত হইতে থাকে । ইহাতে বুঝ1 যায় কিছু কাল স্পন্দনের 
পরই Batal ক্লাস্ত হইব! পড়ে এবং তক্জন্ বিশ্রামের প্রয়োজন ая | 

чїй জগদীশচন্র az প্রমাণ করিয়াছেন যে _ক্রোরোফর্ম্‌ 
(Chloroform), Bara (Ether) প্রভৃতি অচেতনকারক বাস্পের প্রভাবে 
প্রাণিগণের যেমন চৈতন্ত বিলুপ্ত হয়, উত্ভিদ্গণেরও সেইরূপ হইয়া 
খাকে । গাজর, মুলা, ফুলকপি প্রভৃতির ব্সবসাদ সহজে লক্ষ্য হয় না। 
কিন্ত ক্লোরোফর্ম্‌ কিংবা ইথার বাষ্প প্রয়োগমাত্রই উহাদের aE- 
শক্তি হ্রাস পায়। তখন উহাদিগকে উত্তেজিত করিলেও স্পন্দিত 
হয় না, কিন্ত উহাদিগকে এই বাম্পের প্রভাব হইতে সরাইয়|। লইলেই 
প্রানীদিগের স্যার ইহাদেরও чле দুর হুইয়া বায় এবং উত্তেজিত 
করিলে পুনরায় স্পন্দিত হয়| আমর৷ সর্বদাই লক্ষ) করিয়া থাকি 
কোন একটি বড় গাছকে মাটি হইতে তুলিয়া чэ স্থানে রোপণ 
করিলে অনেক সময়েই উহারা এ আঘাত সাম্লাইতে না পারিয়া ক্রমে 
নিস্তেজ হয় এবং অবশেষে মরিয়া যায়। আচার্য্য বন্দু প্রমাণ 
করিয়াছেন যে, বড় বড় গাছকেও ক্লোরোফর্ম্‌ কিংবা ইথার দ্বারা 
অসাড় করিয়| স্থানাস্তরিত করিলে এ স্থানান্তরিত করিবার эз যে 
ক্লেশ হয়, তাহা! তাহারা মোটেই অনুভব করিতে পারে না এবং 
গাছগুলি সহজেই বাচিয়া থাকে | 

১৩ 





ar কুষি-বিজ্ঞান 

fafa রও প্রমাণ করিয়া! দেখাইরাছেন--বলামক বিষের সাহায্যে 
প্রাীদিগের эти উদ্ভিদেরও সম্পূর্ণরূপে স্পন্দন লোপ কর! বাহতে পারে । 
উল্লিন্মিত siamea দ্বারা প্রমাণ হইতেছে যে, প্রাপিগণের э 
উদ্ধিরেরঞ was বিষয়ে বঅনুত্তবশাক্তি আছে 1 


© 


পঞ্চম অধ্যায় 


উদ্ভিদের খাদ্য 


Af থাকিবার কক্ষ আমাদের বেল Иса ойт হয়, 
উদ্ধিগণও ঠিক সেইরূপ আহার [әп বাচিয়া থাকিতে পারে না। 
আমাদের খাত্তদ্রব্যগুলি আমরা দেখিতে পাই কিন্ত উদ্ভিদের vrea- 
গুলি আমরা দেখিতে পাই না। Sara বায়ুমণ্ডল ও зба) হইতে 
অনদৃপ্যাভাবে উহা গ্রহণ করে। উদ্ভিদের ব্দাতার্গা এই чүч "бет 
কি এবং এগুলি কোন্‌ কোন্‌ উপাদানের সংমিশ্রণের ফল, সে বিষয়টি 
fan রাখ! দরকার । 

একটি Sfaqs ২১২৭ ফা: ас ( অথাৎ যে পর্রিযাপ উদ্তাপে জল 
бст থাকে ) পোড়াইলে Sei হইতে যাবতীয় জলীয় ভাগ বাম্পাকারে 
উড়িয়া যাইবে । জলীয় ভাগ নিঃশেষিত হওয়ার পার. er হুইতে 
ধুম বাহির হইতে থাকিবে at দহনীয় ভাগ অর্থাৎ জৈব পদার্থ 
নিঃশেধিত হইয়া গেলে কেবল ছাই অর্থাৎ খনিঙ্গ পদার্থগুলি পড়িয়া 
থাকিবে 1 এখন একে একে এই তিনটি ক্ষিনিষন্সর্থাৎ йч ভাগ, єйїз 
ভাগ, এবং ছাইএর ভাগ লইন্থা পরীক্ষা করিলে দেখা বাইবে-_(১) বাষ্প 
অর্থাৎ জলের উপাদান জলজান বা হাইড্রোজেন (Hydrogen) এবং 
wne বা অক্সিজেন (Oxygen); (২) qaa উপাদান অঙ্গার বা 
কাব্বন (Carbon), অন্নজান, জলজান, যবক্ষারজ্জান বা নাইট্রোজেন 
(Nitrogen), এবং গন্ধক বা সাল্‌ফার (Sulphur); এই পদার্থ 
পাচটি ৮. উদ্ভিক্ষের জীবনধারণের পক্ষে freta ateu; 





- лете эчле pre সামান্ত পরিমানে জৈব ape বা юрта 
ча ভিতর দেখিতে পাওয়া বাছ । 





১০০ কাষি-বিভ্ঞান 
(৩) ছাইএর উপাদান পত্রক বা পটাসিরাষ (Potassium), эк বা 
মাগ্নেলিয়াম (Magnesium), чк বা ক্যাল্‌সিয়াম (Calcium), 
লোহ বা! আয়রন (7797), প্রস্ডুরক বা ফস্ফরাস (Phosphorus) এবং 
গন্ধক (Sulphur); উদ্ভিদের জীবনধারণ-পক্ষে এই ছয়টি পদাৰ্থও 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । 
к উল্লিখিত বিশ্লেষণ ছারা দেখ! যাইতেছে যে একটি উদ্ভিদের দেহে 
(зу জলজান, (২) waama, (৩) অঙ্গার, (з) যবক্ষারজান, 
(е) গন্ধক, (৬) পত্ৰক, (৭) яшер, (৮) খটিক, (ә) লৌহ, (১) 
প্রস্ফুরক-_এই কয়টি yg পৃ্ক্‌ উপাদান আছে । ইহা ছাড়া 
(৯৯) লবক ৰ! সোডিয়াম (Sodium), (১২) মঙ্গলক বা ম্যাঙ্গানিজ্গ 
(Manganese), 1১৩) সিকতক বা পিলিক! (Silica), (>в) afas 
বা ক্লোরিন্‌ (Chlorine) প্রভৃতি অন্তান্ত উপাদান উত্ভিদ্-শরীতে 
স্পলাধিক পরিমাণে faata আছে। 

উল্লিখিত আহাৰ্য্যগুলির মধ্যে উদ্ভিদ অঙ্গার, area, জলজান 
ও ববক্ষারজান * এই চারিটি উপাদান প্রত্যক্ষ অথবা আপ্রত্যক্ষ- 
ভাবে বায়ুমণ্ডল হইতে গ্রহণ করে। বাকী দশটি উপাদানই, 


. Срат аа 
mweka গ্রহণ করিতে পারে я}; কিন্তু বারুমণ্ডলস্থিত বিছাতের «татса. এই 
মুক্ত মবক্ষারজান, wama ও জলজান-গযাসের সহিত (її যৌগিক পদার্থে 
тате হয় এবং বৃষ্টিৰারির সহিত, gè পতিত হুইয়। উদ্ধিদ্জীবনের পক্ষে 
কাধ্যকারী হই! খাকে ॥ প্রতি বৎসর এই প্রকারে чиет হইতে ধবক্ষারজান 
স্বত্তিকাতে পতিত হইয়া উদ্ভিদের জীবনের পক্ষে কাথাকারী হইতেছে । 

ইহা ছাড়া মটর, কলাই. шуя, শপ, йт, অতনী, শিষ ইত্যাদি ЧЇ জাতীয় 
Sin mon হইতে সুক্ত ববক্ষারজান mey করিবার ক্ষমতা আছে। এই 
জাতীর উদ্ভিদ তাহাদের নূলত্থিত একপ্রকার লীবাগুর সাহায্যে মুক্ত ববস্ষারঞ্জান 
Aman হইতে সংগ্রহ কৰিয়া স্বত্তিকাতে ব্দানকন করে। এই [шн জীবাণু 


еа বিস্তৃতভাবে আলোচন! কর! হইয়াছে । ॥ 





উল্ভিদের খাভ ১০১ 


зба! হইতে সংগৃহীত হয়। wesa বিষয় এই যে উল্লিখিত 
উপাদানের পরিমাণ উদ্ভিদের oF অংশের মধ্যে মাত্র শতকরা! 
পাচ ভাগ এবং amon হইতে গৃহীত চারিটি উপাদানের পরিমাণ 
শতকরা পচানববই ভাগ দেখা বার I 

тоб? বলা হইয়াছে сч উদ্ভিদের আহার্্যগুলি আমরা দেখিতে পাই 
дї! চিনির ma পান করিবার সময়ে বারা! যেমন ক্মদৃশ্তভাবে 
চিনি wèni থাকি, fsp তাহাদের সৃত্তিকানিহিত чтит, 
সেইরূপ ন্দদৃহ্াভাবে গ্রহণ করিয়া খাকে | উদ্ভিদের দেহ-বিক্লেষপের 
ফলে উল্লিখিত যে উপাদানগুলি পাওয়া গিয়াছে এগুলির মধ্যেও 
একাধিক উপাদানের কাসান্বনিক সংযোগে উত্তিদের দেহ-পোষণোপযোগী 
হিতকর খাস্তের উৎপত্তি হয়। নতুবা এগুলির মধ্যে এমন সকল 
উপাদান afani গিয়াছে যাহ! উদ্ভিদের পক্ষে হিতকর লা হুইয়া! বরং 
maas еи দাড়ায় X সকল উপাদান কি প্রণালীতে উদ্ভিদের 
ক্মাহাধান্ধপে পরিণত হব নিয়ে সংক্ষেপে তাহার আলোচনা করা হইল | 

съз ভদতলত্দীন্ল লৰা হাই ডোজ্জেন্ন (Hydrogen) 1— 
ইহ! বৰ্ণ হীন একপ্রকার গ্যাস, গ্সিসংযোগে ইহা প্রজ্ছলিত হওয়ার সময়ে 
একপ্রকার fams নীল আভা বিস্তার করে, আগ্রেরগিরির অপ্রব্যৎপাতের 
সময়ে এবং উদ্ভিদ ও জন্তগণের পচনকালে জলজ্দান উৎপন্ন হয়। 
পত্ৰক এবং ач জলে নিক্ষেপ করিলে উহ! afam উঠে এবং 
3o হইতে কতক জলজান fas হইয়া m জলজান 
সাধারণতঃ че অবস্থায় থাকে না। অস্পঙ্জানের সহিত মিলিত হইয়া 
জলের একটি উপাদানরূপে ইহা প্রধানতঃ অবস্থান করে ।* ইহা 


= বাস্তবিক “জলজান” নামটি খারাহ্‌ প্রতীকবান হয় বে জলের সহিত ইহার 
সম্বন্ধ অতি খনি, ছুইভাগ атада ап একভাগ чыка সিশ্রণে জল 
Sem হয়। কিন্তু migra গ্যাসের аата স্বাপেন্ষণ লখু জল (тч 
করিলে তাহার নখো যে হাইডোন্দেন পাওয়া যায় উহার ওজন মাত্র আলের 
ওজনের 3 অংশ এবং বাকী р অংশই ন্ক্সিজেন গ্যাস । 





১০২ কুষি-বিজ্ঞান 


ছাড়া wors কাৰ্বন, হাইডোজ্দেনের সহিত বিৰিধভাবে মিলিত 
হইয়া কাকোহাইডেট (Carbohydrate) নাষক উদ্ধিদ্দেহের 
পোষণকারী কতকগুলি ন্সতিপ্রত্নোক্ষনীর উপাদান zR করিয়া থাকে। 
ইহা নাইট্রোজেনের সহিতও মিলিত sza amfani (Ammonia) 
নামক গ্যাস উৎপাদন করিতে সমর্থ হয়। এই এমোনিয়া গ্যাস 
নাইটি,ক কিংবা সাল্‌ক্কিউরিক এসিডের সহিত মিশ্রিত sën কলষিক্ষেত্রের 
সাররূণে maga হইয়া থাকে । ও সারপ্রয়োগ দ্বার! উদ্ভিদের সবিশেষ 
পরিপৃষ্টি সাশিত жч! বাস্তবিক পক্ষে উদ্ভিদের যাবতীয় чуста মধ্যেই 
হাটড্রোজেন কোন না কোন প্রকারে বর্তষান আছে। 

€২১ wata শা অব্ক্মিজ্েেন্ন (Oxygen) 1—48 
গ্যাসের কোন প্রকার বর্ণ, গন্ধ কিংবা স্বাদ নাই । ইহা হাইড্রোজেন গ্যাস 
ন্সপেক্ষা যোল গুণ ভারী । সমগ্র তু-ভাগের প্রায় অর্্ধাংশই অঙ্গন । 
একভাগ mata চারিভাগ যবক্ষারঙ্গানের সহিত মিলিত হইয়া বায়ু 
মণ্ডলে বিরাজ করে। যাবতীয় тїш পদার্থ изда প্রভাবেই яф 
হইয়া! থাকে। অন্পজানের দাহক গুণ এত প্রবল যে যদি বাযুমণ্ডলে 
ааттана বর্তমান না থাকিত তাহা হইলে এতদ্গিন সমস্ত পৃথিবী দগ্ধ 
sèu যাইত чнэя: প্রভাব স্বারাই প্রাণিদেহের Бабака 
সাধিত হয়। нета ভিন্ন Фе wga হইতে উদগত হইতে পারে না। 
aya аи উদ্ভিদ চবিবশ হইতে вби প্র асчу Бетке দেহের 
সমপরিমাণ чына গ্রহণ করে। 

পত্র, পুষ্প, чут, পল্লব ইত্যাদি এবং শিকড় দ্বারা উদ্ভিদ্‌ чка 
্রন্থণ করিয়া! ст সমুদত্ব কোষে এবং অণুকোবে ছড়াইয়! দেয়। 

উদ্ভিদ অস্মিজেন গ্যাস গ্রহণ করিবার সঙ্গে সঙ্গে কার্বন 
ডাইঅক্সাইড (Сафо Dioxide) গ্যাস পরিত্যাগ sta) дит 
এই কাৰ্য্য ато নিশ্বাসপ্রশ্থাসের অনুরূপ । উদ্ভিদ түгет 
হইতে 'অন্সিজেন গ্যাস গ্রহণ করা! ব্যতীত সুলের этат জল হইতেও 
অক্সিজেন গ্রহণ করিতে সমর্থ ач! 


Sfera খাভ ৯০৩ 


উদ্ভিদের їч সমস্ত ক্মাহাধ্য পদার্থের মধ্যেই fwa বর্তমান 
আছে। অক্সিজেন সর্ধদাহ নানা প্রকারে উত্তিদ-দাতির দেহ-পোষণে 
সহায়তা করিতেছে । শুধু উদ্ভিদ ста, waa чае অক্সিজেন 
ভিন্ন বাচিয়া থাকিতে পারে না। иа সহজেই чә মৌলিক 
тела সহিত সন্মিলিত হইতে সমর্থ হয়। чија 'আঅঙ্গারক্চে 
জারিত করিয়। উদ্ভিদ-পোষণের সর্কপ্রধান উপাদান কার্বন Sane 
(Carbon Dioxide) প্রস্তুত করে। তত্বাতীত ইহ! ম্যাগ্নেসিয়াষ, 
ক্যাল্‌সিয়াম, এলুমিনিয়াম Aluminium) ও সিলিকনের মূল উপাদান- 
গুলির সহিত মিশ্রিত হুইয়া যথাক্রমে ম্যাগ নেলিয়া (Magnesia), 
চুণ (Lime), чача! (Alumina) এবং fares (Silica) প্ৰভৃতি 
উদ্ভিদের পোষণোপযোগী পদার্থগুলি প্রস্তত করিয়া দেয়। সকল 
প্রকার বালুকার ভিত্তি সিলিকা! (Silica) এবং সকল প্রকার কদ্দমের 
ভিত্তিতেই এলুমিন! (Alumina) রহিয়াছে । 

(৩) অঙ্গার বা aste (Carbon) ।--বিভিঙ্ন আকারে 
অঙ্গারের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যার। কাঠ কিংবা হাড় পোড়াইলে যে 
কয়লা হয় তাহার মধ্যে অঙ্গারের ভাগ এত ধিক থাকে যে মোটামুটি- 
ভাবে উহাকেই অঙ্গার বলিয়। теті যাইতে পারে। জগতের যাবতীয় 
জৈব পদার্থের মধ্যেই অঙ্গার বর্তমান আছে, এই নিমিত্রই জৈব পদাখ- 
গুলিকে পোড়াইলে উহ! paad ধারণ করিয়া থাকে । бата স্থল 
দেহের 'অর্্ধাংশই অঙ্গার । একখানা কষ্বলাকে ক্রমাগত উত্তপ্ত করিতে 
থাকিলে উহার অঙ্গারের ভাগ বায়ুমণ্ডলন্থ অম্নজানের সহিত মিলিত 
їз! কাৰ্কনিক এলিড বা কার্কন Szans গ্যাসে পরিণত হয়। 
উহাকেই আমর! "Їр! যাওয়া” বলি। 

উত্তিদ্‌ বায়ুমণ্ডল হইতে পত্রের সবুজ অংশ এবং হুর্য্যালোকের সাহায্য 
উল্লিখিত কার্কন SemS গ্যাস গ্রহণ করে এবং নিজদেহ- 
পোষণের тэ কার্বন গ্রহণ করিয়া ынаа পরিত্যাগ করে। কাৰন 
sanea প্রভাবে চুপ খড়িষাটিতে পরিণত হইয়া থাকে। 


৪ 
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gota জলের উপর নিশ্বাস ত্যাগ করিলে অল সময়ের মধ্যেই উহা সাদা 
(milky) 9891 mai নিশ্বাসের সহিত পরিত্যক্ত কার্বন SR- 
অন্সাইডের প্রভাব দ্বারাই চুণের জল È প্রকার রূপান্তরিত হুইয়া 
খাকে। 

প্রাণিগশের эч উদ্ভিদ্গণেরও নিষ্বাস-প্রশ্বাসের কাধ্য আছে। 
প্রানী এবং © উভয়েই নিশ্বীসের সহিত stka ভাইঅক্মাইভ 
পরিত্যাগ করে। পৃথিবীর যাবতীয় জৈব পদার্থ পুড়িয়া অহরহঃ বছ 
পরিমাণ কার্কণ ডাইঅক্সাইড প্রস্তত হইতেছে এবং উহা! বায়ুমণ্ডলে 
fafa যাইতেছে । কার্বন ডাইঅন্সাইডের মাত্রাধিক্য প্রাণীর পক্ষে 
qaasi উত্ভিদ্জগৎ্ এ অতিরিক্ত কার্বন ডাইন্ন্সাইভ গ্রহণ করে 
এবং প্রাণিজগণ্ বায়ুমণ্ডলন্থ ন্সিজেন গ্রহণ করে ; এই নিমিত্তই বায়ু- 
মণ্ডলে উক্ত Ser পদার্থের সমতা রক্ষিত gu) এইভাবে উক্ত দুই 
পদার্থের সমতা রক্ষিত না হইলে প্রাণিজগৎ এতদিন «гүз হুইয়া! 
যাইত । 

কার্বন ডাইন্ক্মাইড উদ্ভিদ্জীবলের পক্ষে একটি বিশিষ্ট উপাদান । 
পত্রমুখগুলির ভিতর দিয়! Леча fama (difusion) ফলে 
কার্জন ডাইঅন্সাইড বায়ুমণ্ডল হইতে পত্রের অভ্যস্তরে প্রবেশ FTA 
উদ্ভিদ олт দ্বারা! মৃত্তিকা হইতে যে জল৷ গ্রহণ করে তাহা яш 
কোষের মধ্যে সঞ্চিত থাকে। পাত্রকোধমধো পত্রহরিৎ এবং 
প্রাশ-পদার্থ নামক ব্দারও দুইটি পদার্থ বর্তমান আছে; এ ছইটি 
পদার্থ স্থধ্যকিরশের সাহায্যে কার্বন SSNS ও জলের 
রাসায়নিক সংযোগ সংঘটন করিয়া উদ্ভিদ্জীবনের পক্ষে একটি বিশিষ্ট 
উপাদান অঙ্গারোদক (Carbobydrate) নামক পদার্থ প্রস্তুত করে। 
এই fes অঙ্গারসমীকরণ (Carbon wssimilation) аш, 
এই কাৰ্য্য কেবল দিবাভাগে সম্পন্ন হয়, কারণ সর্ধ্যরস্মি কিং! ক্কতিষ 
afm সাহায্য ব্যতীত পত্রহরিৎ কোন কাধ্য সম্পন্ন করিতে সমর্থ হয় 
ন৷। পত্রহরিৎই এ оба бачи чач পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্থের 





উল্ভিদের чїө ১০৫ 


সাহায্যে সৰ্য্য-কিরণ হইতে শক্তি সঞ্চয় করিরা| সেই শক্তি দার! কার্কান 
ডাইঅক্সাইড এবং জল এই দুইটি জ্িনিষকে ভাঙ্গিয়া অবশেষে উহা হইতে 
শ্বেতসার (Starch) প্রস্তত করে এবং কতক «astaq (Oxygen) 
বাহির করিয়া стт! উল্লিখিত শ্বেতসার অবশেষে রাসায়নিক farata 
ফলে পর্করাতে (Sugar) পরিণত g&u উদ্ভিদের পরিপুষ্টির нр বিভিন্ন 
অঙ্গে পরিচালিত হয়। উদ্ভিদের প্রাণতন্ব নামক эни এ বিষয়ে 
বিস্তৃতভাবে আলোচন কর! হইয়াছে 1 

<=) aema шп লাহুদ্্রোজ্জেন্ন (Nitro- 
gen) ।--উদ্ভিদের জীবনধারপ ও বিকাশের পক্ষে নাইট্রোজ্জেন একান্ত 
এয়োজনীনস। সমগ্র বায়ুমণ্ডলের Ф ভাগ ষবক্ষারজ্গান | সোরার মধ্যে 
মিশ্রিতভাবে যবক্ষারজান পাওয়া যায়। যবক্ষারজানের কোন প্রকার 
বর্ণ, গন্ধ কিংবা প্বাদ লাই । ইহা! নিজেও পোড়ে না কিংবা чэ কোন 
দিনিষত দহন করিতে nejuste করে না। অত্যধিক তাপপ্রয়োগে বা 
তড়িৎ প্রভাবে ববক্ষারজান saattaa সহিত মিলিত ma) নাইট্রোজেনের 
чта একটি বিশেষত্ব এই যে উহ! among 'অন্মিজেনের FS 
কাধ্াকাগ্রিতাকে মন্দীৃত করিয়া сеа | 

নাইট্রোজেন উদ্ভিদ-শরী র গঠনের জন্ত বিশেষ প্রয়োজনীয় উপাদান। 
ইহা! উত্তিদের সমস্ত পত্রে এবং কঠিন (woody) অংশে বিদ্যমান থাকে | 
ইহা উদ্ভিদের বুদ্ধির পক্ষে নিতান্ত প্রশ্নোজনীর । নাইট্রোজেনের আবধিকে। 
উদ্ভিদের পত্র ও শাখাগ্র বৃহৎ ও তেজস্কর হয় কিন্ত উহা তদস্থপাতে qF 
হয় না। নাইট্রোজেনের сыш! হইলে fag ক্ষুদ্রকায়, বিবর্ণ ও 
тбл হইয়া পড়ে । এই নিমিত্ত পত্র ও কাণ্ডের উদ্দেশ্যে যে 
সকল উদ্ভিদের আবাদ করা হয় তাহার জন্য নাইট্রোজেন-যুক্ত সার 
বিশেষ উপযোগী 1 

হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন গ্যাসের মিলনে afan Sse- 
হইয়! খাকে। এই এমোনিরা হইতে উদ্ভিদ নাইট্রোজেন সংগ্রহ করিতে 
পারে। নাইট্রোজেনের আর একটি যৌগিক পদার্থ নাইটি.ক এসিড 

эв 
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(Мипе acid); ইহা! নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
mfia উৎপন্ন হয়। 

এই নাইটি,ক এসিডের সঙ্গে পটাসিয়াম, efena, ক্যালসিয়াম 
প্রভৃতি মিশ্রিত হইলে পটাসিয়াম নাইট্রেট (Potassium Nitrate), 
সোডিয়াম নাইড্রেট (Sodium Nitrate) ক্যালসিয়াম নাইট্রেট 
(Calcium Nitrate) প্রভৃতি উদ্ভিদের পোষণোপযোগী প্রয়োজনীয় 
পদার্থের উত্তব тч! 

গলিত উত্তিজ্জাত (Humus) সৃত্তিকাতে বহুল পরিমাণে নাইট্রোজেন 
farta থাকে। কিন্ত নাইট্রোজেন অদ্রবণীয় হওয়ার দরুন উদ্ভিদ 
তাহা! শিকড় দ্বারা গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় না। 

মৃত্ধিকানিহিত কতকগুলি জীবাণুর সাহায্যে উদ্ভিদের ই নাইট্রোজেন- 
গ্রহণকাধা সাধিত হইয়া থাকে। নাইট্রোজেন-ঘটিত ও সকল জীবাণুর 
ক্রিয়াকে mei farama (Nitrification), এযোনিফিকেশন (Amoni- 
fication, নাইট্রোজেন ফিক্সেশন (Nitrogen fixation) বলা হয়। 
ব্যাকৃটেরিক়া (Bacteria) ঝা জীবাণু নামক অধ্যারে এ বিষে বিস্বৃতভাবে 
আলোচনা করা হইয়াছে । 

সকল প্রকার সৃত্ধিকাতেই amfa ও নাইট্রেট অল পরিমাণে 
fasta থাকে । Sea ভূমিতে অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। 

মটর, সিম, ধইঞ্চ প্রভৃতি সিশ্বীজাতীন্গ শহ্গুলি জ্ৰীবাপুবিশেষের 
সাহাৰ্য aren হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করিতে পারে। ইহা ছাড়া 
челе উদ্ভিদ সাধারণতঃ বায়ুমণ্ডল হইতে নাইটোজেন গ্রহণ করিতে 
সমর্থ жа 901 মাটিতে এক প্রকার জীবাণু আছে ; ofaa কাঁধ্য 
মাটির аот নাইট্রোজেন-সংযুক্ত পদার্থকে নাইট্রেটে পরিণত করিয়া 
উত্তিদের খাস্ছোপযোগী করি! দেওয়া । এই কার্য করে বলিয়া এ জীবাণু- 
গুলিকে নাইটি ফাইং ব্যাক্টেরিক্া убо Васбегіа) বলে। 

aad উদ্ভিদ্গুলির শিকড়ের গায়ে কতকণ্লি গুটি বাহির হয়, 
জীৰাবুবিশেষ এ টির সধ্যে বাস করে এবং তথা হইতে артат 





উন্তিদের খাভ ১০৭ 
নাইট্রোজেনকে গ্রহণ করিত! স্ৃত্তিকাস্থিত নাইট্রোজেনের ভাগ বৃদ্ধি 
করে। নাইট্রোজেন-মিশ্রিত পদার্থ wata জীবাণু দ্বারাও লাইট্রেটে 
পরিণত হুইয উদ্ভিদের খাস্তে পরিণত হয়। 

কখনও কখনও জীবাণুর সাহাবো নাইট্রেট-প্রস্তত কাধ্য এত са 
ধীরে সম্পন্ন হয় যে È অবস্থার উদ্ভিদের প্রত্বোজনাকুবারী নাইট্রোজেলের 
অংশ amfa পাওয়া বাত না। সেই чэй শশ্যক্ষেত্রে নাইট্রেট 
অব সোডা (Nitrate of soda), সালফেট wa এমোনিরা (Sulphate 
of Ammonia) প্রভৃতি নাইট্রোজেন-প্রধান সারগ্রয়োগের ব্যবস্থা 
করা жч! 

৩০১ প্রস্জ্ফুল্লক্ক শা! =тсң>тзтїзч (Phosphorous) 1— 
হাইডোজ্েন ও নন্মিজ্গেনের সহিত ফসফরাস মিশ্রিত হইলে ফস্ফরিক 
afis (Phosphorie acid) উৎপন্ন se; নাইট্রোজেনের পরেই 
ফস্ফরিক এসিড উদ্ধিদ্গণের এক্টি প্রধান wett মৃত্তিকার অভ্যন্তরে 
উদ্ভিদের weth যে সক্চল খনিজ পদার্থ আছে তন্মধ্যে ফস্ফরাঁসই, 
প্রধান। ফস্ফরাস অক্সিজেন গ্যাস এবং অক্যাক্স ধাতুর সহিত মিশ্রিত 
чта থাকে, একক অবস্থার ইহাকে পাওয়া যায় না। উদ্ভিদক দৃঢ় 
ও ফলশালী করিবার পক্ষে ফস্ফরাস নিতান্ত প্রবোজনীয় | ধান, গম, 
ча, মটর, কলাই ইত্যাদি শস্তের পক্ষে ফস্ফরাস বিশেষ উপযোগী । 
sesa চারা অবস্থায় পরিমিতভাবে গ্রহণোপযোগী ফস্ফরিক এসিড 
সাররূপে প্রদান করিলে Batal সবল ও সতেজ Ёз! খাকে। 

বহু পরীক্ষার ফলে জানা গিয়াছে о» সবলভাবে বদ্ধিত 
করিবার জন্ত ফস্‌ফরাস অতি emad উপাদান, উদ্ভিদ্দেছের 
অনুকোধ-কেন্দ্রে ফস্ফরাস farta না থাকিলে উত্তিদ্দের agafar 
‘অসম্ভব হয়। ЭЙ তাহার sata "্সাহাধ্য ফস্‌ফরাসের লাহায্যে 
আত্মস্থ (assimilation) করিয়া থাকে, ফস্ফরাস উদ্ভিদের বীজ্ছোৎপাদন- 
কার্ধের সহাত্বক এবং ফস্ফরালের সাহাচ্যোই উদ্ভিদের দেহ faqs 
(mature) 3891 খাকে । জমিতে গ্রহশোপৰোগী ফস্ফরিক এলিভের 





১০৮ কুষি-বিজ্ঞান 
বংশ অধিক থাকিলে শক্ত ан পাকিয়| উঠে এবং বীজগ্ডলিও বেশ 
Феі 

чача অন্থিতে প্রচুর পরিমাণে ফস্ফরিক এসিড рота সহিত 
ffas অবস্থাত ফস্ফেউ অৰ mèy (Phosphate of Lime) কূপে 
পাওয়া! বার। Aga অস্থির অভ্যস্তরন্থ এই ফস্ফরাস কিন্ত উত্তিদ্‌- 
দেহ হইতেই প্রাপ্ত । প্রতিদিন জীবন্ত যে উদ্ভিজ্জ vy আহার করে 
sv foer কস্‌ফরাস জীব-দেহে প্রবেশ іе) sfera 
সঞ্চিত হয় । অস্থির মধ্যে শতকরা এগার ভাগ ফস্ফরাস থাকে। কোন 
কোন জাতীয় প্রন্তরের чочу ফস্ফরিক এসিড চুণের সঙ্গে মিশ্রিত 
অবস্থার খাকে। কিন্ত sig এবং Эче ফস্ফরিক এসিডযুক্ত প্রস্তর 
জলে жүз হয না, সুতরাং এ পদার্থগুলিকে masa সহিত মিশ্রিত 
করা 01 খাকে। তদবস্থার উহাকে গলিত eas বা এসিড 
ফস্ফেট (Acid phosphate) বলে । অস্থির মধ্যে একভাগ ফস্ফরিক 
এসিডের সহিত তিন ভাগ ра সাত খাকে। ন্থাদ্তকাতে হিউমাসের 
ৰা গলিত উত্ভিদ্‌-সারের অংশ বেশী থাকিলে একদিকে ঘেমন লাই- 
Систола অংশ বৃদ্ধি পান্থ তেমন ম্বত্তিকানিহিত ফস্ফগাসকে ও 
উদ্ভিদের সহারোপযোগী। করিরা сеч | 

Сър সাত লা! SAn (Potassium) 1- ইহা 
একটি কোমল ধাতব পদার্থ । ইহার বর্ণ শুভ্র এবং উচ্ছল । 'অঙ্নঙ্গানের 
সহিত ইহার সম্পর্ক অতি খলিষ্ট। অন্জ্ঞানের সহিত মিলিত হইবার 
স্বতঃপ্রবৃত্ধি-বশতঃ ইহাকে faos অবস্থাতে отуз করিয়া ভবিষ্যতের 
ব্যবহারের тэ সংরক্ষণ করা! কঠিন। ইহ! জল ও বায় হইতে অতি 
সহঙ্গে waa গ্রহণ করিতে সমর্থ єч এবং ইহাতে এত তাপ উৎপন্ন 
жа ৰে, св রাখিলে ক্দাপনা ন্সাপনি জলি! উঠে | 

পটাসিঙ্কাস জলে নিক্ষেপ করিলে জল হইতে wrata গ্রহণ করিয়া! 
таја fae sfn oai এই faata ফলে জলে sfa প্রজলিত 
হইয়া! থাকে । পর্বত এবং সমুস্রজলে ইহা! যৌপিকতাবে দেখিতে 





উদ্ভিদের «te ১০৯ 


পাওয়া! যাত । পৰ্বত হুইতে বৃষ্টি-বারির সহিত ইহা কৰিক্ষেত্রে লামিন 
আসে। কোন কোন эч bfa পোড়াইলে তাহার ডাইরের fess 
শতকরা পচিশ ভাগ পত্রক দেখিতে পাওয়া mu পত্রক Өч 
হইতে yty প্রানীর শরীরে প্রবেশ করিস! থাকে 1 

чач শ্বেতসার এবং উদ্ভিদের কঠিন অণুকোষসকলের পঠন-ক্ষার্জো 
পটাস একান্ত стапа І ফল ও ея те বে সকল শহর 
চাষ হয় তাহাতে পটাসের সার দিলে বিশেব чеп লাভ করা чїч! 
সাধারণতঃ সকল জমিতেই পটাস «баја আছে । কিন্ত বেলে মাটিতে 
Seta পরিমাণ অল্প «пж জমি উত্তমরূপে কর্ষণ করিলে qast 
নিহিত পটাল বিশেষ গ্রহপোপৰোগী হৱ এবং গলিত উদ্ভিজ্জ-সার 
ব্যবহার করিলে পটাসের পরিমাণ বৃদ্ধি শাইঙ্কা থাকে । পটাসের 
যৌগিক পদার্থগুলি উদ্ভিদ-জীবনের পক্ষে বিশে atada йл 
উদ্ধিদ্‌-দেহে লাইটি,ক, সালফ্ষিউরিক, হাইড্রোক্লোরিক (Hydrochblorio), 
enfas (Охайо), মেলিক (Malic), সাইটি.ক (Citric) ও টাটারিক 
(Тагагїе) এসিডের সহিত যৌগিক অবস্থার খাকে 1 

গাছ পোড়াইলে сч পটাস পাওয়া বায় উহা! এ গাছের মৃত্তিকা 
হইতে গৃহীত পটাস ব্যতীত আর কিছুই নহে | 

কোন কোন স্থানের মাটিতে বিশেষতঃ গোশালার নিকট পটাস- 
যুক্ত সোরা প্রাপ্ত wen аа! 

সোর! বা পটাসিয়াম লাইট্রেট (Potassium Nitrate) fretet 
অতিশয় প্রয়োজনীয় । পটাসিয়াম ও aldea dew উদ্ভিদের 
প্রধান খাস্ধ। সুতরাং কবিশ্ষেত্রে ইহার waè stea эйи খাকে। 
বিশুদ্ধ সোরাতে শতকরা ১৪ ভাগ নাইট্রাজেন এবং ৩৯ ভাগ 
পটাসিয়াম বর্তমান খাতকে fow বাজারে চলিত সারাতে সাধারণতঃ 
эз ভাগ নাইট্রোঙ্ছেন ও о. ভাগ হইতে ৩৫ ভাগ পটাসিত্াম খাকে 1 

বিঙ্ঞাবে "afan" নামক часна লোক স্বৃত্ধিকাজ্জাত সোরা সংগ্রহ 
করিস Бета ব্যবসার করিয়া «іст 1 





১১০ কুষি-বিজ্ঞান 


২৭১ === = ক্চ্যালস্নিল্লান্স (Calcium) 1— 
ক্যালসিয়াম একটি ধাতব শদার্থ। ইহাকে একক অবস্থায় দেখিতে 
পাওয়া যায় লা। Өрүш খটিক একটি প্রয়োজনীয় উপাদান | 
ইহা ন্বন্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হইলে эги: চুপে (Calcium Oxide) 
পরিণত হয়। এই অবস্থায় উহ! মৃত্তিকাতে থাকিয়া মৃত্তিকা দৈহিক 
অবস্থার পরিবর্তন করে, অর্থাৎ উপযুক্ত পরিমাণ চুণসংধোগে এ টেল 
মাটি লঘু ও সচ্ছিত্র হয় এবং বেলে মাটি অপেক্ষা করত এঁটেল অর্থাৎ 
দো-আশে পরিণত ewi উদ্ভিদের পক্ষে বিশেষতঃ সিশীজ্গাতীয় 
উদ্ভিদ, ঘাস, এবং আমন ধান, গম, যব প্রভৃতি শৃস্তোর পক্ষে চুপ 
বিশেষ উপকারী । কিন্ত а পক্ষে ইহ! তত উপযোগী নহে, গোল- 
ч এবং চিনা, কাউন প্রভৃতির পক্ষে বরং ইহা উপকারী peta 
প্রভাবে মৃত্তিকানিহিত ta উপাদানগুলি mara উদ্ভিদের গ্রহণোপবোগী 
হয় এবং জমিতে উত্িজ্জ-সার প্রদান করিলে উহ! অতি ক্ষিপ্রতার 
সহিত পচাইয়্! মৃত্তিকার সহিত মিশ্রিত করিয়া দেয়। FAS 
এসিডের (Carbonic acid) সহিত মিলিত sèn ক্যাল্‌সিরাষ কার্বনেট 
(Calcium carbonate) асч ইহা! প্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাওয়া 
ча 1 প্রবাল, মুক্তা, খড়িমাটি এবং শুটিং পাথর প্রভৃতি এই শ্রেলীভুত্ত 1 
ইহা উদ্ভিদের চুণজাতীয় vsa প্রধান Зена | ক্যাল্‌সিয়ামের 
বর্ণ পিত্তলের їч পীত । গাছের পুরাণো অংশ অপেক্ষা নূতন অংশেই 
বিশেষতঃ সবুজ্জ অংশে ইহা! ধিক পরিমাণে বর্তমান । ক্যাল্‌সিয়াম 
অক্সাইড (Calcium Oxide) чі চুপ аточ হইতে জলীন্ব বাষ্প এবং 
stafar এসিভ গ্রহণ করিতে সমর্থ | 

р" বৃদ্ধিকার একটি উৎকর্ষ-সাধক পদার্থ । মৃত্তিকা чире হইলে 
অনেক সময়ে উদ্ভিদের জীবনখারপপক্ষে যোগ্য হইয়া! থাকে ; কারণ 
এরূপ মাটিতে উদ্ভিদের নিতান্ত etad নাইট্রোজেন নাইট্রেটরূপে 
উপযুক্ত পরিমাণে পাওয়া ате না । যে সমস্ত কীটাণু নাইটি, ফিকেশলের 
(Nitrification) +rý করে তাহারা wage জমিতে Sarac সেই, 
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কাৰ্য্য করিতে সমর্থ হয় নাঁ। ক্যাল্‌সিরাম 'অন্সাহড-রূপে চুশ জমিতে 
প্রশ্নোগ করিলে উহার অম্নতাদোষ দূর FRN чта! 

(৮১ йена জা! ateta (Sulphur) 1-_ইহা। পীত- 
বর্ণ, ভঙ্গ প্রবণ এবং দানাদার একপ্রকার খনিজ পদার্থ । অগ্লিসংৰোগে 
গন্ধক afm ফিক! amaf আভা! খারণ করে এবং তখন 851 হইতে 
একপ্রকার তীব্র গন্ধ নির্গত হয় । গন্ধক জলে দ্রবীভূত হয় না। কিছু 
কার্বন ডাইঅন্মাইড দ্বারা ইহাকে সহজ্দে ич করা যার । 

গন্ধক পোড়াইলে বে গ্যাস Sem হয তাহার সহিত ন্মিঞ্জেন 
গ্যাস ও জলে মিশ্রণে সাল্ফিউরিক এসিড প্রস্তুত হয় । সাল্‌ফিউরিক 
এসিড বঅমিশিত অবস্থায় অত্যন্ত Фа: ধাতব পদার্থের সহিত 
সংমিশ্রণে এই এসিড সাল্‌ফেটে (Sulphate) পরিণত ew; সাধারণতঃ 
সাল্ফার মাটিতে সাল্‌ফেট অবস্থাতে বিশেষতঃ ক্যাল্‌সিরাম সালফেট, 
সাল্‌ফেট অব পটাস, সালফেট অব লাইম অবস্থার উদ্ভিদ্‌ জীবনের 
উপরে কার্য করিয়া খাকে। উদ্তিদ-দেছে সাল্ফারের পরিমাপ 
অতি সামান্ত মাত্রায় fasta থাকিলেও উতদ্ভিদ-জীবনের পক্ষে উহা 
বপরিহাধ্য | 

aga, পিয়াজ, সর্ধপ, এবং কোনো কোনো বিলাতী সব_জীতে 
গন্ধকের অস্তিত্ব সহজেই «абе m) Aaaa টুল ও сатпа 
অধিক атаа গন্ধক বিশ্যমান আছে | 

৯১ সহাক্ লা! স্যাগ্ন্সেল্সিস্লান (Magnesium) 1— 
ইহা! মুক্ত অবস্থায় পাওয়া ৰায় না। ডোলোমাইট (Dolomite) নামক 
চুণাপাথরে ম্যাগ্নেসিন্নাম নামক মৌলিক ава পদাৰ্থ fassia আছে | 
ইহার বর্ণ রৌপোর at গতর | ম্যাগনেসিতাম, কারন এবং অক্সিজেনের 
সংহিশ্রশে ম্যাগনেলিরাম কার্কনেট (Magnesium Carbonate) Seer 
жа! ইহ! দেখিতে ঠিক ময়দার эп কিন্ত স্বাদহীন।  ন্দিনিষটি 
উদ্ভিদের একটি «їз! উত্ভিদ-দেহের সকল ব্জংশেই ম্যাগ্নেসিরাম 
বর্তমান আছে, কিন্ত {сөз মধ্যে অপেক্ষাকৃত অধিক মাত্রার ব্যান 
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খাকে। প্রান্থ সকল প্রকার সৃত্তিকাতেই উদ্ভিদের প্রন্নোক্সনাতিরিক্ত 
ম্যাগ্‌নেসিয়াম বর্তমান আছে । স্থতরাং শস্তের জন্য কখনও ম্যাগনেসিয়াম 
সাররূপে প্রয়োগ করিবার প্রয়োজন жи না। 

১০১ сеа: লা! etaa (Iron) èa সাধারণতঃ 
অল্সাইভরূপে বা সিলিকেট (Silicate) রূপে থাকে । ইহ! কধিত gfare 
“ফেরিক অক্সাইড” (Ferrio Oxide) কূপে পাওয়া যায় কিন্তু ফেরাস 
অক্সাইড (Ferrous Oxide) রূপে নহে। কারণ যৌগিক ফেরাস 
чав বায়ুমণ্ডল হইতে অক্সিজেন эмпе করিয়া যৌগিক ফেরিক 
অন্মাইডে পরিণত হয়। 

উদ্ধিদ্‌-খাগ্চহিসাবে অতি সামান্য পরিমাপে লৌহের প্রশ্নোজন 
হইলেও উত্তিদ্‌-জ্গীবনের পক্ষে উহ! অপরিহার্য্য। অক্সিজেন, কার্কনিক 
afas গ্যাস ও জলীয় বাস্পের প্রভাবে লোহার জিনিযে মরিচা «би 
থাকে | afasta রং লাল এবং লৌহের প্রভাবে মৃত্তিকার রং 
লাল হইয়া থাকে। সকল প্রকার সৃত্ধিকাতেই অল্লাধিক পরিমাণে 
. লৌহ মিশ্রিত আছে। এইজন্ত লৌহ কখনও সাররূপে জমিতে প্রয়োগ 
করিতে হর al 

০১১১ saes লা সোডিল্লান্ম (Sodium) ras 
পত্রকের মতই ক্ষারজাতীয় উগ্র পদার্থ । লবণক ও হরিণকের সংমিশ্রণে 

« লবণের УЙ) লবণ হইতে তড়িতের সাহায্যে হুরিপক দূর করিয়! দিলেই 
লবণক অবশিষ্ট থাকে । নাইটি ক এসিডের সহিত সোডিয়াম মিশ্রিত 
হইয়া! সোডিয়াম নাইটে (Sodium Nitrate) বা চিলীযান নাইট্রেট 
(Chillian Nitrate) উৎপন্ন হয়। ইহা! উদ্থিদের পক্ষে বিশেষ 
হিতকারী mas সাধারণতঃ প্রত্যক্ষভাবে উদ্ভিদের সাহাবা করে না; 
কিন্ত যেখানে Чарт, খটিক এবং সগ্রক প্রভৃতি পাওয়া! কঠিন হয়, সেখানে 
লবণক-সংযুক্ত পদার্থ মাটি হইতে উক্ত অন্তান্ত ক্ষারজাতীর পদার্থকে 
আংশিকভাবে ар করিয়! সাররূপে কাধ্য করে এবং কোন কোন স্থানে 


শ্রত্যক্ষাভাবেও কাধ্য করে। 
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রাসায়নিক সম্পদে লবণক পত্রকসদৃশ এবং লবণকের : যৌগিক-. 
পদদার্থপনূহ পত্রকের যৌগিক-পদার্থগুলিরই অনুরূপ | কিন্ত Шел 
মৃত্তিকাতে সাররূপে প্ররোগ করিলে [өл কদ্দযাংশ কিংবা জৈব 
অংশ এগুলিকে মৃত্তিকামধ্যে ধারণ করিয়া রাখিতে পারে না। Sel 
уйш নীচের দিকে চলিয়া যায় এবং afa পয়ঃপ্রণালী-যোগে নদী 
ইত্যাদির সোতের জলে মিলিত হইয়া যায় | 

০১৯১ saam লা স্ল্যাত্কাল্নিত (Manganese)— 
ম্যাঙ্গানিঙ্গ একটি ধাতব পদার্থ । ইহার রংএর সহিত লৌহের maa 
অনেকটা! সাদৃশ্ত আছে। ইহা! শ্বভাবতঃই কঠিন এবং ভঙ্গপ্রবণ । 
উদ্ধিদ্‌-দেহ-বিশ্লেষণে ম্যাঙ্গানিজ্দের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায়, সুতরাং 
উত্তিদ্জীবনে ইহার কাধ্যকারিত! আছে । কিন্ত ইহার ছারা উদ্ভিদ-দেহের 
পোষণবিবয়ে কি কি কাথা সাধিত হয় তাহ! অদ্যাপি সম্পূর্ণরূপে নির্ণাত єз 
নাই। সম্প্রতি বিলেষ্টেটার সাহেব দেখাইরাছেন যে, পত্র-হরিৎ নামক 
যে অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ উদ্ভিদ-দেহে বিস্ধমান আছে ম্যাঙ্গানিজ্দ 
তাহার একটি উপাদান 1 

০১১ চিতল a) fafs (Silicon)— 
সিলিকন একক অবস্থায় পাওয়া যায় নাঁ। মাটিতে faca পরেই, 
সিলিকনের পরিমাণ সর্বাপেক্ষা! অধিক । সিলিকন এবং ক্মন্মিজেনের 
সংমিশ্রণে বালুক। উৎপল হয়। ধান, পম, বব aafe গাছের 
ভশ্মে প্রায় অদ্ধাংশই সিলিকন পাওয়া যায় । wata উত্তিদেও ইহার 
অস্তিত্ব áma আছে, কিন্ত পরীক্ষা্থারা দেখ! গিয়াছে সিলিকন 
ব্যতীতও ধান, গম প্রভৃতির গাছ উত্তমরূপে বদ্ধিত ও ফলবান্‌ হইতে 
পারে। সে যাহা হউক, সিলিকন এককভাবে উদ্ভিদ্‌-জীবনের 
কোন প্রকার হিতসাধন করিতে না পারিলেও মৌলিক অবস্থায় বালুকা- 
কূপে স্বৃত্তিকার সহিত মিশ্রিত an ক্ষিকার্য্যের অনেক সহায়তা 
করিয়া! থাকে । মৃত্তিকার সচ্ছিদ্রতা এবং গঠনের উপর সিলিকনের যথেষ্ট 
কাধ্যকারিতা আছে । 
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১৪১ হন্রিলক্ক লা cafas €081০72৩)-_ক্রোরিন 
একটি বাম্পীয় পদার্থ । ইহার বর্ণ পীতাভ । একক অবস্থায় বায়ুতে ইহা 
কচিৎ দেখিতে পাওয়া atui সচরাচর ইহা! খিক ও লবণকের সহিত, 
(যৌগিক অবস্থার থাকে । ৩৪ ভাগ হরিণক ও ২৩ ভাগ লবণকেন সংমিশ্রণে 
লৰণ উৎপন্ন হুয়। লবণ হইতে তড়িৎসাহায্যে লবণকের অংশ পৃথক্‌ 
করিয়া ফেলিলে হুরিণক এককভাবে পাওয়া যাত । উদ্ভিদ-দেহ-বিশ্লেষণে 
বিশেষতঃ ‘ৰীট’জাতীয় ফসলে, হরিণকের অস্তিত্ব দেখিতে үе) যায় । 
qom উদ্ভিদ-জীবনে ইহার একটি কার্য্যকারিতা নিশ্চই afan গিয়াছে, 
কিন্ত অস্থাপি ইহার গুণাগুণ বিবরে কিছুই নিণীত হয নাই । 

উল্লিখিত যাবতীয় উপাদানই উদ্ভিদ্‌জাতির тет অবস্ত ইহার 
ভিতর লকলগুলি সমান প্রয়োজনীর নহে। aefa প্রয়োজ্গনীয়তা 
অধিক সেইগুলি যে মৃত্তিকাতে fsa নাই, তাহার উপর কিছুতেই 
উদ্ভিদ জন্মতে পারে ai জমিতে যদি উদ্ভিদের আহারোপযোগী 
পদার্থ বর্ধমান থাকে এবং উদ্ভিদ বদি সেই ক্ষেত্র হইতে তাহার 
чї নিয়মিতকূপে গ্রহণ করিতে সমর্থ হয তাহা হইলে সেই 
স্বৃত্ধিকাতে শস্ডোৎপাদনের পক্ষে কোন প্রকার ব্যাঘাত জন্মে না। 

'আর ст স্বৃত্িকাতে উদ্ভিদের আহাথ্য উপাদানের чип” কোনো 
একটি সম্পূর্ণ বা আংশিক অভাব farata থাকে, সেই স্বৃত্তিকাঁতে 
আশাহুরূপ শস্য জন্মে না, স্থল বিশেষে আদ জন্মে না। অতএব ও স্থলে 
সার-প্রয়োগ বার! ক্ষেত্রের অভাব পূরণ করিয়া দিতে кл! 

নাইট্রোজেন, ফস্ফরিক এসিড, পটাস এবং লাইম এই 
চারিটি উপাদান উনদ্ভিদ-দীবনের পক্ষে অত্যাবশ্যক । ইহার মধ্যে 
বেটির, যে দুইটির, অথবা তিনটির অভাব থাকে, সেই জাতীর সার 
স্বৃতিকাতে মিশ্রিত করিরা দিলে ক্ষেত্র আপনা "আপনিই উর্কার 
жані উঠিবে অর্থাৎ বে মৃত্তিকাতে ফস্‌ফরিক এলিড, পটাস এবং 
লাইমের অংশ sfs এবং নাইট্রোজেনের অংশ কম তাহাতে 
নাইটোঞ্জেনের গুণবিশিষ্ট সার অধিক পরিমাণে মিশ্রিত করিয়া দিতে 
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হইবে। পক্ষান্তরে হে সৃত্তিকাতে উক্ত চারিটি উপাদানের মধ্যে দুইটি 
উপাদানের আধিক্য এবং দুইটির অল্পতা লক্ষিত হয় অর্থাৎ নাইট্রোব্দেন 
ও পটাসের ভাগ বেশী এবং ফদ্ফরিক এসিড এবং লাইমের অংশ কম, 
তাহাতে ফস্ফরিক এসিড ও peta safaf সার সম পরিষাণে মিশ্রিত 
করিয়া দিলেই ভূমি শন্তশালিনী হইয়া উঠিবে y 

কোন্‌ জাতী সারে-কি উপাদান чачта আছে তাহ! “সার” নামক 
পরিচ্ছেদে বপিত হইয়াছে । 

যাবতীয় মৃত্তিকাতেই উদ্ভিদের উল্লিখিত আআআহাধ্য পদার্থগুলি 
অলাধিক পরিমাণে faa আছে । কোন কোন মৃত্তিকাতে Sel 
ঠিক উপযুক্ত মাত্রায় véva থাকে, আবার কোন কোন স্থানে মাত্রার 
বৈলক্ষণ্যও кў হয়। 

এমনও сечі যায় বে, মৃত্তিকার wema উদ্ভিদের ক্মাহার্খোর 
যাবতীয় উপাদান বর্তমান থাক! эсте তাহাতে উপযুক্ত эт উৎপাদন 
করা যাইতেছে ন!। ইহার দুইটি কারণ দেখিতে পাওয়া যার 
স্থলবিশেবে উপযুক্ত শস্কোৎপাদনের অনুকুল যাবতীয় পদার্থ বর্তমান 
থাক! সত্তেও মৃত্তিকার ভিতর এমন কোন তীব্র ক্ষার অথব! fartar 
জিনিষ মিশ্রিত থাকে, যাহার Dasa অপরাপর উপাদানগুলির। 
ক্ষমতা হাস পাইয়া যায়। পক্ষান্তরে" এই প্রকার অনেক ভুমি দৃষ্ট 
হয় যাহাতে শস্কোৎপাদনের অনুকূল যাবতীয় পদার্থ faaata আছে 
এবং উহাদের ক্ষতি-কারক কোন প্রকার তীব্র কিংবা রিষাক্ত পদার্থ 
বিস্তযান নাই অথচ লেই ভূমিতে বহু আৱাস mye কোন প্রকার 
чт উৎপাদিত হইতেছে ai) এইরূপ formsa ব্যাপারের কারণ 
аңла করিলে দেখিতে পাওয়া যাইবে Se মৃত্তিকানিহিত উপাদান 
fasa এমন দৃঢ়ভাবে রহিয়াছে যে উদ্ভিদ তাহ! হইতে কোন প্রকারেই 
আপনার প্রয়োজনীয় ক্দাহাধ্য মূলছারা শোষণ করিরা লইতে সমর্থ 
হয় аір উক্ত ap উপাদানগুলিকে табелін! cartat 
এবং শৈত্যের প্রভাবে най эп লইয়া উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী 
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করিয়া দিতে হইবে, নতুবা এই প্রকার ভূমিতে শঙ্তোৎপাদন করা 
একপ্রকার অসস্ভব। ইহ! ছাড়া সবদ্তিকাতে যে সকল রাসায়নিক 
পদার্থ বিস্তমান থাকে, সেগুলি чаа এমন রাসায়নিক সংযোগে 
(Chemical Compound) আবদ্ধ থাকে যে উদ্ভিদ সেই যুক্তভাব 
বিশ্লিষ্ট করিয়া এ উপাদানগুলিকে নিজের আহায্যরূপে পরিণত 
করিতে পারে ai oaa রাসারনিকগণ মৃত্তিকা ছই প্রকারে 
বিশ্লেষণ করিয়া! থাকেন? বযথা--সম্পূর্ণভাবে রাসারনিক উপাদান- 
বিশ্লেষণ (Percentage of Total Elements) ; এবং 289 উপাদান- 
বিশ্লেষণ (Available Elements) | 

মাটির ভিতর উদ্ভিদের чї сї পরিমাণ দৃষ্ট হয় বাস্তবিক উদ্ভিদের 
জীবনধারণ করিতে তাহার বসতি mataa яз жй থাকে। 
পরীক্ষা্থার! দেখা গিয়াছে যে একখণ্ড 9091 ভূমিতে হাজারে এক ভাগ 
নাইট্রোজেন, ফস্ফরিক এসিড উহার সমপরিমাণ এবং পটাস পাচ 
হইতে দশ ভাগ বর্তমান থাকে । এক “একর” পরিমিত (ops বিঘা! ৩/॥) 
একখপ্ড উর্বর ভূমিতে e ইঞ্চি পরিমাণ প্রথম স্তর হইতে যদি উহার 
আভ্যন্তরীণ জলীয়ভাগ সম্পূর্ণরূপে দূর করা кл তবে উহার ওজন ২৯১*** 
বিশ হাজার মণ হইবে এবং উক্ত সৃত্ধিকাখণ্ডে উল্লিখিত অন্থপাঁতানুষামী 
উদ্ভিদের чїй বর্তমান ধাঁকিবে। উল্লিখিত অস্থপাতানুসারে 
গণনা করিলে এই বিশ হাজার মণ মাটির মধ্যে চল্লিশ মণ নাইট্রোজেন, 
চলিশ মণ ফস্ফরিক এলিড এবং একশত মণ পটাস বত্তমান থাকিবে 
দি এক 'একর' জমিতে বিশ মণ গম এবং ত্রিশ মণ খড় জন্মায় তাহা 
হইলে উহার জন্ত মাত্র আধ মণ নাইট্রোজেন, দশ সের ফস্ফরিক এসিড 
এবং তের সের পটাসের আবশ্যক । অতএব দেখা যাইতেছে যে 
এই এতগুলি чэ তাহাদের জীবনধারণ করিবার wa কত সামান্ত 
পরিমাণ উপাদান মৃত্তিকা! হইতে গ্রহণ করিয়া থাকে | 

মাটির еня সর্বত্র সমান নহে। এক কিউবিক্‌ ফুট ( এক খন ফুট ) 
মাটির ওজন এক হইতে আড়াই মণ পর্য্যন্ত হইঙ্গা থাকে। মাটির 
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আপেক্ষিক গুরুত্ব ২:৫ হইতে ২-৭ গুণ। সাধারণতঃ ভূপুষ্ঠ হইতে э” 
ইঞ্চি নিম্ন পর্য্যন্ত মাটি পৃষ্ঠস্তর (Surface Soil) নামে খ্যাত। যে স্থলে 
আরও নীচ чїч মাটির অবস্থা ভাল এবং সাধারণতঃ যে স্থানে 
অপেক্ষাক্রত ভারী লাঙ্গল ব্যবহৃত হয় সেখানে এই яя ৮" ইঞ্চি পশ্য হয় । 
মোটের উপর এই পৃষ্ঠস্তরের ওজন প্রতি час” পঁচিশ হাজার মণ 
হইয়া! থাকে । 

বাংল! দেশের মাটিতে পটাসের ভাগ “একর” প্রতি__বরিশালে 
৬৫০/ মণ হইতে আরস্ত করিয়া বাকুড়ায় ৬৫/ মণ পর্য্যন্ত পাওয়া যায় 
ঢাকা, বরিশাল প্রভৃতি জেলায় পলিমাটিতে এই অংশ বেশী থাকে । 
নাওগাঁ, রালসান্থী, মালদহ, বহরমপুর প্রভৃতি স্থানে ৩৭৫ হইতে ৬২৫ মণ 
পর্য্যন্ত থাকে । ফস্ফরিক এসিড গড়ে ২৯ মণ হইতে ২৫ মণ 
Aia পাওয়া যায় । কাশিষগঞ্জে সর্বাপেক্ষা বেশী ৫*/ ча পাওয়া 
গিয়াছে ও বোলপুরের কোন কোন স্থানে সর্বাপেক্ষা কম ৩/ মণ 
পাওয়া গিরাছে। এই উপাদানাটি বঙ্গের মাটিতে বেশী নাই। 
নাইট্রোজেন বাংলার মাটিতে ‘একর'প্রতি ২*/ মণ হইতে ২৫ মণ 
পাওয়া ata i 

এক ‘একর’ জমিতে গড়ের উপর ৯৯/ মণ «їе জন্মে ; ইহার 
শিকড় এবং গোড়া (Stubble) বাদ দিলে প্রতিবৎ্সরের "ewa 
সহিত 'একরপ্রতি 1৫ পনের сна নাইট্রোজেন, /৫ পাঁচ সের 
ফস্ফরিক এলিড এবং ॥৫ পঁচিশ সের পটাস জমি হইতে বাহির 
হইয়া! ata 

এক ‘একর’ জমিতে ১৫/ মণ পাট জন্মিলে “একর প্রতি je পনের 
ста নাইট্রোজেন, эв চব্বিশ সের ফস্‌ফরিক এসিড এবং сту মণ 
পটাস জমি হইতে বাহির হইয়া বায় । 

এই স্থলে ইহ! বলিয়া রাখ! কতব্য যে, শুধু রাসায়নিক পরীক্ষার 
উপর নির্ভর করিয়াই কোনো! ভূমি ক্ষিকার্য্যের উপযুক্ত কি না সে 
বিষয়ে সন্দেহশূন্ত হওয়া যাইতে পারে না, কারণ রাসায়নিক পরীক্ষাদ্বার। 
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এই পৰ্যন্ত নিণীত হইঘত পারে сч faste উদ্ভিদের эб 
fena আছে কি না এবং থাকিলে কি পরিমাণ বর্তমান эш! 
ক্রষি-রসায়ন এখনও aaga উন্নত হয় নাই са чі! মৃত্তিকানিহিত 
উদ্ভিদের আহার্য্য উপাদানগুলি উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী অবস্থায় 
বন্তমান আছে কি না তাহা асч নির্ণীত হুইয়া যাইবে, সুতরাং 
কেবল রাসায়নিক পরীক্ষার উপর নির্ভর করিয়াই কোনও астат 
শস্তোপযোগী হইবে কি না তাহা নির্ধারন করা উচিত নহে। তথাপি 
কুধিক্ষেত্রে mafas পরীক্ষা থে নানা বিষয়ে অত্যাবপ্তক তাহ! 
ча করা чїч না, কারণ মৃত্তিকাতে শস্যের অনিষ্টকারক কোনও 
লবণাক্ত পদার্থ * অতিরিক্ত মাত্রায় বিদ্যমান থাকিলে রাসায়নিক 
পরীক্ষা দ্বারা নির্ণীত হইতে পারে। এতঙ্বাতীত ভূমিতে Чот 
ব্বাহার্য্যের কোন উপাদানের অভাব আছে কি না এবং ভূমির কোন 
স্বভাবজাত ешр আছে কি না--এই সকল বিষয় ববগত হইতেও 
মৃত্তিকার রাসায়নিক পরীক্ষা একাস্ত আবশ্যক । কিন্ত মৃত্তিকা-পরীক্ষা- 
কাৰ্য্য ৰথাবিধি পূর্ণাঙ্গ করিতে হইলে রাসায়নিক পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গে 
নিয্নলিখিত বিষয় কয়টিও বিশেষরূপে অবগত হওয়া আবশ্যক 

(О) afasta প্রাকৃতিক উৎপত্তি। 

(а) fasta farama ( অন্ততঃ ও #0 পথ্যান্তের ) অবস্থা I 

(৩) emek এই ভূমিতে কি чэ জন্মিয়াছিল এবং তাহাতে 
সার প্রয়োগ করিয়া থাকিলে, কি সার দেওয়া! হইয়াছিল। 

(৪) পূৰ্ব্বে এই ভূমি কি পরিমাণ উর্বর! ছিল। 

উল্লিখিত তবূসকল রাসায়নিক পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গে নিপীত হইলে 
সহজেই উপলব্ধি হুইবে যে উক্ত ক্ষেত্রের প্রকৃত অভাব কি এবং 
তাহার জন্য কি কি adsa wass) gofa জ্ঞান 

= ma оя ош, স্যাগ.নেসিদাম রোরাইড. сені সালফেট, 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট এবং жб стае 1 








উদ্ভিদের atw ১১৯ 


থাকিলেও সৃত্তিকাসন্বন্ধে অনেক eaa বিষয় অতি সহজে 
জালা বার । 

সাধারণতঃ চুণবহুল মৃত্তিকাতে (Calcareous вой) কস্‌ফরিক 
এসিডের অংশ অধিক এবং গলিত উদ্তিজ্জযুক্ত মৃত্তিকাতে নাইট্রোজেনের 
অংশ অধিক থাকে। са সকল মৃত্তিকা গ্রেনাইট (Granite) এবং 
নাইস (Gneiss) প্রস্তর হইতে Bera তাহাতে পটাসের ভাগ অধিক | 
কিন্ত এই শ্রেণীর মৃত্তিকাতে ফস্ফরিক এসিডের অংশ অত্যন্ত অল্প 1 





ষষ্ঠ অধ্যায় 
প্রাকৃতিক অবস্থা! ও উদ্ভিদ্‌্-জীবন 


মৃত্তিকার উৎপাদিকা শক্তি কেবল উহার গঠন ও উহার মধ্যে 
যে সকল উদ্ভিদের wah পদার্থ আছে তাহার উপরই নির্ভর 
করে না। স্থানীয় “আবহাওয়া” এবং প্রাকৃতিক অবস্থাও মৃত্তিকার 
উৎপাদিকা! শক্তির উপর কাৰ্য্য করিয়া থাকে আমর! যে “эй 
হাওয়া” কথাটি ব্যবহার করিলাম, ইহা দ্বারা কোন স্থানের আলোক, 
ৰায়, তাপ এবং আতা প্রভৃতির কাধ্যকারিতা বুঝিতে হইবে । 
এই প্রারুতিক অবস্থার পার্খকোর нә বিভিন্ন দেশে বিভিন্নরূপ 
мэ উৎপন্ন হয়। জমি বতই Эба হউক না কেন, атт, উত্তাপ, 
জল ও "আলো উপযুক্ত পরিমাণে না পাইলে উদ্ভিদ সতেজ হইতে 
পারে না। Bata geraas আমরা দেখিতে পাই, যে বৎসর আকাশ 
অধিকাংশ সময় মেঘাচ্ছন্স থাকে এবং সেজন্ত জমি রীতিমত zrat 
হইতে বঞ্চিত হয়, সে বৎসর ফসল স্বাভাবিক নিদ্দিষ্ট সমত হইতে অনেক 
বিলম্বে পাকে । আবার যে বৎসর বর্ধাকালে z প্রায় অধিকাংশ সময়ই 
মেঘাচ্ছন্ন থাকে এবং этер জমি রীতিমত স্ব্ধ্যোত্বাপ হইতে বঞ্চিত 
থাকে এবং সর্বদা বৃষ্টিপাত হয়, সে বৎসর ফসল সম্পূর্ণ еи উঠাই 
কঠিন হইয়! দাড়ায়, কারণ উদ্ভিদের শরীরে কার্কনের অংশ সর্ধ্বাপেক্ষা 
ধিক, উদ্ভিদ এ কার্বন বায়ুমণ্ডল হইতে গ্রহণ করে। আলোক ও 
উত্তাপের mas হইলে উদ্ভিদ তাহা বাধুযণ্ডল হইতে আহরণ করিতে 
পারে না। ইহা! ছাড়া সৃত্তিকার অভ্যস্তরন্থ পদার্থগুলিকে উদ্ভিদের 
বআআহাধ্য অবস্থায় পরিণত করিয়া লইবার чә বায়ু এবং বৃষ্টির সঙ্গে 
айси সাহাধ্যও বিশেষ আবশ্যক | বিভিন্ন প্রকার জলবায়ুতে বিভিন্ন 





প্রাকৃতিক অবস্থা! ও উন্তিদ্‌-জীবন ১২১ 


প্রকারের эз উত্তমরূপে ফলিতে দেখা! чїч! সাগরপৃষ্ঠের ৫,৮** পীচ 
হাজার কুট উপরে ইক্ষু জন্মিতে পারে না। ইংলচ আট মাসে 
গম পাকে, ভারতবর্ষে সাড়ে চার মাসের অধিক সময়ের প্রয়োজন 
за না; কিন্ত আমেরিকাতে বীজবপনের সময় হইতে এক শত 
দিবসের মধোই পাকিয়! উঠে । স্থানভেদে শস্কের পরিপূর্ণতা লাভ করার 
এইরূপ বৈলক্ষণ্য দেখিয়! আমরা সহজেই বুঝিতে পারি যে, আবহাওয়ার 
পাৰ্থক্যই ইহার ат কারণ । দেশভেদে আবহাওয়ার পার্থক্য 
কেন হয় তাহা আমাদিগকে দেখাইতে হইবে | পদার্থবিদ্ধা-ৰিশারদ 
পণ্ডিতগণ স্থানভেদে আবহাওস্বার পার্থক্যের ৯টি কারণ নির্দেশ 
করিযাছেন। (১) তাপ, (২) সাগরপৃষ্ট হুইতে উচ্চতার তারতম্য, 
(৩) সাগরের সহিত দূরত্ব ও abp, (в) প্রবণতা অর্থাৎ 
ঢালুভাব, (e) পর্বত, (৬) fasi (9) sad, (৮) айча 
গতি এবং (>) বুষ্টিপাত। 

তাপ grba তাপ-পরিমাণ গড়ে স্থানভেদে বিভিন্ন প্রকারের, 
অর্থাৎ এক দেশের ভূমির তাপ-পরিমাশ যত, অন্য দেশের ভূমির তাপ 
তাহা হইতে বেশী, কম অথবা সমানও হইতে পারে। কুমির 
উপরিভাগের তাপ প্রধানতঃ তিনটি কারণ হইতে উৎপন্ন হয়; যথা 
সুর্যের উত্তাপ, ভূগর্ভের আভাস্তরীণ উত্তাপ এবং রাসায়নিক উত্তাপ । 
এই তিনটি উত্তাপের zetas বিশেষ পার্থক্য আছে। তন্মধ্যে 
রাসাস্কনিক উত্তাপ স্বৃত্তিকার মধ্যন্থিত উদ্ভিদ ও জীবদেহের ধংসাবশেষ 
হইতে উৎপন্ন হয়। এই প্রকার তাপের তীব্রতা। অধিক । ভূমির 
সচ্ছিদ্রতার আধিকোর উপর ইহারও "আধিক্য নির্ভর করে, কিন্ত এই 
উত্তাপ sfs Ma Ma উৎপর m) সেই জন্য উদ্ভিদ্‌-জীবনে ইহার 
ক্রিয়া তত স্পষ্ট অনুভব করা যার না। দিবাভাগে মৃত্তিকা তাপ 
গ্রহণ করে এবং রাত্রিতে উহা! বাহির করি দেয়। এইজন্য দিবা ও 
রাত্রিতে মৃত্তিকার উষ্ণতার বিশেষ পার্থক্য হওয়ার কথা, কিন্ত মৃত্তিকার 
মধ্যন্থিত উত্তাপ আসি এ নষ্ট উত্তাপের অভাব আংশিক পূরণ 


э» 


১২২ কৃষি-বিজ্ঞান 


করিয়া দেয়। dueta দেশে মৃত্তিকার উপর-স্তরের অন্ততঃ ৪ ফুট 
নিয়ে তাপের বিশেষ পার্থক্য দেখা যায় না। 

শাতপ্রধান দেশে asee হাত নীচে фис তাপ দিবারাত্র 
সমপরিমাণ থাকে, অর্থাৎ রাত্রিকালে তাপ-বিকিরণের эз এ স্থানের 
উত্তাপ কমিয়া বায় না অথবা тиба উত্তাপের অক্কও উত্তাপ বৃদ্ধি 
ята! 

পৃথিবীর উপরিভাগের তাপের পরিমাণ বায়ুমণ্ডলের তাপের পরিমাণ 
হইতে গড়ে কিছু বেশী। মৃত্তিকার মধ্যস্থ তাপই ইহার কারণ। কিন্ত 
Баі এঁটেল মৃত্তিকা তাহার উপরিস্থ বায়ুমণ্ডল হইতে শীতল, কেন না 
এই зз! হইতে ит যে বাম্প বাহির হইতেছে তাহার 199. 
মৃত্তিকার মধ্যে কতক উত্তাপ কাঁধ্যকারী অবস্থায় থাকে না। গর ভূমির 
জলীয় ভাগ বেমন বাম্পাকারে উঠিয়া যার, আবার কৈশিকাকর্ষণের 
বলে নিয় স্তরের জলীয় ভাগ উপরে উঠিয়া আসে | এই জন্যই এ ভূমি 
সম্পূর্ণ শীতল না হইলেও কতক পরিমাণে শীতল ич! 

(ক) বিশিষ্ট উত্তাপ সমান আততনবিশিষ্ট জল ও মৃত্তিকার 
তাপের বিষয়ে পরীক্ষা করিলে মৃত্তিকার বিশিষ্ট তাপ '২ হইতে '৫ পর্য্যন্ত 
হইয়া থাকে। আর সমান ওজনের জল ও মৃত্তিকার মধ্যে মৃত্তিকার 
আপেক্ষিক উত্তাপ -১৬ হইতে со পর্য্যন্ত হয়। 

ৰে কৃমির তাঁপ যত কষ, তাপসংযোগে সেই ভূমি তত উত্তপ্ত ая! 
বালুকাময় কৃমি ачаа ভুমি ব্সপেক্ষা অধিকতর তাপযুক্ত। এই জন্ত 
সমপরিমাণ хобат баа ভূমি বালুকামর ভূমি অপেক্ষ। সত্বর 
উত্তপ্ত হয়। সবার উীন্তাপ-ধারণের ক্ষমতাও ভূমির প্রকৃতিভেদে 
ভিন্ন {еп প্রকার । MÁ বল! হইয়াছে সকল іча জলধারণের 
ক্ষমতা সমান чю! বে ভুমি ব্দধিক পরিমাণে জল ধারণ করিয়া 
রাখিতে পারে সেই тна তাপধারপের ক্ষমতাও অধিক । জলের 
তাপ মৃত্তিকার তাপ হইতে চারি পীচ গুণ বেশী; এই чэй যে 

ধারণ করিতে পারে, সেই ভূমি অধিক 





প্রাকৃতিক অবস্থ! ও উচ্ছিদ্-জীবন ১২৩ 


পরিমাণে তাপও ধারণ করিতে পারে । স্থধ্যোন্তাপে সকল মৃত্ধিকাই 
'অলাধিক উত্তপ্ত হয়; বালুকাষয় মৃত্তিকা থে পরিমাণ উষ্ণ 
হয়, খড়িবহুল ও pma যৃত্তিক। তদপেক্ষা ক্দনেক কম бр за 1, 
এইজন্য উষ্ণ প্রদেশে pma ভুমি থাকিলে রুধিকাধ্যের বিশেষ সুবিধা 
হয়। নাতপ্রধান দেশে чийип কম, সেই тэ সেই স্থানের 
মৃত্তিকা! কদ্দমবহুল । ভিজা! মৃত্তিক! স্বভাবতঃই অজ рө, সুতরাং 
সেখানে ওঁ ভুমি শৈত্যবুক্ত বলিয়া ক্রষিকাধ্যের পক্ষে উপযোগী নহে। 
আবার উষ্ণ দেশে বালুকামন্ব ভূমি অত্যন্ত sye এবং তথাত 
"йа তাপও বেশী । সুতরাং অধিক Se afam ক্ুষিকাধ্যেক পক্ষে 
সুব্ধাজ্জনক নহে। чаа দেশে sham ছুমিই ক্ববিকার্ধ্যের 
পক্ষে বিশেব উপযোগী । 

তাপ-বিকিরণ frateto মৃত্তিকা zuia তাপ গ্রহণ করে। 
রাত্রিকালে আবার তাপ বিকিরণ করিয়া থাকে। এই তাপ-বিকিরণ 
কার্ধ্যট ভূমির প্রকৃতি sa সকল স্থানেই অল্লাধিক দেখিতে পাওয়া! 
যায়। সমতল পদার্থ অপেক্ষা! সমতল পদার্থে দল সময়েই অধিক 
তাপ বিকিরণ করে; ইহ! একটি প্রাকৃতিক নিয়ম। এই єз ভিলা! 
মৃত্তিকা অপেক্ষ! বালুকাময় সৃত্তিক! সত্বর তাপ বিকিরণ করিয়া! থাকে 1 
তাপ-বিকিরণ-শন্তি অল বলিয়া। fen মাটি rens: অধিক উত্তপ্ত 
থাকিবার কথা। কিন্ত প্রান্ষশঃই তাহা দেখা যার না। কারণ 
ARR বল! হইয়াছে খে, প্রত্যেক ভুমি হইতেই দিবাভাগে zutan 
জলীন্গ ভাগ বান্পীতৃত হুইয়া উপরে উঠে। ভিজ] মাটিতে অধিক 
পরিমাণে জল-কণা। থাকে । অতএব অধিক পরিমাণে বাস্পও বাহির 
হয়। এই ক্ষেত্রে fan মাটি নীরস হওয়াই теат । কিন্তু পূর্বে 
বলা হইতাছে এরূপ মৃত্তিকা যেমন দিবাভাগে নীরস হয়, রাত্রিকালে 
আবার атт জলীর বাম্প শোষণ করিয়া! "ӨП অনেক পরিমাণে 
আর্রতা রক্ষা করে, তাহাতেই উক্ত ভুমি শাতল থাকিয়া যায়। 
মাটির কৈশিকাকবপ-শত্তিও মাটিকে শীতল afya অন্ততম 


১২৪ কৃষি-বিজ্ঞান” 


কারণ। যে পদার্থের তাপ-বিকিরণ-শক্তি প্রবল, সেই পদার্থের তাপ- 
সংরক্ষণ-শক্তিও কম ; কাজেই সেই পদার্থ অপেক্ষাকৃত শীতল থাকে। যে 
ক্ষেত্রের মৃত্তিকা যত উত্তমরূপে pffs হয়, তাহা তত শীাদ্র তাপ 
বিকিরণ করে; qea অধিক জল সংরক্ষণ করিতে ন! পারিয়া অল্প 
সময়েই শীতল হুইয়া যায় । আবার প্রস্তরথণ্ড чї আবৃত ভূমি 
ধীরে ধীরে তাপ বিকিরণ করে; qem অধিক তাপ সংরক্ষণের জয়৷ 
তাহা বিলম্বে শীতল হয়। জলের তাপ-পরিচালন-শক্তি কম, এই জন্তই 
স্ধ্যোত্তাপে sata পদার্থ অপেক্ষা জল fry উত্তপ্ত হয়। আবার 
উহার তাপ-বিকিরণ-শত্তি কম খাকাম্থ беч হইলে শীতল হইতে 
অধিক সময় লাগে। সুতরাং জল অথবা age আগর মৃত্তিকার 
তাপ দিবাভাপে এবং রাত্রিকালে প্রার সমান ভাবেই থাকে । জলের 
এই শক্তি থাকায় এদেশের ভূমিতে জলসেচনের বিশেষ উপযোগিতা 
দেখা! чї! সাধারণতঃ আমাদের দেশে আষাঢ় ও শ্রাবণ মাসে 
দিবাভাগে ও afasta তাপের পরিমাণ প্রায় সমান থাকে, এইরূপ 
তাপের সমতা থাকার এ সমন্ধে অধিকাংশ উদ্ভিদই সতেজ হয়। আবার 
পৌষ হইতে বৈশাখ পথ্যস্ত কয়েক মাসে দিবা ও রাত্রিতে তাপের 
বিশেষ বৈলক্ষণ্য অন্থভব করা বায়, È সময়ে অধিকাংশ উদ্ভিদ্ই 
নিস্তেজ হইয়া থাকে । ইহা чїзї& প্রমাণ হয় যে, তাপের পরিমাণের 
সমতা উদ্ভিদ-জীবনের বিশেষ উপযোগী । উত্তর ও দক্ষিণ হিমমণ্ডল 
হইতে যতই বিখুবরেখার নিকটবর্তী হওয়া বায়, উদ্ভিদ ততই সতেজ 
দৃষ্ট єч! বিধুবরেখার নিকটবর্তী স্থানের দিবা ও রাত্রির তাপের 
সমতা ইহার একমাত্র কারণ। 

ভূমিতে 6094 ayeta পতিত হইলে তাহার তাপ অধিক 
এবং বক্রভাবে ভূমির সহিত হুক্মকোণ баі পতিত হইলে তাহার 
তাপ পেক্ষারুত কম ал! аласт অর্থাৎ বিবুবরেখা হইতে 
উত্তর ও দক্ষিণে কর্কট ও মকর ক্রান্তির মধ্যবর্তী ভূভাগে хеч 
ayeta পতিত হয়। তাহার পর উত্তর ও দক্ষিণ দিকে স্থধ্যকিরণ 
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ক্রষশঃহ অধিক বক্রভাবে পতিত হইয়া থাকে। সুতরাং শেষোক্ত 
স্থানসমূহে оба উদ্ভাপ কম ॥ 

Фф কি অবস্থাতে тоба উত্তাপ কি পরিমাণে পতিত হয়, 
ফরাসীদেশীর বুগার নামক জনৈক পণ্ডিত তাহা fanfares ঠিক 
করিয়াছেন। 

সাধারণতঃই স্্ধ্যরশ্মি বক্রভাবে বিকীর্ণ হইয়া থাকে । ача নধ্যান্ছে 
Чї) মাথার উপরে থাকে তখন যদি ১*,৮** রশ্মি পৃথিৰীর দিকে 
আসিতে থাকে, তবে তাহার মধ্যে কেবল ৮,১২০টি রেখা! আলিরা 
পৃধিবীতে উপনীত হয়, অবশিষ্টগুলি বাস্ুতে লুণ্ড হইয়া u Жї 
মাথার উপরে ন! থাকিয়া ee ডিগ্রী পরিমাণ ঢালু অবস্থার থাকিলে 
morsi কিরণরেখা মাত্র পৃথিবীতে পৌছায় । ৭” ডিগ্রী ঢালু, থাকিলে 
২,৮৩১টি মাত্র তৃপৃষ্ঠে আগত gu) ৯” ডিগ্রী অৰ্থাৎ চক্রবালের নিকট 
жб থাকিলে অর্থাৎ উদয় এবং wea সময়ে ৯,৯৯৫টি রশ্মি 
নষ্ট হইয়া মাত্র ৫টি রেখ! grh উপনীত হুইয়া থাকে । উদয় এবং 
অন্তরের সময়ে zy এই কারণেই নিস্তেজ দেখায়। বে তুমি আজ সেই 
ভূমিতে যদি সুত্যকিরণ ayeta পতিত হয় তাহা হইলে zobrat 
Ф ভূমিতে অধিক эпт উৎপাদিত হুইতে পারে। পূর্কোই বলিয়াছি 
zfs aweta পতিত হয়, সুতরাং জমি চালু না হইলে উহাতে 
ayera সুর্ধ্যকিরণ পতিত হওয়ার সম্ভাবনা নাই। পৃথিবীর উত্তর 
agrea তুমি দক্ষিণ দিকে ক্রমশঃ ঢালু হইলে স্থ্যকিরণ লন্মভাবে 
পতিত жет সম্ভবপর হয়। সুতরাং È সকল স্থানের ক্ববিক্ষেত্র 
তদনুযারী ঢালু, হওয়া femi কিন্ত আর একটি বিষয় বিবেচনা 
করিলে দেখ! чїч যে, ভূমির প্রবণতা! বা চালুভাব আমাদের দেশের 
উপযোগী৷ নহে, কেন না ক্রম-নিঘ্র ভুমিতে জল-নিঃসরণের সুবিধা 
aga থাকে, তাহাতে জমি সহজে этэ! প্রাপ্ত হয়। কিন্ত এদেশে 
শশ্তোৎপাদনের জন্য ভুমি সর্বদা আতর থাকা প্রয়োজন । এই জন্ঞই 
ভারতবর্ষে সমতল তুমি শহ্তোৎপাদনের উপযোগী | 
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সাগরপুষ্ঠ হইতে উচ্চতা 1—09 দেশ সাপরপৃ্ট হইতে যত উচ্চ, 
তাহার উষ্ণতা সেই অন্থপাতে, কম হইয়া থাকে 1 এমন কি গ্রাগ্মণ্ডলে 
যেখানে 00а উত্তাপ অত্যন্ত প্রথর সেখানেও সাগরপৃষ্ঠ হইতে ১৫,০০০ 
পনের হাজার ফুট্‌ উপরে বার যাঁসই বরফ সঞ্চিত aa থাক । এই 
প্রকার স্থানে উচ্চতার তারতম্য অনুসারে উষ্ণতার তারতম্য হইয়া! 
থাকে, সুতরাং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শশ্যও বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে। 

সাগরপৃষ্ঠ হইতে দুরত্ব ।__ভূমির উচ্চতা এবং fausa উপর pfi- 
কাধের আরও দুই একটি বিষয়ের বৈলক্ষণ্য ЧЇЙ থাকে নিয় স্থানে 
বৃষ্টিপাতজনিত প্রচুর পরিমাপে এমোনিয়া সঞ্চিত হইয়া থাকে, কিন্ত 
নাইট,ক এসিড অপেক্ষাকৃত অল্প পরিমাণে সঞ্চিত হয়। যদিও 
নাইট্রোঞ্জেন বানুষ লে সৰ্ব্বত্ৰ বিরাজ করে তথাপি বায়ুমণ্ডলের উচ্চতম 
প্রদেশে মেঘ হইতে fags Sera হওয়ার জন্য উক্ত নাইট্রোজেন অধিক 
পরিমাণে নাইট্রেটে পরিণত হইয়া atai অপর পক্ষে সাগরপৃষ্ঠ হইতে 
দূরত্বের তারতম্য spia মৃত্তিকাগঠনেরও তারতম্য হুইয়া! থাকে । 
পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, নদী পর্বত হইতে বাহির হইবার সময়ে যে 
সকল প্রস্তরথণ্ড বহিয়া আনে, তাহা ক্রমে mima হইয়া উহার 
বর্ধীপ্লাবিত উভয় তীরে єрїї] পড়ে aena সূলভাগগুলি গুরুত্ব 
নিবন্ধন নদীর উৎপত্তিস্থানের নিকটে afan বার এবং ZN হইতে ZNSE 
অংশসমূহ দূর হইতে দুরতর ge পতিত হয়। এই নিমিত্তই সাগর- 
ভীরস্থ geta মৃত্তিকার দানাগুলি тү чч যতই লোতের প্রতিকূলে 
যাওয়া! বাক মৃত্তিকার দান! উহার অন্থপাতে স্থুলতর হইতে দেখা! чїч । 

প্রবণতা ।__সুধ্যরশ্মি-পতনের যে প্রণালী পূর্বে বর্ণিত হইয়াছে 
তাহা দ্বারা সহজেই বোঝ! বার যে, প্রবণতা অনুসারে বিভিন্ন দেশের 
উষ্ণতার পার্থক্য হইয়া থাকে | বে যে দেশ পূর্ব ও দক্ষিণ দিকে 
চালু, সে সকল দেশে অধিক রৌদ্র পতিত হয়, সেই чєй এ সকল 
দেশ অধিক Sei হে সকল দেশের পশ্চিম ও উত্তর দিক্‌ ঢালু, 
সেখানে баба অতি অল্প পরিমাণে পতিত єн! সেই কারণেই 
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Ф সকল দেশ অপেক্ষাকৃত অনেক শীতল। ডালের তারতম্য 
অনুসারে স্থানের উষ্ণতার তারতম্যক্জনিত উৎপন্ন моя বিশেষ পার্থক্য 
হইয়া থাকে । 

পার্বত্য ও সমতলভূমি ৷--বায্র সহিত যে বাষ্প মিশ্রিত থাকে তাহা 
পার্বত্য প্রদেশে উচ্চ পর্বতের সংস্পর্শে আসিয়া শৈত্যাধিকা-হেতু 
জ্বলে পরিণত হয় এবং এই জল Расу পর্বতের সুলদেশ 
ধাবিত sfai сте! পর্কতসকল বায়ুর গমনাগমন-পথ রুদ্ধ করিয়া 
দাড়াইয়। থাকে, এই অন্য বান্ধ চলাচলের wafa টিয়া! থাকে। 
উল্লিখিত নানা প্রতিবন্ধক-বশতঃ পার্বত্য প্রঙ্দেশে ভাল শত্ত জন্মিতে 
পারে না। ч 

স্ৃত্িক11__পৃধিবীর সকল স্থানেই এক প্রকার qfar দেখিতে 
পাওয়া যায় না; কোথাও বা эч বালুকাময় ভুমি, আবার 
কোথাও বা আর্জ бачу তুমি দৃষ্ট হয়। বালুকাময় ভূমিতে 
বৃষ্টিপাত হইলে তখনই তাহা মাটির ভিতরে sfm বায় এবং 
zuat বারা বালুক! অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়া বায়ুকেও че করিয়া 
ফেলে। আফ্রিকার ভীষণ বালুকাময় মরুভূমি তথাকার অত্যধিক 
উষ্ণতার প্রধান কারণ 1 পক্ষান্তরে, আর ও бача সৃত্তিকান্স বৃষ্টিপাত 
হইলে তাহা! এ মৃত্তিক! সহঙ্দে শোষণ করিতে পারে না। মৃত্তিকা 
чач বিভিন্ন স্বভাব দারা এ সকল মৃত্তিকান্দাত ফসলেরও তারতম্য 
হইয়া! থাকে। 

збі (ФТ দ্বারা দেশের নানা! প্রকার Aafa হুইয়া 
থাকে । কুষিকাধ্য করিতে হইলে বনজঙ্গল কাটিয়া ফেলিতে হয়। 
ইহাতে বায়-চলাচলের স্থবিধা ал! ক্ষিকাধ্যের সুবিধার অন্ত নদীর 
তীর-ভুমিতে উচ্চ বাধ বাধিতে হয়, তাহার ফলে অতিরিক্ত জলগ্লাবন 
দ্বারা দেশের অকল্যাণ হইতে পারে না। 

বায়ুর গতি ৷--বায়ুর গমনাগমন দ্বার! 1909 আবহাওয়ার বিশেষ 
পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে ; অর্থাৎ сыч বায়ু যে প্রদেশের উপর 





শীত বা! অধিক ч অন্থভৃত হয় না। আবার মরুভূমি হইতে 
সঞ্চালিত বায়ু са সকল প্রদেশের উপর দিয়া গমন করে সেইসকল 
প্রদেশে সর্বদাই উষ্ণতার আধিক্য বর্তমান থাকে। পার্বত্য বায় 
з এই বায়ু যে প্রদেশের উপর দিয়া প্রবাহিত 
সর্বদাই শীতপ্রধান থাকিবে। ইহা! বার! স্পষ্টই 


3 
5 
a 
{ 


"অনেক স্থলে বৃষ্টির পরিমাণ অনেক বেশী। সেই সকল স্থানে 
শহ্যও প্রচুর পরিমাণে afaa থাকে |: আসাম ও পূর্ববঙ্গের কোন 
কোন স্থানে, উত্তরবঙ্গে হিমালয়ের পাদদেশন্থ স্থানসমূছে, 7% 
ও 





প্রাকৃতিক অবস্থা! ও উচ্চিদ্-জীবন ১২৯ 
чїч! занае পশ্ডিতমগ্ডলী সে [тил atei আলোচনা 
করিয়াছেন নিম্নে তাহার বিবরণ সংক্ষেপে প্রদত্ত হইল । 

ৰে স্থলে যত বাষ্প উদ্বিত হয় বৃষ্টির আধিক্য সেই স্থলে তত অধিক । 
এই নিমিত্ত গ্ৰীশ্মমণ্ডলে প্রচুর বৃষ্টি =ч: লাতিশীতোক-যগুলে বৃষ্টিপাত 
তদপেক্ষা অল্প এবং হিমমণ্ডলে সর্বাপেক্ষা! অল বৃষ্টিপাত হইয়া থাকে। 
নিম্নভূমি অপেক্ষা উচ্চভূমিতে বৃষ্টির পরিমাণ অল্প হইয়া থাকে এবং AS- 
গাত্রে যে স্থল অত্যন্ত ঢালু সে স্থানে বৃষ্টির পরিমাণ সর্ববাপেক্ষ। অধিক । 
বধিত্যকাপ্রদেশ হইতে উপত্যকাপ্রদেশে বৃষ্টির পরিমাণ বঙ্গ | পরল্পর- 
সন্নিহিত ইরান ও মাজ্জেন্দান দেশের প্রতি লক্ষ্য করিলে ইহার সত্যতা 
প্রমাণিত হইতে পারে। ইরান দেশ উপত্যকাভুষি, সেখানে বৎসরে ছই 
এক দিন ব্যতীত আকাশে প্রায়ই মেঘ দৃষ্টিগোচর হয় না। শেষোক্ত 
qata অধিত্যকা ভুমি, সেখানে অপধ্যাপ্ত পরিমাণে বৃষ্টিপাত হুইয়া 
থাকে। 

আমাদের দেশে getas: йч এবং বর্ধাতেই বৃষ্টিপাত হয় এবং 
স্থলভেদে ইহার বৈপক্ষণা আছে। কোন স্থলে সমগ্র বর্ধব্যাপী অল 
পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয় এবং কোথাও বা বৎসরের অতি অল্প সময়ের 
মধ্যেই বুষ্টিপতন শেষ হইয়া বায়। 

গ্রীশ্মমণ্ডলের নিরক্ষরবৃত্তের উত্তরাংশে উত্তরায়ণসমরে এবং দক্ষিপাংশে 
দক্ষিণায়নসময়ে বৃষ্টিপাত হইয়া থাকে । ইতালী, স্পেন, পর্তুগাল__এই 
তিন দেশের উত্তরভাগে, শিশিলী এবং মাদের! দ্বীপের সর্বত্র, আফ্রিকার 
উত্তরাংশে, সমগ্র গ্রীস্দেশে এবং এসিয়ার উত্তরাংশে শীতকালে বৃষ্টিপাত 
হইয়া থাকে । è 

অস্ট্রেলিয়া ও আফ্রিকার দক্ষিণভাগে h এবং শীত এই উভয় 
কালেই বৃষ্টি হয়। কিন্ত একটি ব্দাস্চর্যের বিষয় এই বে, দ্বাদশ বৎসর 
чча ক্রমাগত তিন বৎসর তথায় মোটেই বুষ্টিবারি পতিত হয় লা। 
ফলে সেই স্থানে তখন ঘোরতর ছুভিক্ষ উপস্থিত =ч | 

dmon অল্প সময়ে ব্মধিক পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয়, কিন্ত Terora 


эх 





১৩০ কৃবি-বিভ্ঞান 
তাহার বিপরীত । হিমমণ্ডলন্থিত সিট্‌কা নামক দ্বীপে বৎসরে গড়পরতা 
в. fm আকাশ {чсїч থাকে। অবশিষ্ট সময়ে প্ৰায় প্রতিদিনই 
বৃষ্টি হইতে দেখা যায়। কিন্তু তাহার পরিমাণ এত কল্প যে, আমাদের 
দেশে ২৪ পরগনা প্রভৃতি অঞ্চলে বৎসরে যত বৃষ্টি হয় ইহা! তাহার ক 
অংশও হইবে না। 

এই পৃথিবীতে এমন অনেক দেশ আছে যেখানে কোন কালেও 
বৃষ্টি হয় না, বা কদাচিৎ কোন বৎসর ছুই এক পসলা বৃষ্টি হইয়া থাকে । 
ভৌগোলিক এই সকল স্থানকে "Гаі দেশ” বলিয়া! ব্যাখ্য! করেন। 
সাহারা! মরুভূমি, গৰী মরুভূমি, আরব দেশের মধ্যভাগ, মঙ্গোলিয়া 
প্রভৃতি তৃভাগ এই শ্রেণীভুক্ত । 

দেশভেদে উল্লিখিতরূপে nafas এবং পরিমাণগত বৃষ্টিপাতের 
বৈবম্যে সে স্থানীয় আবহাওয়া এবং তাহার সঙ্গে সঙ্গে erre 
четте জন্মিবে, সে বিষয়ে আর সন্দেহ কি? 





সপ্তম অধ্যায় 


উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


এই বিশাল জগতে যে কত প্রকার উদ্ভিদ বর্তমান আছে তাহার 
Зла! কর! একপ্রকার মানবশক্কির বহিতূ'ত। saf উদ্ভিদ-তব্ববিৎ 
পণ্ডিতমণ্ডলী দুই লক্ষ ছত্রিশ হাঙ্গার প্রকারের গাছগাছড়ার বিষয় 
qata হইতে সমর্থ হইৱাছেন__এতহ্যতীত যে সকল গাছগাছড়া 
পর্বত ও অরণ্যে মানবগণের অগোচরে afan গিয়াছে তাহার সংখ্যাও 
সামান্ত নহে,__এই দুই লক্ষ ছত্রিশ হাঙ্দার গাছ চিনিয়! রাখা বা 
এইগুলির নাষ স্বরণ করিয়া রাখ! নিতান্তই эрти ব্যাপার, এমন 
কি খাহার! সর্ধদ! উদ্ভিদ-তত্ব Бб! করিয়া! জীবন অতিবাহিত করিতেছেন 
তাহাদের পক্ষে এই কাধ্য সম্ভবপর নহে । কাজেই এইগুলিকে 
আকুতি ও প্রকৃতি অনুসারে শ্রেণীবিভাগ করিয়! একট! শৃঙ্খলার 
মধ্যে আনিতে না পাক্সিলে উদ্ধিদ্‌-তন্কের আলোচনার পক্ষে নানা প্রকার 
wafaa কারণ হয়। 

মানবগণের জাতি, বংশ, শ্রেণী ইত্যাদির মধ্যে যেরূপ পূর্বপুরুষের 
রক্তের «кач чёйч রহিয়াছে উদ্ভিদগণের শ্রেণীবিভাগ-সন্বন্ধেও 
সেইরূপ পূর্বপুরুষের ধারা অসুস্থত হইরাছে। এই শ্রেণীবিভাগাস্থবারী 
বংশগত নাম হইতে যে-কোন একটা গাছের ব্দাকুতি ও প্ররুতি 
সহজেই Су! লওয়| যায় এবং ইহাই উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের প্রধান 
উদ্দেশ্য । 

আমরা সচরাচর যে সকল বৃক্ষণতাদি দেখিতে পাই তাহাদের 
মধ্যে কতকগুলির সঙ্গে কতকণুলির আকুতি ও প্রকৃতিগত এমন 
aaas রহিয়াছে, বন্দারা উহথাদিগকে এক-বংশসন্ভৃত বলির! মনে жа 


১৩২ কৃষি-বিজ্ঞান 

উল্লিখিত একই mss ও প্রকুতিবিশিষ্ট গাছগুলির সমষ্টির নাম 
জাতি (Genera); mia ভাষার উপজাতি (Species) নামের 
পুর্বে জাতি (৪০n০৮৭)-গত নাম সংযোগ করিয়া! গাছের পূর্ণ নামকরণ 
=ч ; যেমন বট ও অশ্বখের উপজাতি (5/১০০7০০)-গত নাম পৃথক 
হইলেও তাহাদের Sera জাতিগত (Generic) ফাইকাস (Ficus) 
নাষটি Чой সংযুক্ত করিয়া বটের নাম হইয়াছে ফাইকাস বেঙ্গলেন্সিস 
(Ficus 09089190579), এবং অশ্ব বা পিপুলগাছের নাম হইয়াছে 
ফাইকাস রিলিজিওসা! (Ficus Religiosa) 1 


যে সকল জাতির (Genera) মধ্যে watis সামঞ্রন্ত আছে 
সেইগুলিকে লইন্া বর্গ (Natural order) গঠিত হইয়াছে । আবার 
কতকগুলি বর্গ লইয়া এক একটি উপশ্ৰেণী (Sub-class), এইরূপ 
কয়েকটি উপাশ্রেণী (Sub-class) লইয়া একটি শ্রেনী (Class), করেকটি 
শ্ৰেণী লইয়া একটি গণ (Division) এবং কয়েকটি গণ (Divisi 
тї এক একটি মণ্ডলীর (97০1) স্থষ্টি হুইয্বাছে। 
ক্রমিক তালিকার প্রতি দৃষ্টিপাত করিলেই উদ্ভিদের শ্রেণী-বিভাগের 
খারা সহজে উপলব্ধি হইবে — 
মণ্ডলী (Group) 
গণ (Division) 
শ্রেণী (Class) 
উপশ্ৰেণী (Sub-class) 
প্রাকৃতিক বর্গ (Natural order) 
জাতি (Genera) 
К (Species) 
উত্ভি-তন্ববিৎ পশ্ডিতগণ সমগ্র উদ্ভিদ-জগৎকে etas: দুই ভাগে 
বিভক্ত করিয়াছেন, বথা-(১) সপুষ্পক (Рһапегоратв) এবং 
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(২) wmi (05১০৪৯৮৭) ; অর্থাৎ, ateta কুল আছে এবং 
যাহাদের ফুল নাই 1 

সপুষ্পক উত্তিদ্কে আবার ছুই ভাগে বিভক্ত করা৷ হইক্সাছে, যখ1__. 
(১) গুপ্তডিদ্বক (Angiosperms) ч сч সকল উদ্ভিদের বীজ 
মাতৃকোষের (Ovary) মধ্যে থাকে, caasa, জাম, নারিকেল 
ইত্যাদি ; এবং (а) ব্যক্তডিব্বক (Gymnosperms) অর্থাৎ যে সকল 
উদ্ভিদের বীজ মাতৃকোষের ভিতরে থাকে না, যেমন--পাইন গাছ 
(Pine), বিলাতী ঝাউ, চিড় ইত্যাদি ı 

গুপ্রডিন্বক (Angiosperms) উদ্ভিদ stata একদল-বীজ্জ (Мопо- 
cotyledon) এবং দ্বিদল-বীজ (Dicotyledon) ভেদে ছুই ভাগে বিভক্ত 
হইয়াছে। ধান, শুপারী, খেজুর ইত্যাদি একদল-বীজপর্যায়ের 
এবং আম, তেঁতুল, সিম ইত্যাদি ঘ্বিদল-ৰীজ-পর্য্যায়ভুক্ত эз 
(Cryptogams) উদ্ভিদগুলিকে কি ভাবে fewr করা হইয়াছে 
তাহা পরে পরিপৃষ্ট হইবে । 

উল্লিখিত ит (Dicotyledon) Sfaqs প্রক্কৃতিভেদে 
চারিটি উপশ্রেমীতে (Sub-class) বিভক্ত কর! হইয়াছে, যথা 

(>) আআধারপুস্পী (১9187710079) те, চালিতা, নাগকে শর, 
জবা, কাপাশ, পাট ইত্যাদি এই জাতীয়। 

(а) কুণ্ডাধারপুষ্পী (Саїу сіПога) — рр, হিমসাগর, ষ্টরবেরি, 
পানিলাজুক ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । 

(৩) যুক্তদলপুষ্পী. (62০0p) і, বকুল, আকন্দ, AUR- 
তারা, মালতী ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত ! 

(в) syfa (7০০০7711৩14) Aadat, আপাঙ্গ, মোরগ- 
ফুল, ভেরেওা, чө, পিটুলী প্রভৃতি এই জাতীর 1 

এই চারিটি উপশ্রেণীর আবার প্রত্যেকটিরই বর্গ (Natural 
order), জাতি (Genera) এএবং উপজাতি (Species) আছে, 
যেমন-- প্রথম উপাশ্রেণীর প্রধান ৪৪টি বর্গ, দ্বিতীয় উপশ্রেনীর প্রধান 


১৩৪ কুবি-বিড্ঞান 


২৪টি বগ, তৃতীয় উপশ্রেণীর প্রধান ৩২টা বর্গ এবং চতুর্থ টির 
প্রধান ১টি বর্গ । প্রথম উপশ্রেনীর অন্তর্গত ৪৪টি বর্গের মধো 
কয়েকটির নাম করা হইল; বেমন--আতাবর্গ (Апопас‹ 
আতা, নোনা, কাটালীচাপা, দেবদারু ইত্যাদি mam গঠিত) 
আফিংবর্গ (Pচঞv০r৯০০%)-পোস্ড, শেয়ালকীাট। ইত্যাদি লইয়া 
গঠিত ; mirri (07০০i£০:%)--সরিযা, ফুলকপি, বাধাকপি, ওলকপি, 
am প্রভৃতি লইয়া গঠিত ; waai (M৭!৮৭০০%)--জবা, ঢেঁড়স, 
স্থলপপ্ম, কাপাস, যেস্তাপাট, শিমূল ইত্যাদি aam গঠিত ; পাটবর্গ 
(Tilia০e%)-_পাট, кита, ফলশা! প্রভৃতি লইয়া! গঠিত ; wtar 
(Anacardiacem)—- আম, হিজলীবাদাম, আমড়া ইত্যাদি লইয়া গঠিত | 

এইরূপ potmi নামক উপাশ্রেণীর ২৪টির ভিতর БИБ 
প্রধান বর্গের নাম করা হইল, বখা__ 

(১) সিদ্দিবর্গ (Leguminosæ)—łeta ভিতর আবার তিনটি 
উপবর্গ আছে, 

কে) যটটরজাতীর (Рарінопасен)— сїтї, mza, মটর, মুগ, 
মাসকলাই, খেসারী, মাখমলিম, বরবটি, চিনের বাদাম, শাখআলু। 
ধইঞ্চ। ইত্যাদি এই উপবর্গাধীন 1 

খে) ক্ষ্চূড়াজাতীয় (Cæsalpiniex)— FPFF), কালকাসন্দ, 
অশোক, তেঁতুল ইত্যাদি এই উপবর্গের অন্তর্গত । 

(গ) тена ел (Мове) — атар, লজ্জাবতী, 
বাবলা শিরীষ, ইত্যাদি এই উপবর্গের অধীন । 

(২) কুষড়াবর্গ (Cucurbitacew)— Aè বৃহৎ বৰ্গাৰীন নিমলিশিত, 
злая গাছের নাম করা যাইতে পারে, যথা--শশা, তরমুজ, লাউ, 
বিলাতীকুমড়া, চালকুষড়া, পটল, চিচিন্দা, бет, ধুঁখুল, HIF, 
করলা! ইত্যাদি । 5 

(o) পেক্ারাবর্গ (Myrtaceae বর্গে নি্লিখিত উদ্ভিদ্গুলি 
আছে__পেয়ারা, গোলাপজাম, জামরুল, লবঙ্গ ইত্যাদি । 
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(в) жаай (Umbellirera)--এই বর্গের মধ্যে {нгө 
উদ্তিদ্গুলির নাম করা যাইতে পারে, বঞা--গাজ্দর, যোরাল, СЙ, 
জিরা, হিং, afan ইত্যাদি т 

যুস্তদলপুস্পী উপশ্রেনীর ৩২টি বর্গের ভিতর কেবল চারিটি বর্গের 
নাম উল্লিখিত হইল, যথা__ 

(О) manaf (Compositw)—atfersts, গাঁদা, স্বৰ্ধ্যমুখী, 5a- 
মল্লিকা, সরগুজ! ইত্যাদি এই বর্গাবীন। 

(а) আলুবর্গ (৪০৯১৪০০) এই বর্গের ভিতর উল্লেখযোগ্য আলু, 
বেগুন, বিলাতী বেগুন, টেপারী, তামাক, লঙ্কা ইত্যাদি । 

(о) তুলসীবর্গ (1,4৮751)__তুলসী, পুদিনা ইত্যাদি এই বোর 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য । 

(в) কলমীবর্গ (0০৷৮০৷৮৷৷১০)--রাঙ্গ। আলু কলমী শাক, 
চিনের আলু, ভূ ইকুমড়া এই বর্গাধীন 1 

অপুর্ণজপুষ্পী উপশ্রেনীর ২১টি বর্গের ভিতর ডাটাব্গ (Amsran- 
tacem), পুইবৰ্গ (Сһепоробіасет), রেডীব্গ (Evphorbiscem), 
পানবর্গ (Рірегасеш), এবং уңай (U:৷i০৷০০০) প্রভৃতি উল্লেখ 
করা যাইতে что! 

ভাটাবর্গের অবীন--নটে শাক, ব্আপাঙগ, ডেঙ্গোডাটা, মোরগফুল 
ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য т 

পু ইবৰ্গের দিতর--পুই শাক, পালং শাক, বিট পালঙ্গ, বেথে! শাক 
ইত্যাদির নাম করা যাইতে পারে। 

পানবর্গের ভিতর-_পান, কাবাব চিনি, গোলমরিচ, চৈ ইত্যাদি 
উল্লেখযোগ্য । 

রেডীবর্গের অস্তর্গত_ভেরেওা, আমলকী, মনসা, আখরোট, বিছুটা 
ইত্যাদি। 

ডুমুরবর্গের aaa, বট, че, কাটালগাছ, মাদার, গাজা, 
পাকুড়, শেওড়! ইত্যাদি। 

Ld 





১৩৬ কষি-বিজ্ঞান 

দ্বিদল-বীঙ্গ (Dicotyledon) উদ্ভিদ্গুলিকে cma উল্লিখিত ৪টি 
উপশ্রেলীতে বিভক্ত করা হইয়াছে, একদল-বীজ (Monocotyledon) 
উদ্ভিদৃগুলিকেও তেমন প্রকৃতিগত তারতম্য অনুসারে নিম্নলিখিত ag 
৩টি উপশ্রেণীতে {чэче কর! হইরাছে_ 

(>) দলপুষ্পী (Pel০i৭০)--রস্থুন, শতমূলী, উলটচণ্ডাল, 
পেঁয়াজ ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । এই উপশ্রেলীর ভিতর কেবল 
একটি বর্গের নাম করা! হইল, যথা _রন্থনবর্গ (Liliaceæ) | 
ইহার উদাহরণ__রক্গুন, oita, উলটচণ্ডাল, দ্বতকুষারী, ON । 
এই উপশ্রেণীর মধ্যে কদলীবর্গ (Scitaminew) অত্যন্ত বৃহৎ বর্গ 
afa উল্লেখযোগ্য ; কলা, আদা, হলুদ, эчт ইত্যাদি ইহার 
অন্তত | 

(а) афет (২}৯০;০৷/৷৷০৮০)--গন্দপিপ্রলী, হোগলা, ক্ষুদে পানা, 
কচু, কেয়া, তাল, খেজুর, নারিকেল ইত্যাদি এই শ্রেণীভূক্ত । এই 
উপশ্রেণীর অন্তত বর্গের ভিতর কেবল ছইটি বর্গের নাম করা 
হইল, যথা--তালবৰ্গ (Раїпасеа), উদ্াহ্রপন্থর্ূপ নারিকেল, গুপারী, 
তাল, oga প্রভৃতির উল্লেখ করা যাইতে পারে; এবং কচুবর্গ 
(Агасев»), ইহার эте কচু, іар, Яй, ক্ষুদেপানা 
ইত্যাদি । 

(о) чти (О!һшпйегеу—а{а, গম, ভুট্টা, চিনা, ga, 
কাউন, উলু, সুধা, TA, কুশ ইত্যাদি এই শ্ৰেণীভূক্ত | এই উপশ্রেণীর 
মধ্যে чаї (03৮০9195০8০) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য ; খান, গম, F, 
omata, বব, চিনা, কোদো। আখ, বাশ, উলুঘাস ইত্যাদি এই 
বর্গাধীন। 

সপুষ্পক উত্ভিদ্গণের শ্রেণীবিভাগসন্বক্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করা 
হইল ; এই সকল বর্গই আবার জাতি (Серега) এবং উপজাতিতে 
(Species) বিভক্ত, হইয়াছে। এখন অপুষ্পক উত্ভিদ্সত্বন্ধে আলোচনা 
করা যাইবে। 


Е 
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অপুস্পক উদ্ভিদগুলি প্রধানতঃ তিনভাগে বিভক্ত, যথা :—(9) সমাজ 
(Thalophyte) উদ্ভিদ । এইসকল উদ্ভিদের মূল ও কাণ্ড পৃথক্‌ করা 
যায় яй! (খ) শিলাবন্ধ (Bryophyte) উদ্ভিদ । (গ) পূর্ণাঙ্গ (Ptery- 
dophyte) © 1 А 

(=) সমাঙ্গ (Thalophyte) Өс wtata তিন শ্রেণীতে বিভক্ত 
করা হইয়াছে, ч«}—(>) লীবাগুবর্গ (Schizomycetes) ; জীবাখুসকল 
(Bacteria) এই বর্গের বীন ( জীবাণু অধ্যায় দ্রষ্টব্য )1 (২) দ্বিতীয় 
শ্রেণীর নাম সপব্রহকিত্বর্গ (4১1৭০), অর্থাৎ, যাহাদের গারে পত্রহরিৎ 
বর্তমান থাকার সাধারণতঃ লবুজ্জবর্ণবিশিষ্ট হুইয়া থাকে ; যেখন 
বিভিপ্নঙ্গাতীয় শেওল1। (৩) অপর শ্রেণীর নাম ছত্রাকবর্গ (Fungi) 
বা ভূমিছত ( বেঙ্গের ছাতা ) জাতীয় Sf) ইহাদের শরীরে পত্রহরিৎ 
বর্তমান থাকে না বলিয়া ইহার! সাধারণতঃ শ্বেতবর্ণ হয়। ইহারা 
কখনও সবুজবর্ণ হয় না । 

খে) famas (Bryophyte) бист ‘মস’ (Moss) ও 
গলিভাবরওয়াঁট্‌ p (Liverworts) এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা৷ ЖЕЕ! 

গে) পূৰ্ণাঙ্গ (Pterydophyte) উদ্ভিদের উদাহরণ “тї” 
“সেলাব্দিনেলা” প্রভৃতি | 

এখন প্রত্যেক বিভাগ কি ভাবে করা হুইয়াছে তাহা পরপৃষ্ঠার 
ক্রমিকলতাটি হইতেই বুঝা বাইকে | 


১৮. 





অষ্টম অধ্যায় 


উদ্ভিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী 

বিবিধ প্রকারে উদ্ভিদের উৎকর্ষ সাধন করাই উদ্ভিদ্‌-প্রজননের 
(Plant Breeding) প্রধান উদ্দেশ্য । মানবগণ আহার, পরিধান 
এবং বাসগৃহ-নির্ছাপের উপকরণের wa প্রধানতঃ উদ্ভিদের উপর নির্ভর 
করে ॥ এই নিমিত্বই স্মরণাতীত কাল হইতে দৈনন্দিন জীবনযাত্রা- 
নির্বাহের wa মানবজ্জাতি উদ্ভিদের চাষ করিয়! আসিতেছে এবং Reti? 
ফলে মানবের প্রর্োজনীর বিবিধ উদ্ভিদ উদ্ধান ও pfr বদ্ধিত 
gu যুগে যুগে উন্নাতির পথে অগ্রসর হইতেছে । লোকসংখ্যার বুদ্ধির 
সহিত fims দ্রব্যের প্রয়োজনীয়তা উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইতেছে 1 
এদেশের লোক অধিকাংশই নিরামিষাশী এবং বিদেশে রপ্তানী দ্রব্যের 
মধ্যে কুষিজাত ayè অধিক । এই সকল কারণ эсте Spè বীজ 
উৎপাদনের দিতে ачта তেমন দৃষ্টি নাই। чча অধিক মূল্যের 
Фя কিনিবার সামর্থ্যও statora নাই। দারিদ্রাই ইহার একমাত্র 
কারণ। এই হেতু এদেশে প্রতীচোর йч উন্নত প্রণাঁলীর বীজ 
উৎপাদনের তেমন কোন ব্যবস্থা নাই । সাধারণতঃ বাজারে যে সকল 
Фя পাওয়া যায় তাহ! অল্পাধিক পরিমাণে মিশ্রিত ও আবর্জ্জনাপুর্ণ, 
এবং ও সকল саа ফলনও অধিক নয় । ফলে ভারতের ক্ুষিজাত 
шау অন্তান্ত পাশ্চাত্য দেশের দ্রব্যের স্যার ধিক মূল্যে বিক্রীত হয় লা। 
এইপ্রকার নানাকারণে ভারতের কৃষি অন্তান্ত দেশ অপেক্ষা! পশ্চাতে 
রহিয়াছে । ফসলের উন্নতির চেষ্টা কর! দেশের উন্নতিকামী প্রত্যেক 
অধিবাসীরই অবশ্যাকত্রব্য। উদ্ভিদের উন্নতিকল্পে বর্তমান যুগে যে 
সকল পদ্ধতি প্রবন্তিত кёп, এ সকল পদ্ধতির মধ্যে খে সকল সত্য 


১৪০ কৃষি-বিজ্ঞান 
নিহিত আছে এবং এসকল পদ্ধতি অবলশ্বন করিয়া যে সকল ফল লাভ 
করা! গিরাছে তদ্বিযয় নিয়ে ব্সালোচিত হইল। 

ফসলের উৎকর্ষ-সাধনের নিমিত্ত কয়েকটি মূল নীতি প্রচলিত আছে ; 
ওর নীতিগুলি উত্তমরূপে aea করিতে পারিলে, যে-কোন প্রকার 
উদ্ভিদের উন্নতি-সাধনের чїч নিৰ্দ্দেশ করিয়া 761 সহজসাধ্য হইবে । 
З মুল নীতিগুলি প্রধানতঃ হুই শ্রেণীতে বিভক্ত:_(১) fra 
(Selection), (а) সঙ্ধর-উৎপাদন (Hybridisation) | 


FRAZ (Selection) 


উত্ভিদ্জাতির মধ্যে নানাপ্রকার বৈষম্য (Variation) বর্তমান আছে, 
অর্থাৎ উহারা একটি হইতে অপরটি অল্পবিস্তর স্বতন্ত্র, এবং এই স্বাতগ্রোর 
জন্যই ইহাদিগকে মণ্ডলী (Group ог Family), গণ (Natural order), 
শ্রেণী (Genus), উপশ্ৰেণী (Species) প্রভৃতি নানাবিধ বিভাগে বিভক্ত 
করা যায়। পাট এবং ধানের গাছ সম্পূর্ণ Tor এবং সেই নিমিত্তই 
উহাদিগকে দুইটি yeg গণের (Natural order) saga করা 
হইয়াছে। কিন্তু সকল পাটের গাছ এবং সকল প্রকার ধানের 
গাছ ঠিক asar নহে, তথাপি যে-কোন প্রকার ধানের 
গাছকে এবং যে-কোন প্রকার পাটের গাছকে চিনির! этең! чїч! 
অধিকাংশ স্থলেই এই প্রভেদ অতি সামান্য কিন্ত উহু! পুরুবান্থক্রমে 
চলিয়া আসিতেছে। এই পুকষানুক্রমে প্রবর্তিত ЧЇЙ প্রকৃতিগত 
বিভিন্নত। থাকাতে একই জাতির বহু প্রকার ভেদ চিনিয়া লওয়া 
যায়। উহ! ব্যতীত আরও কতকগুলি ক্ষুপ্র প্রভেদ তত্বাম্থুসন্ধান- 
কারীদিগের {чч এড়াইতে পারে না। কোন বিশেষ জাতীয় 
পাট অথবা খান্সের ক্ষেত্র পরীক্ষ। করিলে দেখিতে পাওয়া! যায় যে, 
ক্ষেত্রের সমস্ত পাটের গাছ কিংবা! সমস্ত ধানের গাছ ঠিক একরূপ নহে। 
কোনও অবিমিশ্র কার্তিক শাইল ধানের ক্ষেত্রের প্রতি লক্ষ্য করিলে 
দেখিতে পাওয়া! যায় যে, তজ্জাত ধানের গাছগুলির মধ্যে কোনটির ঝাড় 
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বড় এবং কোনটির বা ছোট, আবার কোনটির শীতে ধানের সংখ্যা 
অধিক এবং কোনটিতে বা ধানের সংখ্যা কম। এইরূপ বর 
অনেক ча-ча প্রভেদ দেখিতে পাওয়া! чїч | 

একই জাতীর ধানের গাছের মধ্যে এই বে পরস্পর পার্থক্য বর্তমান 
রহিয়াছে, উদ্ভিদের উতৎ্কর্ষপাধক বৈজ্ঞানিকগণের নিকট ইহ! sfo 
মুলাবান্‌। Чой বলা হইয়াছে বিভিন্ন জাতীয় ধানের মধ্যে যে পার্থক্য 
faama রহিয়াছে তাহা পুরুষানুত্রমে স্থাক্সিভাবে প্রবর্তিত ; কিন্ত এই 
একই জাতীয় খানের গাছের মধ্যে যে পরম্পর পার্থক্য দৃষ্ট হর ইহা স্থায়ী 
এবং অস্থায়ী ছুই প্রকারেরই হইতে পারে। যদি এই পার্থক্য чэй 
বা পরিবর্তনশীল হয় তাহ! হইলে পরবর্তী পুরুষে সে পার্থক্য দৃষ্ট হইতেও 
পারে, না হইতেও পারে। কিন্ত যদি তাহা! স্থারী ও প্রকৃতিগত হয়, 
তাহা হইলে পুরুষাহ্ুক্রমে তাহা প্রবর্তিত হইতেই থাকিবে । এই একই 
জাতীর উদ্ভিদের মধ্য হইতে পরস্পর পুরুষান্দক্রমে স্থায়ী ও অস্থায়ী ভাবে 
প্রবন্তনক্ষম গাছগুলিকে পৃথক্‌ করিয়া! течія নামই নির্বাচন | 

fatsa বিভিন্ন প্রকারে কর! যাইতে পারে; чч}—(›) সঙ্ঘ- 
নির্বাচন (Mass Selection), (২) একক-নির্ক্মাচন (Single Plant 
Selection), (о) বযৌন-নিৰ্ব্যাচন (Vegetative Selection), 
(в) зат Гая (Bud Selection) 1 


Съ? aae 

কোন এক বিশিষ্ট জাতীয় শশ্তোর ক্ষেত্র হইতে উল্লিখিত প্রথা 
অনুসারে এমন কতকঞ্ুলি গাছ নির্বাচন করিয়া লইতে হুইবে যাহাদের 
পার্থক্য ক্ষেত্রের әтә গাছ হইতে স্পষ্টতর, অথচ এ পার্থক্য এ শস্কের 
উৎকর্ষসাধন-পক্ষে অনুকূল । এইরূপে নির্ববাচিত গাছগুলির বীজ একত্র 
করিয়া! ক্ষেত্রে বপন করিলে তজ্জাত жр প্রথম পুরুষে নির্বাচিত ста 
তুল্য-গুণবিশিষ্ট হওয়াই সম্ভব। এইরূপ নির্ববাচন-প্রথা। পুরুষাস্থক্রমে 
чача করিলে অর্থাৎ প্রথম পুরুবের শশ্ত হইতে এ প্রথা অনুযায়ী 


১৪২ ক্খি-বিজ্ছান 


(ава করিয়া! দ্বিতীর পুরুষের জন্ঞ বীজ-বশন এবং দ্বিতীর পুরুষ হইতে 
নির্বাচন করিয়া তৃতীয় পুরুষের জন্য বীজ্--বপন, এইভাবে বংশপরম্পর! 
নির্ধাচন-প্রথা 'অবলব্বন эки! চাব করিলে বিশেষ সুফল পাওয়া যায় ; 
কিন্ত এই নির্বাচন-প্রথ! কিছুকাল বন্ধ করিয়া দিলে আর সফল পাওয়া 
যায় яй! কারণ, প্রথম হইতেই নির্বাচিত গাছগুলির মধ্যে যেগুলিতে 
অস্থারী পার্থক্য ছিল তাহ! পুরুষানুক্রমে প্রবন্তিত ন! 2891 অপক্ষ্ট 
ফল প্রদান করিবে এবং বেগুলিতে স্থায়ী পার্থক্য বন্ধমান ছিল তাহা 
ৰংশামুক্ৰমে প্রাবন্তিত হইলেও saù ফলপ্রদণ্ডলির সহিত মিশ্রণের 
ফলে ক্রমে লুপ্ত 831 বাইবে । এই জন্তই বর্তমান সমস্তে সঙ্ঘ-নির্ব্বাচন 
(Mass Selection) প্রথা অঙ্ুসরণ ন! করিয়া! একক-নির্ব্বাচন (Single 
Plant Selection) ছারা উদ্ভিদের উৎকর্ষ সাধন করা হয়। 


০২১ тетра Бч 

এই প্রথা অবলম্বন করিতে হইলে প্রথমতঃ সঙ্ঘনির্ব্বাচন-প্রথার 
fatt কতকগুলি গাছ atfen লইতে হইবে এবং এ সকল 
গাছের প্রত্যেকটির শীধস্িত ফলের অথবা কোন একটি গুচ্ছের ফলের 
বীজ পৃথক্‌ পৃথক্‌ শ্ৰেণীতে বপন করিতে হইবে, অর্থাৎ যতগুলি 
গাছ লইয়া পরীক্ষা চলিবে তাহাদিগের প্রত্যেকটির ফলের বীজ 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ শ্ৰেণীতে বপন করিতে হইবে । গাছের সমস্ত বীজ বপন না 
экип গাছের গুণাগুণ পরীক্ষার উপযোগী কতকগুলি বীজ বপন 
করিলেই চলে। এক সারিতে ১০০ বীজ বপন করিলেই যথেষ্ট । এই 
প্রক্রিস্াতে বিশেষ নুবিধা এই বে_যতগুলি গাছ, ঠিক ততগুলি বিশুদ্ধ 
সারি পাওয়া! зїп! উহার প্রত্যেক সারির eefa এক একটি 
дэн গাছ হইতে Sya এই প্রথার আরও একটি বিশেষ afa 
এই যে কোন সারির গাছগুলিতে তাহাদের জনকগাছের লক্ষণগুলি 
সম্পূর্ণভাবে প্রবর্তিত হইল কিনা তাহা প্রথম হইতেই সহজে ধরিতে 
পারা যায়। প্রথম নির্বাচিত গাছের উৎকর্ষসাধক গুণগুলি যদি 
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প্রকৃতিগত হইয়! থাকে, তবে তাহার পরবন্তী পুরুষেও এ সকল গুণ 
সমভাবে পরিলক্ষিত হইবে এবং rataa উহ! efes হইতে 
থাকিবে। এইরূপে কতকগুলি Й ও প্রক্ুতিগত গুণসম্পন্ন বংশ 
পৃথক্‌ করিয়| লইতে পারিলে ভবিষ্যতে sta নির্বাচনের প্রয্োজন হয় 
না এবং এ সকল নির্বাচিত বীজ-দ্বার! বিস্তৃতভাবে চাষের কান্দ চলিতে 
পারে । এই fios একক-নির্বাচন-প্রাথা (Роге Line Culture) 
জগতের প্রায় সর্বত্রই গৃহীত হইয়াছে । 

এই প্রণালী অবলম্বনের чә নির্বাচিত প্রথম গাছগুলি এ জাতীর 
শশ্য বা ফল হিসাবে বিশ্ুদ্ধ-গুণমুক্ত এবং আত্মনিবেকী (Self-fertilisod) 
হওয়া আবস্তক অর্থাৎ aet ছারা উৎপন্ন হইলে চলিবে ন!। কারণ 
amata গাছ হইতে কোন stoe একপ্রকার ফল পাওয়া 
যাইতে পারে না। কিন্ত সর্বদা সমগুণৰিশিষ্ট ফল পাওয়াই উদ্নতিলাভের 
মুল fèfa ı 

আত্মনিযেকী এবং অযৌনপ্রথায় বংশরৃদ্ধিণীল উদ্ভিদের পক্ষে একক- 
নির্ধাচন меса? চলিতে পারে; কিন্ত যে সকল উদ্ভিদ্‌ част) 
(Cross-fertilised) তাহাদের মধ্যে এই প্রথা প্রয়োগ করিতে হুইলে 
বিভিন্ন সারির গাছের পরস্পরের মধ্যে যৌনস্বন্ধ রহিত কর! আবশ্যক | 


Се অস্দৌন-নিন্ব্বাচেন্ন 

গাছের কাটিং বা! শাখাকলম এবং ডগ! প্রভৃতি দ্বারা অযৌন উপায়ে 
অর্থাৎ স্ত্রী ও পুং সংযোগ ভিন্ন যে সকল উদ্ভিদের বংশ বিস্তার করা যায়, 
গর সকলের মধ্যে নির্বাচনের নাম 'অযৌন-নির্ব্দাচন। 'আঅযৌনপ্রথার 
উৎপাদিত হইলেও কোন একটি ফসলে নানা বৈশিষ্ট্যের সংমিশ্রণ থাকিতে 
পারে। উদ্ভিদের উৎকর্যকারিগণ এ সকল ফসল হইতে উৎকর্য- 
সাধক বৈশিষ্টাযুক্ত গাছ afen লইয়া! তাহার শাখা অথবা ডগা দ্বারা 
ফসলের উৎকর্ষ সাধন করিয়া! থাকেন। ইক্ষু, আলু, ব্দানারস প্রভৃতির 
নির্বাচন এই শ্রেনীর অন্তর্গত 1 


১৪৪ কষি-বিভলান 
২৪০ чает = 


ইহাও অনেকটা যৌন-নিব্বাচনের sat) ফলকর গাছের 
উৎকর্ষ সাধনের নিমিত্ত প্রধানত: এই প্রথা অবলব্বিত হইয়া থাকে। 
গাছের মুকুল বা শাখার মধ্যেও পার্থক্য থাকে, অর্থাৎ গাছের বিভিন্ন 
শাখা বা মুকুলের ফলের মধ্যে কখনও কখনও বৈষম্য দেখিতে পাওয়া 
যায়। কোন গাছের শাখাবিশেষের ফলের উতকুষ্টতার প্রতি লক্ষ্য 
করিয়! এ শাখার কলম দ্বারা এই নির্বাচন সংঘটিত হইয়া! থাকে। 
মাকিনের নেভেল কমলালেবু aa কাল জাম, ইহার দৃষ্টান্ত শ্বল। 
সরকারী ই ্ষু-তব্ববিদ্‌ ডাক্তার বার্বার পরীক্ষা-দ্বারা দেখাইয়াছেন যে, 
একটি আখের চোখ হইতে নানা বর্ণের নুতন জাতির আখ পাওয়া! 
ৰাইতে পারে, এবং এই প্রকারের নির্বাচনে তিনি সম্মোষজনক ফল 
পাইক্কাছেন। বেলী সাহেবেরও মত এই যে একই বৃক্ষের কোন 
কোন মুকুল হইতে সেই আদি বৃক্ষের সহিত সম্পূর্ণভাবে বিভিন্ন af- বা 
গুণ-বিশিষ্ট জাতির উদ্ভব হইতে পারে । 


честе ти 


সঙ্ধরোৎপাদন-দ্বার! সাধারণত: তিনটি উদ্দেশ্য সাধিত হুইয়া! থাকে; 
aii) অধিক পরিমাণ পরিবর্তনশীলতা taa; (а) কতকগুলি 
বাঞ্ছিত বৈশিষ্ট্যের একত্র সমাবেশ করা; (৩) কোন উদ্ভিদে অধিকতর 
বল সঞ্চার করা। 

1 সঙ্করোৎপাদন করিতে হইলে উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সন্নিবেশ (35598 
arrangement) এবং পরাগপাতন [тил সবিশেষ জ্ঞান থাকা 
আবশ্যক । 

উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সন্নিবেশ তিন প্রকার gza থাকে__(ক) ভিন্নাবাস- 
ЯЙ (০০০১১) অর্থাৎ যে সকল Sfara d- ও পুং-পুপ্প স্বতন্ত্র গাছে 
থাকে; বথা__তাল, পেঁপে প্রভৃতি। (খ) দ্বিলিঙ্গভাক্‌ (Moncious) 
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অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের D- এবং পুং-পুস্প একই পাছে থাকে ; যথা 
লাউ, কুমড়া প্রভৃতি । ,(গ) উভলিঙ্গ-পুস্পী (Bisexual বা Herma- 
phrodite) অর্থাৎ বে সকল উদ্ভিদের Ñ- ও পুং-কেশর একই ফুলে 
থাকে; অধিকাংশ উদ্ভিদই এই শ্েণীর অন্তত | 

কোন жола মাতৃ-কেশরস্থ বীক্জাধারে সেই ফুলেরই পুং-কেশরস্থ 
পরাগপাতন দ্বারা গর্ডাধানক্রিত্থা সম্পপ্র হইলে তাহাকে স্বনিষেক বা 
আত্মনিষেক বলে। আর কোন ফুলের মাতৃকেশরস্থ বীঙ্দাধারে এ 
জ্গাতীয় ভিন্নগুণসম্পর কোন গাছের ফুলের পুং-কেশরস্থ পরাগপাতন দ্বার! 
গর্ভাধানক্রিঘা সম্পন্ন হইলে তাহাকে পর-নিষেক বলে এবং এই পর- 
নিষেকোৎপন সন্তান সঞ্ধর নামে অভিহিত হুর। এই уа বা মিশ্র 
সন্ততি পিতৃ- ও মাতৃ-কুলের অনেকগুলি গুণাগুণের অধিকারী হয় এবং 
$ সকল সফর হুইতে স্বনিধেকভাবে বংশ বিস্তার করিলে tadh বংশে 
এ সকল গুণাগুণ বিভক্ত হইব Чор! এ সকল গুণাগুণ কি প্রণালীতে 
Чая বংশে বিভক্ত হয় কয়েক яла পূর্বেও স্ধীসঘাজে তাহ! 'অভ্ঞাত 
feri উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে অষ্টায়া-দেশব্থ ত্রান নাষক স্থানের 
আশ্রমের erti মহাস্মা জর্জ faa ঙগোহান acan এই বিষয়ে 
җе গবেষণার দ্বারা প্রকৃত তথ্য আবিন্ধার করেন, কিন্ত Stata зра 
বহুকাল পরে Э তথা, পুনরাবিক্কত হইয়া, লোকলঘান্ছে প্রচারিত হয় 

сасвт সর্বপ্রথম বিবিধ জাতীয় যটর (Pisum Sativam) লইয়া 
তাহা হইতে উৎপন্ন গাছের ফুলে বিভিন্নভাবে পরনিবেক দ্বারা পরীক্ষা 
করিয়াছিলেন এবং এ সকল পরীক্ষার ফল чайла লিপিবদ্ধ করিয়া 
রাখিক্সাছিলেন। উহাই এখন = মেণ্ডেল-বিধি” (Mendel's Law) 
নামে পরিচিত হইয়াছে। পরনিষেক হইতে কি প্রণালাতে পৈতৃক 
গুণসমূহ পরবর্তী পুরুষে প্রবন্তিত হয় উক্ত বিধি হইতে তাহা জানিতে 
পারা যায় । মেগুলের বিধি іса বংশ-পরম্পরায় পিতৃপুরুষের 
мачте পরবর্তী বংশে যে কয়েক প্রকারে প্রবর্তিত হয় তাহা 
পরপৃষ্ঠায় বিবৃত 989108 1 


১৯ 





১৪৬ কুষি-বিজ্ঞান 


(ক) প্রাণী কিংবা উদ্ভিদ উভয়েই মাতাপিতার গুণাগুণের অধিকারী 
হইবে। মাতাশিতার গুণ সন্তানে প্রবন্তিত হওয়ার সম্ভাবনা খুবই 
প্রবল কিন্ত কোন কোন কারণে তাহা নাও হইতে পারে | 

খে) যে সকল গুণ তিন পুরুষ যাবৎ মাতাপিতার বংশে প্রবর্তিত 
হইয়া আসে তাহ! সন্তানে নিশ্চিতরূপে বন্ডিয থাকে | 

গে) পূর্বপুরুষের শারীরিক ও মানসিক গুণগুলি সাধারণতঃ পৃথক্‌ 
ভাবে সন্তানে প্রবর্তিত হয়। সেই কারণেই বাহ үч হইতে মানসিক, 
ভাবের পরিচয় পাওয়া যায় না। আবার কখনও কখনও উহা! যুক্ত- 
ভাবেও প্রবর্তিত হুইয়া থাকে | 

(ч) aoma বিধি অনুসারে ভাল ও মন্দ গুপকে পৃথক্‌ করিয়া 
তাহার উৎকর্যসাধন করা! বায়। 

(=) কোন গুণ কোন বংশপরণ্পরা স্থারী হইয়া গেলেও ভিন্ন বংশের 
aea পির! তাহা লুপ্ত হইয়া যাইতে পারে। 

মেণ্ডেল সর্কপ্রথমে স্বনিষেক ভাবে উৎপন্ন কতকগুলি মটর লইয়া 
পরীক্ষা করিয়াছিলেন । এ মটরগুলি খাটি স্বনিষেক ভাবে উৎপন্ন 
কিনা তাহা নিঃসংশয়ে অবগত হওয়ার জন্য তিনি ক্রমাগত ছুই বৎসর 
কাল একক প্রথা অবলপ্বনে পৃথক্‌ ভাবে উৎপাদন করেন। এ প্রকার 
পৃথক্‌ ভাবে উৎপাদিত অবিমিশ মটর দ্বারাই মেগুল সন্ধরোৎপাদন- 
বিষন্ধে মৌলিক গবেষণ! আরম্ভ করিয়াছিলেন। 

মেডেল একটি অবিমিশ লক্বা-জাতীয় মটর গাছের ফুলের পুংকে শরস্থ 
পরাগ বসপর একটি বেটে-জাতীন্ম অবিমিশ মটর গাছের ফুলের AY- 
сечат বীঙ্জাধারে pfas উপারে পরনিষেক করিয়া সক্ষর-বীঙ্দ উৎপাদন 
করেন। তদনস্তর এ সঙ্ধর-বীজ হইতে চারা উৎপন্ন করিয়া দেখিতে পান 
যে প্রথম প্রজননে এই সন্ধরোৎপন্ন মটর গাছগুলি লব্বা-জাতীর মটরের 
গাছের অন্থরূপ হইস্াছে। ইহা! দ্বারা প্রমাণিত হইল যে গাছের কাণ্ডের 
a হওয়ার সংস্কারটি বেঁটে হওয়ার সংস্কার হইতে প্রবল yi ও 
বেঁটে জাতীয় মটরের সঙ্কর করিয়া! প্রথম প্রজ্জননে যে কেবল эчт 
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аба গাছই পাওয়া গেল এগুলি দৃশ্যত: эч! হইলেও বেঁটে হওয়ার 
সংস্কারটি উহাদের মধ্যে প্রচ্ছন্নভাবে afani її! উক্ত সন্ধর গাছের 
বাঁজ হইতে একক ভাবে চারা উৎপাদন করিয়া! মেণ্ডেল দেখিলেন দ্ধিতীয় 
জননে শতকরা ৭৫টি গাছ লব্বা-জাতীর এবং শতকরা! ২৫টি গাছ বেঁটে- 
জাতীয় হইতাছে সুতরাং ইহার অস্মূপাত হইতেছে ৩: > অর্থাৎ ৩টি эч! 
হইলে ১টি саб Ba ২৫টি বেঁটে মটর গাছের е হইতে চার! উৎপন্ন 
করিলে উহার প্রত্যেক গাছই পুক্রবান্ক্রমে বেটে জাতীর হইবে । 
কিন্তু কতকগুলি ayi মটরের Ña হইতে этч! ও বেঁটে দুই জাতীর এবং 
কতকগুলি হইতে কেবল লব্বা-দাতীয় গাছই হইবে । মোটের উপর এ 
aga গাছ হইতে বতগুলি বীজ পাওয়া যায় তাহার এক-চতুর্থাংশ হইতে 
অবিমিশ বেটে, এক-চতুৰ্থাংশ হইতে অবিমিশ লক্ষ! এবং অবশিষ্ট অন্ধাংশ 
হইতে লব্ব। ও বেঁটে উভয় গুণ-মিত্রিত গাছ "Пе! যায়। ইহা! অনেকটা 
ৰীলগণিতের (ক + খ)* =ক* + খং +২ কথ এই সক্ষেতটির অনুরূপ । 

1068 বল! হইয়াছে ач! মটরগাছ ও বেঁটে মটরগাছের MESTA 
Фа হইতে প্রথম জননে যে চারা জন্মে তাহার সকলগুলিই үэ: 
aqi হইলেও উহাদের মধ্যে বেঁটে হওয়ার সংস্কারটি প্রচ্ছন্ন аби чїч! 
সুতরাং তাহার যাগিক (organic) গঠন কতকটা লব্দা এবং কতকটা 
বেঁটের সংমিশ্রণে হয়। যদি লব্বা মটরকে “Г” বলিয়া খরা! যায় এবং 
বেটে মটরকে ser বলিয়া ধরা чїч তাহা! হইলে উহাদের উভয়ের 
সঙ্করোৎপন্ন গাছের যাত্রিক গঠন হইবে “Та এইরূপ ছুইটি পরস্পর 
অসমঞ্জস সঙ্কর {йт হইতে দ্বিতীয় জননে যে গাছ উৎপন্ন হইবে তাহার 
গঠন (>) TT, (২) Te এবং (৩) £৮এই তিন প্রকার হইবে । 
কোঠা afas করিয়া নিয়ে ইহার জনন-প্রণালী দেখান হইল। 


T ai € বেঁটে 
লৰা | 0১) সা (২) Te 
বেটে ॥ | (৩) те (в) tt 
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(১) с—ТхТ=Т T, ач! 
R) 191—7 х= Те E 991 “| 


(৩) с®їй—їхТ=тТ& È বেটে মিশ্র |, 


দৃপ্ততঃ একপ্রকার 


~ (в) কোঠা >=, 3 বেটে 


অন্ত প্রকারে 





(9) € 7777 раў 
(১৯২) t= Tr em 

$ 10১৯০) Ё 
(а) х (о) =Тхе=ть { ২ লব্ব। ও বেটে। 

м ৩)১১০)-৮৯৮-৮ ৯ বেটে Ё 


ইহার মধ্যে যেগুলি ১নং কোঠার (Т!) গাছের gta হইবে 
সেগুলির বীজ বপন করিলে еч! গাছ হইবে। বে গুলি а এবং ৩ নং 
কোঠার গাছের (Tt) sta হইবে সেগুলির = বপন করিলে (>) 
эч! (ТТ), (২) লন্বা-বেঁটে (Т) এবং (৩) বেঁটে ৫)_-এই তিন রকমের 
গাছই উৎপন্ন হইছে ॥ আর ৪ নং কোঠার (и) Ña বপন করিলে 
উহা হইতে বেটে গাছ হইবে эз ও 94 কোঠার প্রতি দৃষ্টিপাত 





উদ্ছিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী ১৪৯ 
করিলে দেখিতে পাওয়া atu, বেঁটে ও этч! মটর গাছের সক্কর হইতে 
দ্বিতীয় জননে পুনরায় বেঁটে ও লব্দ! মটর গাছ পৃথক্‌ হুইয়া গেল । 

এখানে কেবল মটর গাছের উচ্চতা এই স্বভাবটি লইন্বা AFA 
উৎপাদন করা হইল; এইরূপে একাধিক গুণ লইয়াও সঙ্কর উৎপাদন 
করা যাইতে পারে, যেষন__(১) উচ্চতা এবং রং, (২) উচ্চতা, রং 
এবং স্বাদ, (о) উচ্চতা, রং, স্বাদ এবং ফলের সংখ্য! > নন্বরে ২টি, 
২ নম্বরে ৩টি এবং ৩ নম্বরে ৪টি স্বভাবের তারতম্য বা যোগ-ৰিরোগের 
জন্ত সন্ধর উৎপাদন করিতে হয়। 

একটি স্বভাবের чә দুই জাতির aga উৎপাদন করিলে fasta 
часа বিভিন্ন তিন প্রকার গাছের উদ্ভব হইলেও ves: দুই রকমের 
গাছই দেখ! যাইবে ; কারণ Т এবং Tt MSZE মধ্যে যাত্রিক পার্থক্য 
বর্তমান থাকিলেও mfes পার্থক্য থাকিবে না। এইরূপে এই ছুই 
জাতির স্বভাবের মধ্যে হই প্রকার পার্থক্য বর্তমান থাকিলে দ্বিতীর জনে 
в জাতির, তিনটি পার্থক্য বর্তমান থাকিলে ৮ জাতির, চারিটি чәл 
পার্থক্য বর্তমান থাকিলে ১৬ জাতির উত্তৰ হইবে । 

ছইটি গাছের মধ্যে ছইটি স্বভাবের পার্থকা ásta খাকিলে 
তাহাদের সঙ্ধরোৎপন্প গাছের বীজ হইতে দ্বিতীয় জননে যে উল্লিখিত 
প্রণালী অনুযায়ী জননের ফল পাওয়া যাইবে তাহার gère নিয়ে 
প্রদত্ত হইল। 

পুর্বপরীক্ষিত эч! ও বেঁটে মটর গাছের সন্ধরোৎপাদিত বীজ দ্বারা 
З দুই গাছের উচ্চতা, ন্সর্থাৎ্ একটিমাত্র স্বভাবের যোগ-বিরোগ লইয়া 
পরীক্ষা হইয়াছে । কিন্ত এ লম্বা ও বেঁটে ষটর গাছের মধ্যে যদি একটি 
লাল এবং একটি সবুজ থাকে তাহা! হইলে উহাদের মধ্যে উচ্চতা এবং রং 
এই ছুইাট স্বভাবের পার্থক্য লক্ষিত হইবে। এখন এই দুইটি স্বভাবের 
পার্থকা-বিশিষ্ট ছই গাছের সঙ্করোৎ্পাদন করিয়| বদি প্রথম জননে 
সমস্তগুলি গাছই লাল ও লব! হয়, তাহা হইলে সেই বীজ দ্বার! দ্বিতীয় 
জননে যে সকল গাছ হইবে তাহার মধ্যে (>) লাল егт! (КТ), (২) 





১৫০ কুষি-বিজ্ঞান 


লাল ও বেঁটে (Ri), (৩) সবুজ ও লম্বা (rT) এবং (৪) সবুজ ও বেঁটে 
(tje এই চারি প্রকার উৎপাদক (factor) real যাইবে । ইহাদের 
agha হইবে_-৩৯৩হ ১৯৩ э: о: >) এই অন্ুপাতের 
সত্যতা নিয়ে কোঠা অঙ্কিত করিয়া দেখান হইল। 
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উন্চিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী ১৫১ 


উল্লিখিত কোঠ! চিত্র wa দেখা যাইতেছে বে, দুইটি বিভিন্ন Teta- 
বিশিষ্ট ছুই গাছের asara е হইতে দ্বিতীয় জননে থে সকল 
চার! উৎপন্ন হয় তাহাদের মধ্যে ৪টি উৎপাদক (factor) পাওয়া! বায় 
এবং ও ৪টি উৎপাদকের wete হইতেছে ৯ ২ ৩:৩১১। আর 
এই ৪টি উৎপাদকের বিভিন্ন প্রকার গাছের মধ্যে ১, ৬, ১১ ও ১৬ নং 
কোঠাতে ৪টি বিশুদ্ধ গাছ পাওয়া чїч! 

উদ্ধিদ-প্রঙ্ছনন দ্বারা যে সকল বিশুদ্ধ জাতির উদ্ভব হয় তাহাদের 
মধ্যে যেগুলি weda গুপবিশিষ্ট হইবে, স্বনিষেকভাবে তাহার চাষ 
দারা আদর্শ বীজের স্থষ্টি করিতে হয় এবং এ Aa রুষকসাধারপের মধ্যে 
প্রচার করি! দেশে чей উৎপাদনের ব্যবস্থা! করিতে єч | 

উত্তিদ্‌-প্রজ্নন-ক্রিছাটি নিতান্ত জটিল হওয়ার vea সাধারণ কৃষকের 
ছার! ইহা সম্পন্ন হওয়া সম্ভবপর নছে। geak শিক্ষিত লোক বীন্দোচ্চান 
স্থাপন করিয়া বীজের ব্যবসার করিলে একদিকে যেমন দেশে স্থশস্ত- 
প্রচারের সান্তা হয়, অপর দিকে ব্যবসার হিসাবেও ইহ! বিশেষ 
meras হইতে পারে। ইউরোপে এবং আমেরিকাতে এই প্রণালীতে 
сая ব্যবসায় প্রচলিত আছে এবং তথাকার ক্রুষকগণ আপন আপন 
ক্ষেত্রে বপনের wa সাধারণতঃ З সকল প্রতিষ্ঠান-জাত বীজই ব্যবহার 
ককিয়া থাকে | এই 100 বিশেষ ন্সধ্যবলায় এবং সাধুত'-সাপেক্ষ | 
কুষকগণকে একবার Э সকল বাবসারিবর্গের সাধুতা এবং বীজের কার্ধ্য- 
কারিতার উপর বিশ্বাস স্থাপন করাইতে পারিলে এই প্রথা দেশে 
প্রচারিত হইতে অধিক সময়ের প্রয়োজন হয় না। সরকারী কুষিবিভাগ 
দ্বারা এই কাধের প্রাথমিক প্রচেষ্টা সহজে স্থিত হইতে পারে 2 
বিভাগ এতছদ্দেশ্তে কিছু কিছু কাৰ্য্য করিতেছেন বটে, কিন্ত stria 
গুরুত্ব হিসাবে তাহা নিতান্তই serpa | 








নবম অধ্যার 


কৃষিকার্ষে জীবাণু 


জীৰাণুর আকুতি এত этч বে অত্যন্ত শক্তিশালী বু বীক্ষণ-যগ্তরের 
সাহাৰ্য ব্যতীত ইহাদিগকে প্রত্যক্ষ কর! সম্ভবপর тёп উঠে al 
এই জীবাণু পৃথিবীর সর্বত্র পরিব্যাপ্ত হুইয়া রহিয়াছে । জীবদেহ, 
উদ্থিদ্দেহ, মৃত্তিকা, জল ও aron, ইহার সর্বত্রই জীবাণুর আধিপত্য 
সমভাবে বিস্তৃত রহিয়াছে এবং সর্বদাই ইহাদের чїй জীবজগতের 
чең পরিবর্তন সাধিত হইতেছে । ইহার! একদিকে যেমন জগতের 
অশেষ কল্যাণের হেতু, পক্ষান্তরে ইহাদের কাধ্যকারিতা দ্বার! জগতের 
অশেষ কল্যাণও সাধিত হইতেছে 1 

এই পৃথিবীতে অসংখ্য জীবাণুর еч বিদ্যমান রহিয়াছে এবং 
আকুতিভেদে তাহার! বিভিন্ন প্রকার । আমর! মৃতপ্রামী এবং উদ্ভিদ 
দেহের পচনক্রিয্থার ভিতর যে সকল পরিবর্তন দেখিতে পাই উহার 
মূলে জীবাণুর কাধ্যকারিত৷ নিহিত আছে। 'অনেক সময়ে আমাদের 
নাসিকাতে যে পচা জিনিসের দুর্গন্ধ প্রবেশ করে, তাহা মৃতলীব ও 
উদ্ভিদ্দেহে জীবাণুর ক্রিয়াজনিত। 

জীবাণুলকল উত্তিদ্জাতীয় কি প্রাণিঙ্গাতীয্ সে বিষয়ে Їч 
মতভেদ চলিঙেছে। বস্তুত: ইহাদের কতকগুলির আকুতি এবং 
প্রকুতি masdi উদ্ভিদের অন্তরূপ ; এবং কতকগুলি আকারে ও 
আচারে প্রাণিগণের সদৃশ эв জীবাণুগুলিকে উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
মধ্যবৰী একটি чен পদাৰ্থ বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে। 

আকরুতিতেেদে ীবাণুগুলিকে পরপৃষ্ঠায় লিখিত sase শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা! যায়। А 
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(э) стзасэя বা =ч আকুতি (ক, >> নং Ба)! (২) 
ব্যাপিলাস্‌ অর্থাৎ zaas (ч, ১৯ নং চিত্ৰ )। (৩) স্পাইরলিস্‌ বা 
প্যাচের মত (গ, ১৯ নং Ба) 1 
E K ফৰ 
7< е, 
х я 
১৯ নং চিত্র-_বিভিন্ন আক্তির জীবাণু । 

ইহা ছাড়া আরও বিভিন্ন আকার-বিশিষ্ট জীবাণু পরিদৃষ্ট হইতে 
পারে। 

প্ররুতিভেদে জীবাণুগুলিকে প্রধানতঃ দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা 
чїч Зета жоп এক শ্রেণী বায়বীয় ও ব্দপর শ্রেণী чапай! 
ৰায়ৰীথ জীবাণুগুলি amon হইতে wrata গ্রহণ করিতে না 
পাগলে জীবনধারণ করিতে পারে লা এবং অন্মজান ব্যতীত Serora 
onea গঠন পরিবন্ধিত হয় লা। আর saia জীবাণুগুলির 
আবনধারণ ও পরিবদ্ধনের জন্ত বায়ুমণ্ডল হইতে инета গ্রহণের 
বিশেষ প্রয়োজন হয় না। বে সকল স্থানে অবাধ বায়ু-সঞ্চালন নাই 
সে স্থানেই উহার! সতেজে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়া! থাকে | বায়বীয় জীবাণু- 
অপেক্ষা অবায়ৰীর জীবাণুর সংখ্যা অল্প, তথাপি এগুলির দ্বারাই 
পৃথিবীর শেষ প্রকার অকল্যাণ সাধিত হইতেছে। এীপুলিই জীব- 
জগতের іча রোগোৎপন্তির AgS কারপ। জীবদেহে জীবাণু 
সমূহের কাধ্যকারিত| mes আলোচন! কর! বর্তমান গ্রন্থের чай 
নহে । বর্তমান অধ্যান্ে আমরা উদ্ভিদের উপর জীবাণুর প্রভাব বিষয়ে 
যথাসাধ্য আলোচন! করিব | 

স্বৃত্তিকাতে Ama অস্তিত্ব বর্তমান না থাকিলে উত্তিদ্গণ বাচিয়া 
থাকিতে পারিত না। উদ্ভিদের অধিকাংশ আহায্য-পদার্থ জীবাণু 
সকলের কার্য্যকারিত! দ্বারা উদ্ভিদের গ্রহপোপযোগী হইতেছে। 
মবত্তিকার somaa বিবিধপ্রকার জীবাণুর সংখ্যা নির্ণয় করা সহন্দ 

Re 
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নহে । শরীক্ষাগারে নানাবিধ উপায়ে জীবাণুর সংখ্যা নির্ধারণ করা 
হর সত্য, কিন্ত কোন্‌ শ্রেণীর কত জীবাণু উহাতে বর্তমান আছে 
তাহার সংখ্যা সঠিক নির্দেশ কর! যায় নাঁ। এক ауа” (এক সেরের 
৯** ভাগের এক ভাগ ) মৃত্তিকাতে কয়েকহাজার হইতে বহুলক্ষ জীবাণু 
বর্তমান থাকে | পৃথিবীর যাবতীয় ক্ষুত্রাদপিক্ষুদ্র প্রাণিসমূহের মধ্যে 
জীবাণুর সংখ্যাই সর্ব্বাপেক্ষ। অধিক । সৃত্তিকার প্রকৃতি ও স্থানীয় 
waa তারতম্যের উপরে জীবাণুর সংখ্যার ন্যানাধিক্য বিশেষরূপে 
নির্ভর করিয়া থাকে । সাধারণতঃ মৃত্তিকার উপরিস্তরে ইহাদের সংখ্য! 
অধিক পরিমাণে দৃষ্ট হয়। যতই farara যাওয়া যায় ততই উহাদের 
সংখ্যা হাস হইয়া থাকে 1 

জীবাণুসকল নানাপ্রকার রাসায়নিক পরিবর্তন সংখটন করিতে 
পারে বলিয়াই কষিকাধ্যের wa মৃত্তিকাতে ইহাদের বিশেষ প্রয়োজন 
হুয়। আবার মৃত্ভিষ্জাতে বহুপরিমাণ জল ও জৈবিক পদার্থ বর্তমান 
আছে বলিয়াই জীবাণুসকল মৃত্তিকামধ্যে পরিপুষ্ট হইয়! বংশবিশ্ডারের 
স্থবিধা পাইয়! থাকে। জটিল যৌগিক পদার্থগুলিকে সরল যৌগিক 
পদার্থে পরিণত করা এবং সরল যৌগিক পদার্থকে জটিল যৌগিক 
পদার্থে পরিণত করা, ইহাদের প্রকৃতির বিশেষত্ব | 

amama সরল যৌগিক পদার্থগুলি Said statira 
গ্রহণ করিয়া জটিল পদার্থে পরিণত করে। উদ্ভিদের মৃত্যুর পরে এ 
পদার্থগুলি মৃত্তিকার maa থাকিলে পুনরায় সরল যৌগিক পদার্থে 
পরিণত та: ববক্ষারজানের জটিল যৌগিক পদার্থ অল্পসার। এক 
শ্রেণীর জীবাণুর কাধ্যকারিতার ফলে এ অন্পসারের যবক্ষারজ্জান fafaa 
Жїз! এমোনিয়ার z2 হয়। আবার saa জীবাণুর প্রক্রিয়া 
দ্বার! 2 এফোনিয়া হইতে নাইট্রাইট প্রস্তুত হয়। পুনরায় ভিন্ন 
জাতীয় জীবাণুর কাঁধ্যকারিতার ফলেই নাইট্রাইট নাইট্রেটে পরিণত 
হইলে উদ্ভিদ্গণ উহ! গ্রহণ করিয়া জটিল হইতে জটিলতর পদার্থের 
ч করে। 
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অবস্থাভেদে নাইড্রেট-ও ভিন্ন জাতীর ক্গীবাণুবিশেষের প্রক্রিয়ার 
ফলে পুনরায় নাইউ্রাইটে পরিরবন্ডিত হইরা যার এবং প্র নাইট্রাইটের উপর 
чэх সার একজাতীয় জীবাণুর fan দ্বার! ববক্ষারজান উদ্ভূত бйз! 
বাতাসে fafa যার। সুতরাং উহা! উদ্ভিদ্জীবনের কোন প্রকার 
প্রশ্নোজনে আসে লা। ইহাকে ডিনাইটি,ফিকেপন (Denitrification) 
বলে, 

_ কোন কোন জাতীর জীবাণু বাস্থুমণ্ডল হইতে যবক্ষারজান সংগ্রহ 
করিয়া আপন পোষণ-কাধ্যে fafaa ককে অথবা! শিশ্বীজ্গাতীর 
শস্তাসমূহের বাবহারোপযোগী sfam দেয়। ইহাকে ষবক্ষারজান সংবদ্ধ 
করা (Nitrogen fixation) বলে। тчк এই সকল 
অবস্থান্তরের বিষয় নিয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করা হুইল | 

পূর্বে বলা হইয়াছে অরসার যবক্ষারদানের জটিল যৌগিক 
পদার্থ । এই যৌগিক পদার্থ অঙ্গার, জলজান, чи এবং 
ববক্ষারদান সংযোগে গঠিত। কখনও কখনও ইহাতে erya, 
লৌহ এবং গন্ধকও পাওয়া aa জীবাণুর প্রক্রিয়া বারা এ ব্রার 
প্রথমতঃ দুইটি чал যৌগিক পদ্দার্থে পরিণত єз! এ ছইটি 
যৌগিক পদার্থ জটিল হইলেও উহাদের জটিলতা অপেক্ষাকৃত эки! 
থে সকল জীবাণু ওঁ সকল কাধ্যে леги! করে তাহাদের মধ্যে 
ব্যাসিলাস্‌ সাব্টাইলিস্‌ (Bacillus Subtilis), ব্যাপিলাস্‌ যাইকক্ভিস্‌. 
(Bacillus Mycoides) উল্লেখযোগ্য । এই সকল কাৰ্য্য ককাই (Cocci) 
জাতীয় কতকগুলি জীবাণু এবং এক্টিনোমাইপিস্‌ (Actino-myces) 
এর করেকল্গাতীয জীবাণু দ্বারাও সম্পাদিত жа! উপরে যে ছুইটি 
সহঙ্গ যোগিক পদার্থের fa লিখিত жїйє উহাদের একটির 
নাম প্রোটিওসেস্‌ (৮৮০৮০৪০৪) এবং অপরাটির নাম পেপ্টোন 
(Peptone)) এই ছুইটি যৌগিক পদার্থ অন্ক একপ্রকার Mta 
প্রক্রিয়া হবার! আল্ফা-এমাইনো! এসিড (a-amino-acidja পরিবর্তিত 
жа আবার অন্য কয়েক প্রকার এুলীবা এ এসিড হইতে এোনিযা! 
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বিশ্লেষণ. করে। কেবলমাত্র সবক্ষারক্জানের যৌগিক পদার্থগুলি 
উদ্ভিদ ও প্রাণী দেহ হইতে бүз হইয়া অল্রসাররূপে মৃত্তিকাতে প্রবেশ 
করে এমন ашт! গোময়সারের অধিকাংশ ববক্ষারজ্গান ইউরিয়া 
(Urea) এবং হিশিউরিক এসিড (Hippuric acid) রূপে মৃত্তিকাতে 
মিশ্রিত sgu থাকে 1 সৃত্তিকাতে ববক্ষারজানের অংশ বুদ্ধি করিবার 
зә কালশিয়াম সায়ানামাইড (Calcium (25818450709) প্রভৃতি 
পদার্থ প্রস্বোজন z উল্লিখিত শদার্থগুলি এবং জীবাণুর ক্রিয়া 
দ্বারা পুর্বকণিত অবস্থান্তর чБи থাকে । ইহা ছারা সহজ্জেই 
প্রতীয়মান হয় যে ববক্ষারজান ঘটিত যে কোনও জৈবিক পদার্থ 
জীবাণুর ক্রিয় দ্বারা এমোনিরীতে পরিণত an 

বে মৃত্তিকাতে лася বায়ু চলাচল করিতে পারে তাহাতে অধিক 
afam জম! হইয়া থাকিতে পারে ali কারণ এমোনিয়ার উদ্ভবের 
সঙ্গে সঙ্গেই জীবাণুর ক্রিয়া দ্বারা উহ! নাইট্রেটে পরিণত হুইয়া! যায় 
এবং এ অবস্থার উদ্ভিদ্‌ উহ! গ্রহণ করিয়া mni পুকুরের তলার 
পাকে, থব! জল! ভূমিতে অবাধ বায়ুপ্রবেশের সুবিধা নাই বলিয়া 
এমোনিয়। নহেট্রেটে পরিণত হইতে পারে ন! এবং সেঙ্গন্ত উহা 
এমোনিয়ারূপেই থাকিয়া їч! এহজন্তই যে সকল উদ্ভিদ কদম 
এবং জলাতুমিতে জন্মে উহার! ববক্ষারজান নাইট্রেটর্ূপে গ্রহণ না 
afa এমোনিয়া রূপেই গ্রহণ করিয়া! থাকে। সিউডোমোনাস্‌ 
(Pseud, nas) জাতীৰ জীবাণু দারা এই ক্রিয়া সাধিত হয়। 

জীবাণু সকল মৃত্তিকাতে বহুল পরিমাণে এমোনিয়া প্রস্থত করে 
এবং Baa {жат উহারা আপন শরীর পোষণের эз গ্রহণ 
করে। সুতরাং কিরৎপরিমাণ যবক্ষারজান ইহাদের আপন আপন 
কোষের মধ্যে বদ্ধ থাকে । এই নিষিতই মৃত্তিকার রাসায়নিক 
পরীক্ষার সময়ে чы পরিমাণ এমোনিয়া afas чта মৃত্তিকা 
মধ্যে প্রাপ্ত теч йа জীবাণু-কোবের মৃত্যু ও ধ্বংসের পরে পুনরায় 
এ afan মৃত্তিকাতে wto | 
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নাইটিফকেশন (Nitrification) 

এমোনিয়ার নাইট্রাস এসিড wam নাইট্রাইটে পরিবর্তন এবং 
নাইট্রাইটের নাইট্রেটে sarahe sesa লাম নাইটি.ফিকেশন । 
প্রথমোক কাধ্য অর্থাৎ хайаа নাইট্রাস এসিড чыча! নাইট্রাইটে 
পরিবর্তন নাইটে সোমোনাস (Nitrosomonas) জাতীর জীবাণু দ্বার 
সংঘটিত হইয়া ers) ও সকল জীবাণুর বৃদ্ধির জন্য এমোনিয়া এবং 
anons অন্নঙ্গানের প্রয়োজন হয়। এমোনিয়ার wagta verea 
ইহারা আপনাদের বৃদ্ধি এবং খাগ্চ-সংগ্রহ্ের শক্তি, সঞ্চয় করে, কিন্ত 
এমোনিয়! ইতে যে নাইটাইটের উদ্ভব হয় ইহারা তাহ! নিজ ব্যবহারে 
নিয়োজিত করে না। বে সকল অবস্থা এই জাতীর জীবাণুলকলের বৃদ্ধির 
পক্ষে সহায়ত! করে সেই সকল অবস্থাই আবার নাইটাইট হইতে 
নাইটেটপ্রন্ততকারী জীবাণুদের পক্ষে অনুকূল ভাবে কার্যকারী হইয়া 
থাকে । শেযোক্র' অর্থাৎ নাইটাইট হইতে নাইটে প্রস্তুতকারী জীবাণু- 
গুলি নাইটোব্যাক্টার (Nitrobacter) জাতীয় । উর্বর ও আবাদী 
জমিতে এই জাতীয় জীবাণু যথেষ্ট পরিমাণে দেখিতে পাওয়া! чїч) 
নাইট্রোসোমোনাস (Nitrosomonas) জাতীয় জীবাণুর stu ইহাদের 
পুষ্টিসাধন এবং বৃদ্ধির জন্য জৈবিক পদার্থের প্ররোজন হয় না 

নাইটেট মৃত্তিকাতে জমা হয়। অবপ্থাবিশেষে মৃত্তিকাতে ইহা! অধিক 
পরিমাণে জম! হইতে পারে। চিলী হইতে সারের জন্য এদেশে বে 
নাইট্রেটের আমদানী হয় ও adde উল্লিখিত লাইট্রোব্যাকৃটার 
(Nitrobacter) জাতীয় জীবাণুর কার্য্যকারিতার ফল বলিয়া মনে হয় | 

BRA (Усан), মোল্ডস্‌ (Moulds), ফাঙ্গাস, মস্‌ ও ফান” প্রভৃতি 
উদ্ধিদ্সন্বন্ধীয় জীবাণুগুলির প্রত্যেকেরই বৃদ্ধির Fə ববক্ষারজ্জানের 
eataa হয়। জীবাণুসকলের দ্বারা যে প্রণালীতে যবক্ষারজান গৃহীত 
এবং উহা! কাধ্যে নিয়োজিত হইয়া প্রাণপদার্থ প্রস্তুত হয় তাহাকে 
ষবক্ষারজান সমীকরণ (Nitrogen assimilation) বলে । পূর্বেই বলা 
হইয়াছে বিব্ধিজাতীয় জীবাণু ffen স্থান হইতে বিভিন্ন উপায়ে 





১৫৮ afafa 
ববক্ষারক্ষান গ্রহশ করিয়া থাকে। কোন' কোন জীবাণু বাতাস 
হঃতে, আবার কোন কোন জীবাণু এমোনিরা ও নাইট্রেট হইতে 
Sa গ্রহণ করিয়া! থাকে। এমোনিরা হইতে গ্রহণ করার দরুন 
Заа মৃত্তিকাতে যে পরিমাণ এমোনিয় বিস্ধমান থাকে তাহার কতক 
অংশ উষ্টস্‌, মোল্চস্‌ প্রভৃতি জীবাণুর কোৰে পাওয়া! যায় । 
ডি-নাইটি ফিকেশন (Denitrification) 

জীবাণু সকলের ক্রিয়া দ্বারা নাইট্রেটের নাইট্রাইটে পরিবর্তন এবং 
নাইট্রেট ও নাইট্রাইট হইতে যবক্ষারজানের উত্তব হওয়াকে ডি-নাইটি,- 
ফিকেশন (Denitrification) ata) কোন কোন জাতীর জীবাণু 
বাতাসের সহায়তা ভিন্ন নাইট্রেটকে নাইট্রাইটে পরিবর্তন করিতে 
পারে। মৃত্বিকাতে tafs পদার্থ বর্তমান থাকে অথচ আঅন্লজালের 
কভাৰ থাকিলে কোন জীবাণু নাইট্রেটের অণু হইতে ata 
লিঙ্গ ameta ай করিয়া এ নাইট্রেটকে নাইটাইটে পরিবর্তন 
করে । যে শক্তি দ্বারা এই কাৰ্য্য সম্পন্ন হয় এ শক্তিই আবার ও সকল 
জীবাণুর বৃদ্ধির এবং পুষ্টির পক্ষে সহায়তা করিয়া থাকে | 

сз সৃত্তিকাতে সহজে বাতাস চলাচল করিতে পারে এরূপ সৃদ্ভিকীতে, 
নাইটি,ফিকেশন বিষয়ে বিশেষ কোন আশঙ্কার কারণ নাই । কিন্ত যে 
মৃত্তিকাতে নাইটেট বহুল পরিমাণে বিস্ধমান আছে তাহাতে জল জমা 
"їч থাকিলে অন্সঙ্গানের অভাব হয়। এ অবস্থায় জীবাণু- 
সকলের ক্রিয়া ছার! aed নাইটাইটে পরিবন্ডিত হয়। কোন কোন 
স্থানে এইরূপ Gd এত wfr পরিমাণে fasma থাকে যে 
উহ! উদ্ভিদের পক্ষে বিষবৎ 910 করে। এই নিমিত্ত যে সকল 
чота পুষ্টির জন্য গোড়াতে জল দীড়াইয়া! থাকিবার প্রয়োজন হয় 
তাহাতে নাইটেট সাররূপে ব্যবহার কর! উচিত নহে । 


যবক্ষরজান সংবদ্ধ করণ (Nitrogen fixation) 
কতকগুলি জীবাণু বায়ুমণ্ডল হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে 


+ 





কষিকার্্যে জীবাণু эе» 
সমর্থ হয়। এগুলি সাধারণতঃ উদ্ভিদের শিকড়ের মধ্যে বাস করে। 
এ জীবাণুগুলিকে রাইজোবিয়াম (Rhizobium) জীবাণু বলে । এই 
জাতীয় জীবাণুগুলি মৃত্তিকা মধ্যে বৃদ্ধি ও fastas করিতে পারে 
কি না তাহা অস্কাপি সম্যক্রূপে নির্ণীত হয় নাই । ইন্থাক্কা যাবতীয় 
শি্বীন্দাতীর উদ্ভিদের শিকড়ে সংলগ্ন হইন্বাই উহার মধ্যে প্রবেশ STA I 
З অবস্থায় জীবাণুশুলি সংখ্যার অতি দ্রুতভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে | 
উদ্থিদ-শিকড়ের যে সকল কোষের বৃদ্ধি হেতু З শিকড়গুলি sem 
বৃদ্ধি হয় জীবাণুগুলির পরিত্যাক্ত fafaa উত্তেঙ্গনায় এ কোষপগুলি 
অন্থাভাবিকরূশে বুদ্ধি পাই শিকড়ের গায়ে উল্লিখিত গুটিগুলির 
zR হইথা থাকে Га উদ্ভিদ্গুলি আপন দেহ-পোষণের тә 
মৃত্তিকা হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করে লা। জীবাণুর সাহায্যে 
ৰাঘুমণ্ডলন্থ যবক্ষারজান নিজ বাবহারে নিত্োজিত করে। কি উপায় 
দ্বারা এই ক্রিয়া সংঘটিত হয় অস্কাপি তাহা নিশ্চিতরূপে মীষাংসিত 
হয় নাই। জীবাণুতববিদ্‌ পণ্ডিতমণ্ডলীর মধ্যে এ বিষয়ে vew 
আআছে। কেহ কেহ বলেন জীবাণুগুলি ষবক্ষারজান সংবদ্ধ 
করিয়া উহা! cadmas eas কার্যে নিয়োগ করে এবং 
জীবাণু-কোবের মৃত্যু এবং ধ্বংসের পর শিকড়ের কোষনিঃস্থত «сач 
আন্তরুৎসেক (Enzyme) দ্বারা @ সকল কোবের পরিবর্তনের ফলে যে 
পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহ! Sf গ্রহণ করে । আবার কেহ কেহ বলেন. 
জীবাণুসকল সংবর্থারুত যবক্ষারজ্জানের কতক অংশ পরিত্যাগ করে 
এবং এই পরিত্যক্ত পদার্থ কোধ-রলে সহঙ্গে জব হয় এবং এরূপ ич 
অবস্থায় Б উহ! গ্রহণ করিতে সমর্থ হয়। 
ата জন্য উদ্ভিদ অঙ্গারোদক নামক এক প্রকার শর্করা 
জাতীয় পদার্থ সরবরাহ করিয়া থাকে। সুতরাং দেখা বাইতেছে যে 
উদ্ভিদ এবং জীবাণু পরস্পর পরস্পরের মঙ্গল-সাধনে নিয়োজিত | 
fada sfofa শিকড়ে যে সকল জীবাণু গুটি егиз 
দ্বার! বিস্তার লাভ করে এ জাতীয় জীবাণু সচরাচর 214. সকল 





১৬০ কৃষি-বিজ্ান 
মৃত্তিকাতেই দেখ! বায় । কিন্ত কোন কোন নৃত্তিকাজ্জত সকল প্রকার 
fadada শস্তের শিকড়েই Зач গুটির উদ্ভব হয় না। ইহার কারণ 
asa রকম Гаага «ста শিক্ষড়েই একই জাতীয় জীবাণু দ্বার 
শুটির স্কট হয ন!। বে মাটিতে যে প্রকার সিদ্বীজাতীয় উদ্ভিদ-শিকড়ের 
зб উৎপাদক জীবাণুর অস্তিত্ব aaa নাই, সে মাটিতে জাত এ 
উদ্তিদের শিকড়ে গুটির অবিভাব হইতে পারে না। কাঞ্জেই কোন্‌ প্রকার 
PAS эгэ কোন্‌ জমিতে ভাল জন্মে তাহা জানা আবস্যক | 

কোন কোন প্রকার বিশিষ্ট জাতীয় জীবাণুর я ক্বত্রিম উপায়ে 
জমিতে awa করা বার এবং এরূপ কৃত্রিম উপায়ে জীবাণুর 
е eaa ছারা নেক সমত বিশেষ ফল লা করা গিয়াছে। 

রাইজোবিস্থাম (Rhizobium) জাতীয় জীবাণু ছাড়া অন্ত এক 
প্রকার জীবাণু আছে, উহা মৃত্তিকা чоп থাকিয়া যবক্ষারজান সংবদ্ধ 
করে এবং এ myama নিজ ব্যবহারে নিয়োজিত করিয়া থাকে i 
За আপন বুদ্ধি ও পুষ্টির জন্য কোনও біста мета! গ্রহণ করে 
না। & জীধাণুগুলি এক্দোটো-ব্যাকৃটার (Azoto-bacter) নামে 
পরিচিত । এই জাতীয় জীবাণু নিব্ধাত স্থানে বাচিয়া থাকিতে পারে 
না। ইহার! অঙ্গারোদক জাতীর পদার্থের ধ্বংস করিয়া আপনাদের 
বন্ধনশক্তি লাভ করে এবং বায়ুমণ্ডল হইতে যবক্ষারঙ্গান গ্রহণ করে। 
এই ате জীবাণু কুষকবর্গের পক্ষে আশু ফলপ্রদ না হইলেও ইহারা 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরে যে যবক্ষারজান সঞ্চয় করিয়া রাখে তন্দাগা ভবিধ্যতে 
রুষকগণের প্রভূত উপকার সাধিত হয়। 


অঙ্গারের অবস্থান্তর 


অঙ্গার জাতীয় যে সকল পদার্থ সাররূসে মৃত্তিকাতে ea করা 
হয় উহ! সাধারণতঃ কাষ্ঠসার অথবা তজ্জাতীত পদার্থ Ba সহজে 
জীবাণুসকলের fada হয় না। এক্‌্টিনোমাইসিস (Actino- 
৮১০০০) জাতীয় এক প্রকার বিশিষ্ট জীবাণু খর সকল পদার্থ ধ্বংস 





কষিকার্ধ্ে জীবাণু ১৬১, 
করিয়া সকল жїл অঙ্গারোদক এবং waai ভেদে জৈবিক এসিডে 
পরিণত করে। ইহা সবার বিভিন্ন জীবাণুর ক্রি হারা বিবিধ পদার্থে 
পরিণত вч) এইরূপে পরিবর্তনশীল জৈবিক পদার্থ ৰাহ! নৃত্ধিকাতে 
থাকে তাহাকে ‘aag হিউমাস” (Soil bumas) বলে । ANAF 
আঙ্গারযুক্ পদার্থ ধ্বংস করিয়া! বে প্রকার রংএর স্থষ্টি করে হিউমাসেরও 
সেই রং দেখিতে পাও! чїч! 


প্রন্কুরকের অবস্থান্তর 


উদ্ভিদ্‌ জীবনে ফস্ফেট অতি ataa উপাদান । ট্রাইক্যাল্পিন়্াম- 
ফল্ফেট (Tricalcium-phosphate) act উহ! মৃত্িকাতে প্রাপ্ত হওয়া! 
чїч! উহ месе ич হয় না। илл ফস্ফেটে পরিণত না! кезй 
পর্য্যন্ত উদ্ভিদ উহ! শিকড় ছারা! গ্রহণ করিতে পারে না। অদ্রবণীক্গ 
ফস্ফেটের অধিকাংশই afas এসিড কার্বন ডাই-অক্সাইড-এর 
farai ছার! দ্রবনীয় অবস্থাত পরিবর্তিত হয়। জৈবিক এসিড এবং কার্কন্‌ 
ভডাই-অক্সাইড জীবাণুপকলের ক্রি! ЧИЕ মৃত্তিকাতে প্রস্তত হয়। 
часа হইতে যে নাইটি,ক এসিড প্রস্তত হয় তাহাও এই কাৰ্য্যে 
সহায়ত! করে। কোন কোন জাতীয় জীবাণু ফস্‌ফেটের সংস্পর্শে 
আসিলে экв কার্যকরী єч! ফস্ফেউ এ সকল জীবাণুর বৃদ্ধির জন্য 
উত্তেজনার স্ষ্টি করে। 


গন্ধকের রূপান্তর 


সাল্ফেট, সাল্ফাইড এবং নানারূপ যৌগিক জৈবিক পদার্থে, বিশেষতঃ 
wanta এবং সরিষার তৈলে গন্ধকের অস্তিত্ব বর্তমান আছে । জীবাণুর 
কাধ্যকারিতা বার! গন্ধকের অবস্থাস্তর ঘটিয়া থাকে । অন্সসার এমাইনো 
এসিডে, বিশেষতঃ সিস্টিনে (05510) পরিবন্থিত হয় এবং উহা! হইতে 
হাইড্রোজেন সাল্ফাইভ (Hydrogen sulphide) Sys হয়। 
হাইড্রোজেন সাল্ফাইভ হইতে সাল্‌ফেট [егуз হইলে উহা! উত্ভিদ্গণ 


а> 





১৬২, কৃষি-বিজ্ঞান 


শিকড় দ্বারা গ্রহণ করিয়া! {чт দেহে নন্রসার etas করিবার কাধ্যে 
নিয়োগ করে। বেগ্‌গিন্াটোস (Beiggiatose) এবং পথায়োধি,কৃস্‌ 
(1,০57) জাতীর লীবাণুগুলি সাধারণতঃ এই কাধ্যে সহায়তা 
করিরা থাকে । ভিত্রিও (Vibrio) জাতী জীবাণু নির্বাত অবস্থার 
bars পদার্থের বর্তমানে সাল্‌ফেটকে সাল্ফাইডে পরিণত করে। 
বহুপ্রকার উদ্ভিদের পক্ষে সাল্ফাইভ faras অনিষ্টজনক । তথাপি এই 
জাতীর জীবাণুর কাধ্যকারিতা ক্রবিকাধ্যে নিতাস্ত সামান্ নহে 1 


(লৌহের অবস্থান্তর 


জীবাণুর ক্রিয়া দ্বারা লৌহ হইতে ছইটি যৌগিক পদাথ উৎপন্ন হয়। 
তন্মধ্যে একটির নাম ফেরিক (ferric) এবং অপরটির লাম ফেরাস 
(Ferrous); ceata অবস্থার লৌহ উদ্তিদ্তশিকড়ের পক্ষে অনিষ্টকারী । 
এক জাতীয় জীবাণু стест ফেরাস্‌ অবস্থা হইতে ফেরিকে পরিণত 
করে। লৌহের গায়ে যে মর্চে ধরে তাহা এই জীবাণুর কার্য্য। 


গোময়-সারের উপর জীবাণুর কাঁধ্য 


এ দেশের সাধারণ রুষকগণের পক্ষে গোময়-সার ме втеу | সাধারণতঃ 
তাহারা সার বলিতে গোমর-সারকেই বুঝিয়া থাকে এবং শস্তোৎপাদনের 
чэ প্রতিবৎসর আপন আপন ক্ষেত্রে ও সার প্রয়োগ করিয়া থাকে | 
পগোমন়-সার যথারীতি রক্ষা না করিয়া ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিলে অনেক সময় 
উহা দ্বার! শস্তের বিশেষ অনিষ্ট সাধন হয়। এই নিমিত্ত কি প্রণালীতে 
পগোমর-সার রক্ষা করিলে উহা ক্ষেত্রে প্রয়োগ হারা উত্তম ফসল লাভ করা 
স্বাস্থ তদ্বিযরে বহুদিন গবেষণা! চলিতেছে। কিন্ত দেশকালতেদে গোষয়- 
সার রক্ষা faa কতটুকু পার্থক্যের eataa তাহ! অস্ধাপি заечая, 
পত্ডিতমণ্ডলী নিরূপণ করিয়া উঠিতে পারেন নাই । জীবাণুসকল 
দ্বারা গোমর-সারস্থিত wama প্রভৃতি ববক্ষারক্ঞানসূলক পদার্থ 
সকলকে নাইট্রেট নামক উদ্ভিদের গ্রহপোপহোগী আহ্াধ্যে পরিণত 





কৃষিকাৰ্য্যে জীবাণু ১৬৩ 
করে। জীবাণুসসুহের ক্রিয়া হারা গোমর-সারস্থিত উপাদান-সনুহের 
বে সকল পরিবর্তন হর তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হইল I 

গোবর এবং তৎসংগ্লিষ্ট পচা খড়, পাত! afa লইয়া পরীক্ষা 
করিলে দেখা যায় তন্মধ্যে কা্টসার (Cellulose) নামক একপ্রকার 
Age অঙ্গারাত্মক পদার্থ, ала নামক এক প্রকার যবক্ষারজাননূলক 
পদার্থ, ааз, লবণক, চুপ প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ অত্যন্ত জটিল 
অবস্থায় জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া রহিয়াছে 1 উল্লিখিত সমস্ত পদার্থ- 
পগুলিই উদ্ভিদের জগীবনধারণের পক্ষে পরম fessa) তথাপি Setai 
গোষয়-সারের মধ্যে যে অবস্থার বর্তমান থাকে উদ্ভিদ তাহা গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয় না। জীবাণুসকল প্রধানত: বিবিধ afa ছারা এ 
সকল পদাথকে উদ্ভিদের গ্রহপোপযোগী করিয়া! দেয়। 

কোন яса গোময় রক্ষা করিবার পর তাহা! হইতে সেলুলোস্‌ নামক 
আঁশযুক্ত পদার্থগুলি সর্বপ্রথম ধ্বংস হয়। জীবাণু ও রাসায়নিক ক্রিয়া 
দ্বার এই fada সাধিত হইয়া থাকে । কাষ্ঠসারের ভিতরে 
সাধারণতঃ অঙ্গার, জলঙ্গান ও нія বর্তমান থাকে । উল্লিখিত 
বিবিধ প্রক্রিয়া ате) এই পদার্থগুলি কার্বলিক এসিড, জল ও wata 
জটিল পদার্থে পরিণত হয় । যে সক্ষল জীবাণু біса এই পরিবর্তন 
সাধন করে তাহারা ча শ্রেণীর অর্থাৎ বপেক্ষারত নির্ঘাত স্থান 
ইহাদের কাধাক্ষেত্র । geat masata প্রথমে g Aye করিয়া 
রাখিবার অবস্থার যাহাতে উহার মধ্যে অধিক বায়ুপ্রখেশ করিতে না 
পারে senfa বিশেষ দৃষ্টি রাখা ғау কাষ্ঠসারগুলি ঘখন মোটা- 
Эб ভাবে ধ্বংস a যায় তখন чири এবং ববক্ষারজানসূলক 
পদার্থ গুলির উপর জীবাশুসকলের ক্রিয়া আরম্ভ হয়। ওঁ সময়ে গোবর 
গাদার চাপ ভাঙ্গিঙ্ উহ! আল্গ! করিয়া দিতে হয় কারণ stinta 
ধ্বংস হওয়ার পরে স্ত,পীরুত সারের গর্ভে এত অধিক উত্তাপ ачи হয় 
বে উহ! বাহির হইয়া ন! গেলে যে সকল জীবাণু читаа উপর কায 
আরম্ভ করে তাহার! স্বচ্ছন্দে বদ্ধিত হইতে পারে না। বিশেষতঃ যে 





১৬৪ ক্কষি-বিজ্ঞান 


সকল জীবাণু দ্বারা অরসার বিশ্লেষিত হয় এগুলি বায়বীয় শ্রেণীভুক্ত । 
among অক্সিজেন গ্রহণ ভিন্ন তাহারা আপন কাৰ্য্য স্থচারুরূপে 
সম্পন্ন করিতে পারে না। অন্পসার প্রথমতঃ একপ্রকার জীবাণুর 
কাৰ্য্য দ্বারা এমাইড বা এমাইডো এলিডে, তৎপরে sasta জীবাণুর 
কাধ্য দ্বারা এমোনিয়াতে পরিণত mi এই এমোনিয়া আবার 
নবন্তপ্রকার জীবাণুর সাহায্যে নাইট্রাইটে এবং Шш আবার эз 
আর একপ্রকার জীবাণুর Гак! দ্বারা নাইটি ক এসিডে রূপাস্তরিত бл! 
এই নাইটিক এসিড পটাশ, সোডা, চুণ নথবা এমোনিয়াতে মিশ্রিত 
হইত! নাইট্রেটে পরিণত হুইরা чар উদ্তিদ্গণ এই নাট্রেট শিকড় 
দ্বারা গ্রহণ করিতে সমর্থ হয়। উল্লিখিত এমোনিয়| নেক সময় গন্ধক 
প্রভৃতির সঙ্গে রাসার্নিক সংযোগে এমোনিয়াম সাল্‌্ফেট প্রভৃতি 
পদার্থ উৎপন্ন করে। কোন কোন জাতীয় উদ্ভিদ শিকড় 
দ্বারা এমোনিয়াম সাল্‌ফেট বা з যবক্ষারদগান গ্রহণ করিতে 
পারে। 

পূর্ব বলা হইয়াছে অরসার বিশ্লেষণের সময় বায়ু প্রবেশের =з 
সারের গোমন্বন্বপক্চে আল্গা করিয়া দিতে হয়। fra অত্যধিক fafan 
ঝা эч u গেলে উহা হইতে এমোনিয়া নামক যবক্ষারজানসুলক 
পদার্থ নির্গত হইয়া ані এ অবস্থার সঞ্চিত গোময় সারের 
উপরিভাগে গোমুত্র অথবা জল owa করিতে wu এমোনিয়া 
жайа; সুতরাং জল অথবা অন্ত কোন তরল পদার্থ сля করিলে 
উহা! গলি সারের মধ্যেই থাকিরা যাইবে । আবার অতিরিক্ত জল 
সেচন করিলে এমোনিয়া এবং নাইটে. ট উহার প্রবাহে গলিয়! অন্তত 
চলিরা যাওয়ার গোমর অসার হইয়া! যাওয়ার সম্ভাবনা 1 эя পরিমিত 
ভাবে জল সেচন করিতে a) যেখানে অত্যধিক বৃষ্টিপাত হয় 
সেখানে পোনক্-সার সুপাকারে রক্ষা না করিয়া গর্তমধ্যে রক্ষা করিয়া 
তদুপরি একখানি চালার বন্দোবস্ত করিত দেওয়া কর্তব্য । È গর্তের 
- চারিপাশ এবং তলদেশ দিয়া যাহাতে গর্ভমধ্যে জলপ্রবেশ করিতে না 


Ffae জীবাণু ১৬৫ 
পারে তাহারও বন্দোবস্ত fari দিতে হয়। সম্ভব হইলে এই কাধ্যের 
чө পাকা চৌবাচ্চা প্ৰস্তুত fan тел ভাল । 

কেহ কেহ গোমর-সারের সহিত গাছের পাতা এবং বিচালি ইত্যাদি 
মিশ্রিত করিয়া দিতে পরামর্শ দেন। গোময়ের সহিত গোরালের 
আবঙ্গ্না মিশ্রিত sfai দেওয়াই ভাল। আমাদের মতে অত্যধিক 
эч খড় বা বিচালি উহার সঙ্গে মিশ্রিত কর! সঙ্গত নহে। wa পরিমাণ 
গোষ্ালের чагаа! মিশ্রণ দ্বারা একদিকে বেমন সারের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায় stafs উহা! আবার বায়ুচলাচলেরও সুবিধা করিয়! দেয়। 
অত্যধিক эч বিচালি মিশ্ৰিত করিলে wa গোময়ের কাষ্টসার 
ধ্বংস жй! ন্পসার-বিশ্লেষণ-কাধ্য আরম্ভ হয় তখনও বিচালিস্থিত 
কাষ্ঠসারের ধ্বংস ক্রিয়া চলিতে থাকে । এ ক্রিয়ার ফলে বে তাপ 
Bera =ч তাহার প্রভাবে লাইটে,ট উৎপাদনকারী জীবাণুগুলি বাচিয়া 
থাকিতে সমর্থ হয় না, বিশেষতঃ এ বিচালিগুলিকে আশ্রয় করিয়া 
নানাপ্রকার 'অনিষ্টকারী জীবাণু নাইটে, ট-প্রভৃতি সারবান্‌ পদার্থ হুইতে 
যবাক্ষারজ্গান নামক গ্যাস নিষ্কাশন করিয়া বাস্থতে ছাড়িয়া দেয় । 

গোময় সঞ্চ করিবার সময় তাহার সহিত ছাই, рч, সাল্ফেট-অব-লাইয 
প্রভৃতি মিশ্রিত করিয়া! দিলে উহার পচন-কাধ্য সহঙ্গে সম্পন্ন হইতে পারে 1 


স্বস্তিকা ও বীজ্ঞাণু 


জীবাণুসকল মৃত্তিকার অভ্যান্তরে অবস্থান করিয়া উহার অশেষ 
প্রকার পরিবর্তন সাধন করিতেছে। আমরা “লেটারাইট” নামক যে 
লাল еба মৃত্তিকা দেখিতে পাই উহ! পুর্বে এরূপ বর্ণবিশিষ্ট ছিল না। 
সাধারণ মৃত্তিকাই লীবাণুসকলের প্রভাব দ্বারা! "Б! এরূপ লোহিতবর্ণ 
ধারণ করিয়াছে এবং আপন স্বাভাবিক উর্কারতাশক্কি হারাইরা অন্ুর্কার 
হইয়া পড়িয়াছে। 

Бата অসংখ্য яз উদ্ভিদ তাহাদের শিকড়ন্থিত জীবাগু- 
সকলের লাহাব্যে যবক্ষারজ্গান সংগ্রহ করিয়া ভূমির উর্বরতাশক্তি বৃদ্ধি 





১৬৬ ক্কষি-বিভ্ঞান 


করিতেছে । রুধিতবব্দ্‌ পশ্ডিতগণের মধো অনেকেই অনুমান করেন 
শিশ্ষীজাতীয় উদ্ভিদের শিকড়স্থিত জীবাণু ব্যতীত আরও অনেক প্রকার 
আবাণ বায়ুমণ্ডল হইতে যবস্ষারজান সংগ্রহ করি! weta) ভূমির উর্ব্বরত1- 
শক্তি বৃদ্ধি করিতেছে । এই সকল ববক্ষারজান-সংশ্রাহক জীবাণুর 
mesae: কোন কোন দেশের ভূমি একেবারে =й: হইয়া 
যাইতে দেখা গিয়াছে । ভিন্ন স্থান হইতে যবক্ষারজান-সংগ্রাহক জীবাণুর 
“আমদানী করিয়া ভূমির উৎকর্ষ সাধনের বিষয়ও অবগত হওয়া чїч | 

সোরা পৃথিবীর সর্বত্রই সাররূপে ব্যবন্ধত вй থাকে। এক 
প্রকার প্রাচীন qfar হইতে জীবাণুর প্রভাব দ্বারা সোরা উৎপন্ন হুইয়া 
থাকে। বিহার ও উত্তর-পশ্চিম প্রদেশবন্থিত মুনিয়া জাতি аба) হইতে 
туа পরিমাপে সোর! সংগ্রহ করিয়া ব্যবসায় করিত । বর্তমান সময়ে 
চিলি দেশ হইতে লাইট্রেটের আমদানী হওয়াতে এ বাবসায়ে কিঞ্চিৎ 
чні পড়িয়াছে। 

বর্তমান অধ্যায়ে জীবাণু সন্বস্ধে সামান্ত যাহ! আলোচনা কর! হুইল 
তাহ! দ্বারাই প্রতীক্মান হইবে যে gfare জীবাণুর প্রভাব কি 
পরিমাপ {ачама জীবাণুর ক্রিয়াকলাপ সম্বন্ধে সমাক্‌ তথ্য ег 
আবিক্লুত হয় নাই । তবে জীবাণুতববিদ্‌ পণ্ডিতমঞ্ডলী এ বিষয়ে যথেষ্ট 
saan করিতেছেন। বিষয়টি অতীব зин এবং অত্যন্ত জটিল । 
তথাপি এ ব্যয়ে সংক্ষেশে কথঞ্চিৎ আভাস প্রদত্ত হইল। জাবাণুগণ 
অন্তত উপায়ে йй» নানারূপ সরল যৌগিক পদার্থগুলিকে 
জটিল হইতে জটিলতর যৌগিকপদার্খে, এবং জটিলতর যৌগিক পদার্থকে 
সরল যৌগিক পদার্থে faae করিতেছে। মৃত্তিকার অভ্যন্তর যেন 
একটি বিশাল রলায়নাগার। তন্মধ্যে জীবাণুগণ দক্ষ রসায়নতববিদের 
aa নানাপ্রকার রাসায়নিক বিশ্লেষণ এবং গঠন কাৰ্য্য দ্বারা অহরহঃ 
উদ্ভিদসসূহের পোষণের সহায়ত! করিতেছে । 





দশম অধ্যায় 


সার 


ফসল উৎপাদন করিলে ভূমির মধ্যন্থিত উদ্ভিদের আহাৰ্য পদার্থগুলি 
ক্রমে কমিরা যায়। সুতরাং এগুলি পুরণ afan না দিলে পুনরায় ও 
ক্ষেত্রে ভাল ফসল হইতে পারে না। যে সকল পদার্থ-্থারা ভূমির 
wem È উদ্ভিদের আহার্য্যগুলির weta পুরণ করিয়া দেওয়া হয় ` 
তাহাকেই সার বলে। 

সার সাধারণতঃ হুই শ্রেণীতে বিভক্ত, (১) বিশেষ সার ও (২) 
সাধারণ সার। উল্লিখিত যবক্ষারঙ্গান, ergas, শটাশ এবং চুপ__ 
এই চারিটি পদার্ধের একটির বা ছুইটির জপবিশিষ্ট সার ‘বিশেষ শ্রেনী'র 
মধ্যে পরিগণিত এবং বে সকল পদাখের মধ্যে একাধারে এ চারিটি 
পদার্থের গুণ বিদ্যমান আছে তাহাকে “সাধারণ সার” বলে। এই শ্রেণীর 
সার জীবজন্ধ এবং উদ্ভিদের দেহ হইতে পাওয়া aa) সাধারণ শ্রেনীর 
সারের মধ্যেও বিশেষ শ্রেণী সারের সমস্তগ্ুলি গুণই অললাধিক পরিমাপে 
faaata আছে। 





সাধারণ সার 


দরিদ্র রুষকগণ সকল সময় সূলাবান্‌ সার ক্রয় করিয়া জমিতে প্রয়োগ 
করিতে পারে না। এই те পরিশ্রথ স্বীকার করিয়া আপন আপন 
গৃহজাত সারগুলি রক্ষা করা তাহাদিগের কর্তব্য । ক্রমক্গণের গোরালে 
প্রতিদিন বে পরিমাণ গোষর, গোসুত্র এবং ara আবর্জনা জমা হয় 
তাহাই গৃহজাত সার নামে আঅভিন্কিত। সাধারণ শ্রেনীর সারের মধ্যে 
শৃহজাত সারই সর্বোৎকৃষ্ট । 


১৬৮ কৃষি-বিজ্ঞান 

З সকল জিনিষগুলি রীতিমত সারে পরিণত করিয়া লইতে হইলে 
গোশীলার 'অনতিদুরে একটি চৌবাচ্চা প্রস্তুত করিয়া উহার সহিত 
গোশালার সংযোগ করিয়া দিতে হর। তাহা হইলে গোশালাস্থ প্রতিদিনের 
җа З নালা দ্বারা আসি! চৌবাচ্চাতে জম! হইতে পারে। তারপর 
গোশালার যাবতীয় আবজ্জন! অর্থাৎ গরুর ভুক্তাবশিষ্ট পদার্থ এবং 
উহাদের শয়নের জন্য দেয় খড়ের বঅব্যবহাধ্য অংশ গোমর্রের সহিত একত্র 
sfa প্রতিদিন এ চৌবাচ্চাতে নিক্ষেপ করিতে হয়। এই সংগৃহীত 
জিনিষগুলি যাহাতে Бай সারে পরিণত হইতে পারে слэш গুলিকে 
মাঝে মাঝে কোদালী দিয়া উত্তমরূপে АТГ তৎপরে কোদালীর পৃষ্ঠ 
ছার! পিটাইয়। একটু শক্ত কিক! রাখা эё! 

З ভাবে মিশ্রিত না sfinte game সার জমিতে প্রয়োগ করা 
যাইতে পারে কিন্ত মিশ্রিত সার যেমন কাধ্যকরী হয়, উহ! তেমন 
হয় না। 

গৃহজ্জাত সারের মধ্যে গোময় এবং অশ্ব, মেষ, ছাগ, শুকর, পক্ষী 
ও পতঙ্গের পুরীষ এবং সুত্র ক্লষকগণের পক্ষে সহজলভ্য । এ পদাথ- 
শুলির গুণাগুণ যথাক্রমে নিম্নে প্রদত্ত হইল। 

গোময় বা গোবর সার 

আমাদের দেশে শুদ্ধ গোবর বা খু টেকে অনেক স্থানে সাধারণ কাটের 
পরিবর্তে ব্দগ্নি-উৎপাদনের কাধ্যে ব্যবহার করা হয়। ইহাতে দেশের 
একটি সহজ na ও উপকারী সার বৃথা নষ্ট হইরা! чї! সকলের দৃষ্টি 
রাখ! উচিত যাহাতে গোময়ের এই অপব্যয লিবারিত жа! 

সাধারণ аста পক্ষে গোময়-সার যেমন সহজলভ্য এমন আর 
কিছুই নহে। কিন্তু গোময়ের মধ্যে সারাংশ বেশী নাই বলিয়া উহা 
জমিতে অধিক পরিমাণে প্রয়োগ করিতে হয়। প্রতি বিঘা জমিতে 
অৰস্থাভেদে ৫* মণ হইতে ১৫* অপ গোম প্রয়োগ হইলে সারের কাধ্য 
উত্তমরূপে হইতে পারে | 





সার ১৬৯ 


উললিঝিতরূপে চৌবাচ্চাতে aessa গোময়-সার বীজবপলের 
'অবাবহিত পুরে জমিতে প্রস্থোগ sfa জমিখানা লাঙ্গল-দিক্বা চাষ 
করিয়া দিলেই চলে। fsa তাজা সার প্রন্মোগ করিতে হইলে Sel 
বীজবপনের অন্ততঃ তিনমাস পূর্বে জমিতে প্রর্নোগ করিয়া কর্ষণ দ্বার! 
মাটির সহিত উত্তমরূপে মিশাইয়া রাখিতে হইবে । 

গোবর সার пия দ্বারা এঁটেল ও বেলে Беч প্রকার মাটিরই, 
নিজ নিজ গঠন পরিবন্ধিত sën চাষের পক্ষে অনুকূল হইয়া! উঠে। 
বেলে মাটিতে গোবর সার সর্ধবাপেক্ষ! Seyè কাৰ্য্য করে। 

আলু eefa শঙ্ক যাহাদের গাছ অত্যন্ত দর্কাল সেই শ্রেণীর শক্ত 
কখনও কাচা গোবর সার প্রয়োগ করিতে নাই। কারণ কাচা 
গোবর সাররূপে ব্যবহৃত হইলে নান! প্রকার কীট-পতঙ্গের প্রাদৃর্ডাব 
wn গাছগুলি নষ্ট হইয়া যাইতে পারে। কাচা গোবর প্রয়োগের 
ফলে জমিতে নানাপ্রকার আগাছাও efaa থাকে ; তরল অবস্থার 
হহাতে বৰক্ষারঞ্জান শতকরা ১-৫ ভাগ ও পটাশ ১:৩৬ ভাগ দেখিতে 
পাওয়া যায় । 


অশ্ব-বিষ্ঠা 
অশ্ব-বিষ্ঠা ситан অপেক্ষা ছশ্রাপ্য হইলেও otau সার অপেক্ষা 
ইহার сэш অনেক অধিক | ইহাতে যবক্ষারজান শতকর! '৫২ হইতে'৫৬ 
ও ফস্ফরিক এসিড ое ভাগ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার чет 
অপেক্ষাকৃত মোটা, কাজেই সহজে fafan হইতে পারে, এবং সেই 


aa জমিতে чия কর! সহজ্সাধ্য। অশ্বের বিষ্ঠা গোময়ের সহিত 
মিশ্রিত farte জমিতে প্রয়োগ করা বাইতে পানে । 


ছাগ; মেষ প্রভৃতির বিষ্ঠা 


стая ও -fabi হইতে ইহার! অধিক শৃক্কিশালী। এই সকল чөя. 
বিষ্ঠা সংগ্রহ f ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা অপেক্ষ! ক্ৃষিক্ষেত্রে এই সকল, 
R 





৯৭০ কৃষি-বিজ্ঞান 


Чэ চড়াইয়া ক্ষেত্র যখন তাহাদের বিটা ভরিয়া যাইবে তখন লাঙ্গল 
fam মাটির সঙ্গে মিশাইয়। দেওয়াই সুবিধাজনক | তাজা মেষ-বিষ্ঠা 
বিশ্লেষণ করিলে তাহার মধ্যে জলের ভাগ__শতকরা! ৫৭-৭৫০, অক্তান্ত 
হৈব পদার্থের ভাগ ১৫৮১০, ববক্ষারঙ্গানের ভাগ ৮৪৮ এবং ফস্ফরিক 
এসিডের ভাগ се» পাওয়া! чїч! কিন্ত ও বিষ্ঠা শুক ও বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পরীক্ষা করিয়া তাহার মধ্যে ষবক্ষারজ্ানের ভাগ শতকরা ১*৬ ও জলের 
ভাগ ৬.৫ দেখিতে পাওয়া পিদ্াছে | 


পক্ষি-বিষ্ঠা 


ইহা সংগ্রহ কর! একটু কষ্টসাধ্য। কিন্ত আমাদের দেশে গৃহপালিত 
হাস, পায়রা, মুরগী প্রভৃতি পাখীর fabi সংগ্রহ করিয়া রাখিলে অস্ততঃ 
аю বিখা জমিতে Seral সার প্রশ্নোগ কর! যাইতে পারে। ইহা 
বসতি উগ্র সার; সুতরাং জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া উহ! ক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করিতে হয়। যবক্ষারজান পায়রার বিষ্টায শতকরা ১*৭৫ ভাগ 
ও হাসের fabra ১:০৮ ভাগ থাকে | মুরগীর বিষ্ঠায় যবক্ষারজান ১:৬৩ 
ভাগ ও এমোনিক্া! ১:৯৮ ভাগ দেখিতে পাওয়া чїч | 

কোন কোন দেশে магия তীরবর্তী স্থানে সামুদ্রিক পক্ষিগণের 
বিষ্ঠা эч হইয়া gorta ধারণ করে| ইহাকে oF সার বলে। 
এই সারে শতকরা ১২ ভাগ নাইট্রোজেন ও ১২ ভাগ ফস্ফরিক এসিড 
পাওয়া যায়। সার-ব্যবসাগ্িগণ এই সার সংগ্রহ sfa বিক্রয় 
করিয়া! থাকে । এই সার যত নূতন অবস্থায় পাওয়া যায় ইহাতে 
নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাস উভয়ই তত অধিক পরিমাণে থাকে, fpa 
যতই পুরাতন হয়, ইহার নাইটে াজেনের ভাগ ধীরে বীরে পরিবর্তিত 
зем নষ্ট হইয়া! অতি অল্প অংশ অবশিষ্ট থাকে । ফলে ইহা ফস্ফনাস 
প্রধান সাররূপে পরিণত হুইয়া পড়ে। কাধ্যকারিতা হিসাবে এই 
সারটি একটি উৎক্বষ্ট সারের মধ্যে গণ] | 





সার ১৭১ 
পতঙ্গ-বিষ্টা 


ইহ! বিষ্ঠা শ্রেণীর সারের чоп сїз, কিন্ত অত্যন্ত gei । 
পঙ্গপাল প্রভৃতি শস্ত-ধ্বংসকারী পতঙ্গগণের বিষ্ঠা দ্বারা জমির বিশেষ 
উর্ধ্বরত বৃদ্ধি a থাকে । এ দেশের যে অঞ্চলে রেশমের চাষ করা 
হয়, তথায় তু ত-বৃক্ষন্থিত রেশম-কীটের বিষ্ঠা সংগ্রহ করিরা জমিতে 
প্রয়োগ করা যাইতে পারে। রেশম-কীটের বিষ্ঠা একটি উৎক্বষ্ট সার ; 
ইহাতে যবক্ষারজানের ভাগ শতকরা! ১:৪৪ খাকে। কিন্ত তু তগাছ, বাহা 
হইতে রেশম-কীটের чїч সংগ্রহ করা হয়, তাহাতে ইহা ব্যবহার 
করায় একটু ভয় আছে; কোন কোন রেশম-কীটের ব্যাধি এই 
পুরীষ হইতে সুস্থ কীটকেও আক্রমণ করিতে পারে, সেই জন্য তু তগাছের 
зб হইলেও এই সার-প্রয়োগে কীটের অনিষ্ট হইবার দ্দাশক্কা আছে | 
সেই әз এই সব বিষ্ঠা অন্ত শঙ্কে ব্যবহৃত হইলে ফসল ভাল হয় 
এবং অনিষ্টের কোন সম্ভাবনাও থাকে লা। 

এতত্ব্তীত মনুষ্য-বিঠা দ্বারাও Seyè সার етв হইতে পারে। 
কিন্ত নান! কারণে এদেশের ক্রুষকগণ তাহ! ব্যবহার করিতে চাহে না। 
কিন্ত অন্তান্ত দেশে ইহার বহুল প্রচলন ছে । বাংল! দেশের বাহিরে 
বোম্বাই, মধ্যপ্রদেশ প্রভৃতি অঞ্চলে মৃত্তিকার ঝড় বড় চৌবাচ্চার 
মত গর্ত করিয়া তাহাতে তরল বিটা ও মাটি মিশাইয়! ধীরে ধীরে 
স্বাভাবিক প্রক্রিয়ার (41৭) process) শুন্কাকারে পরিবর্তিত কর! 
হয় ; তখন ইহাতে їз অতি иё থাকে ৰ! থাকে না বলিলেও চলে। 
এই অবস্থায় ইহ! অনেক মূল্যবান্‌ শশ্তে ব্যবহৃত হয়। বাংলা দেশেও 
কোন কোন মিউনিসিপ্যালিটি এক বিশেষ প্রকার অগভীর খাদ্‌ খনন 
করিয়া এই fabi জমিতে епа করেন; এবং কখন বা ইহা এক 
আধুনিক প্রক্রিয়ার pigs হই! абаа стат) mta (sewage) 
সহিত মিশ্রিত হইয়া সাররূপে ব্যবহৃত হয়। মানুষের বিষ্ঠা যে একটি 
Sè সার তাহা! কলিকাতার ধাপার মাঠের Зен ачу হইতে 


১৭২ ক্ষি-বিজ্ঞান 


বোধগম্য হইছে | কিন্ত এই সারে নাইটেজেল বহুল পরিমাণে faata 
থাকার দরুন ইহা অত্যধিক প্রয়োগ করিলে ста Sfm অংশ 
fasta экв বাড়িয়া উঠে এবং ফুল-ফলের অংশ সেই অনুপাতে কম E | 


মুত্র সার 

সুত্র এদেশে সাররূপে ব্যবহার করিতে দেখ! যায় না। কুষক্গণের 
ব্লভিজ্ঞতাই ইহার প্রধান কারণ । Aora সুত্র তাহাদের fabi 
হইতে অধিকতর সারবান্‌ । গবাদি পশুর ата রাসান্মনিক পরীক্ষণ করিলে 
তাহাতে জলের ভাগ শতকরা ৯৫, saty জৈবাংশের ভাগ ৩৭০, 
যবক্ষারজালের ভাগ "৫৮, ফস্ফরিক এসিডের ভাগ :*২, পটাশের ভাগ 
১১৩ ও চুণের ভাগ сэз পাওয়া чїч! fsa এদেশের রুষকগণ 
কখন উহ! ব্যবহার করে না। গোশাল! হইতে গোসুত্র সংগ্রহ করিয়া 
Ba ২* গুণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া! জমিতে প্রয়োগ করিলে 
জমি За হইয়া! উঠে। 


সবুজসার বা সব্জীসার 


ধইঞ্চা, শপ প্রভৃতি সিশ্বাদিজাতীক্ব м বাযুঘণ্ডল হইতে প্রচুর 
পরিমাণে নাইটে জেন গ্রহণ করে, এই জন্য এ জ্গাতীয় গাছ কাচ! 
অবস্থায় চাষ করিয়া জমিতে প্রয়োগ করিলে জমির Бйз! বৃদ্ধিপায় ; 
È সারের নাম সবুজসার বা সব্জীসার। ডাক্তার লেদার কতকগুলি 
{ичїї শস্তের রাসারনিক বিশ্লেবণ করিয়াছেন ; তিনি যবক্ষারজানের 
ভাগ সুগে শতকরা ৩৯৬; মাসকলাইয়ে (>) '৪*১ ও (২) ваз; 
কুল্ভীতে (974) -৩৯১ ও নীলে (>) саве ও (২) учо দেখিতে 
পান। আমন ফসলের বীজ বপনের жага: একমাস পুর্বে এ জমিতে 
agata চাষ করিয়া মাটির সঙ্গে মিশাইয়া দিতে হয়, যেন উহা 
পচিয়া উত্তমরূপে মাটির সঙ্গে fafa বাইতে পারে। গাছগুলি অন্ততঃ 
ало মাস হইলেই সারের উপযুক্ত হয় । মটর, খেঁসারী ইত্যাদি গাছগুলি 





সার ১৭৩ 
কোমল, এগুলি লাঙগল-দিরা চাষ бай seua লাহায্যে সহজে 
মাটির সঙ্গে মিশাইয়! оте! чїч fsa বইঞ্চ। ইত্যাদির গাছ ২1৩ 
মাসে অত্যন্ত বড় ela বায়। স্থতরাং চাষের 068 এগুলি কাটিয়া 
ছোট ছোট খণ্ড করিস! দিতে হয়। 

সবুজসার প্রন্থোগের পর ছাই ২ মণ এবং ра ১ মণ একসঙ্গে মিশাহরা 
প্রয়োগ করিলে এ কাচা পাতা ও ভালগুলি সহজে Гы সারে পরিণত 


হইতে পারে এবং সঙ্গে সঙ্গে ছাই ও চুণের প্রভাবে শস্তোর অনিষ্টকারী 
কীটসমূহও নষ্ট єйїзї! ү 


безе সার 


তরুলতা৷ কিংবা তাহাদের শাখাপত্রাদি Б যে সার হয় তাহাকে 
উত্তিজ্জ সার কহে। গলিত উদ্ভিদের সার একটি অতি উৎরুষ্ট সার বলিয়া 
afans ইহার প্রস্থত-প্রণালী অতি সহজ্দ। একটি গর্ভের মধ্যে 
বৃক্ষের পত্রাদি এবং লতা, чл ইত্যাদি বৎসর কাল cefan রাখিলেই 
зң পচিয়া সারে পরিণত হয়, পরে উহ 79 হইতে উঠাই জমিতে 
প্রয়োগ কর! যাইতে পারে। А 

ছোট অথবা কোমল চারা গাছে рш সার প্রয়োগ করা উচিত 
নহে। কারণ З সারের মধ্যে প্রান্থই একপ্রকার কীট থাকে, উহা! 
কোমল শন্তের কোমলতর শিকড়গুলি miea oa) অতএব চারাগুলি 
বড় না жеш "ч ক্ষেত্রে উদ্ভিজ্দ সার et করা উচিত নহে। 
টবে কোন প্রকার গাছ জন্মাইতে হইলে উহাতে অস্ততঃ чб পরিমাণ 
সার দিতে হয় নতুব! গাছ সতে্গ হইতে পারে না । 


বৌদমাটি (Peat) 





১৭৪ কবি-বিজ্ঞান 


করিলে উহা! উত্তম সারের কাধ্য করে। АЧ эт এবং পচা 
আগাছা বিশ্লেষণ করিয়া! ববক্ষারজানের ভাগ শতকরা ১৬৪, ফস্ফরিক, 
এসিডের ভাগ «саз, এবং পটাশের ভাগ ১:৭৭ পাওয়া গিয়াছে । 


খৈল সার 

সাধারণ সার-পধ্যায়ের মধ্যে খৈল একটি প্রধান সার। ইহাদের 
মধ্যে সরিষা, তিল, মলিন, রেডী, চীনেবাদাম, কাপাস-বীজ, পোস্ত, 
নারিকেল, улт, মহুয়া প্রভৃতি হইতে খৈল Sema NA- 
বাঙগাম, саф, чат এবং পোস্তর খৈল সর্ষোৎকুষ্ট। খৈল সার 
চূর্ণ করিয়া ә বপনের ব্সব্যবহিত 06 জমিতে প্রয়োগ করিতে হয়; 
অবস্থা বিশেষে পরে প্রয়োগ করিলেও বিশেষ কোন ক্ষতি হয় aji খৈল 
সার সর্বদাই মাটির উপরে প্রয়োগ করিতে হয়। মাটির নীচে বসিয়! 
গেলে কাঁধ্যকরী হয় না। যে জমিতে যতটা খৈল сия করিতে 
হইবে তাহ। একেবারে না করিয়া! ২/৩ দিন পরে ছুইবারে প্রয়োগ কর! 
উচিত, কারণ, খৈল বসতি этан নষ্ট হইয়া যার । 

ধান, পাট প্রভৃতি ফসলের জন্য প্রতি বিঘাতে > হইতে ২ মন এবং 
ইক্ষু, আলু, তামাক প্রভৃতি শস্তের qa প্রতি বিঘাতে ২ মণ খৈল সার 
প্রয়োগ কর! উচিত 1 

সাধারণ সার-পথ্যাত্রে উল্লিখিত বিবিধ সার ব্যতীত মত্ত, রক্ত, চন্ম, 
শৃঙ্গ, ক্ষুর ও চুল ইত্যাদি পদার্থ সাররূপে ব্যবহার করা চলে । কিন্ত এই 
সকল агар тїз} ঝলিঘ এগুলি эчи কিছু আলোচন! #3) হইল না। 


á বিশেষ সার 
বিশেষ সার প্রধানতঃ চারি ভাগে বিভক্ত । (১) যবক্ষারজাল- প্রধান, 
(২) প্রশ্ডুরক-প্রধান, (о) পটাশ-প্রধান। (в) এবং চুণ-প্রধান। 
উল্লিখিত চারিটি গুপ-বিশিষ্ট পদার্থ ক্ববিক্ষেত্রে উপযুক্ত মাজায় বর্তমান 
থাকা আবশ্যক । একই জমিতে কোন একটি বিশেষ ফসল বারবার 
Set করার দরুন ও мота পক্ষে еи ч বা! তদধিক 





সার ১৭৫ 


উপাদান ক্রমেই sfin সাসিতে es) উপযুক্তভাবে সার প্রয়োগ 
দ্বারা 2 অভাব পূরণ করিয়া! না দিলে জমির উৎপাদিকা শক্তি একেবারে 
নষ্ট হইয়া апа! 


যবক্ষারজান-প্রধান সার 


/ পটাশিয়াম্‌ নাইটে,ট, সোডিয়াম নাইটে,ট, ক্যালসিয়াম সায়ানামাইড 
বা লাইম নাইটে জেন (Calcium Cyanamide ог Lime Nitrogen), 
এমোনিয়ান ক্লোরাইড, afana সালফেট, পুক্ষরিলীর তলার মাটি, ঘরের 
কুল, রক্ত, পশমের ছাট, শুটকী মাছ, চিঙ্গড়ী ইত্যাদি নাইট্রোজেন-প্রধান 
সাররূে ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে । 

পটাশিয়াম নাইটেট বা সোনা কঠিন পদার্থ। কঠিন অবস্থায় 
উহ জমিতে ছিটাইয়া দিতে হয়। wagi বিশেষে ইহা! জলের সহিত 
flate সেচন করা যায় । বীজ হইতে অঙ্কুর বাহির হইবার সময় 
কদাচ সোর! সার প্রয়োগ কর! উচিত নহে । গাছগুলি একটু বড় হইলে 
উহা জমিতে ছিটাইয়া দিতে হয়। সোরা সারের বিশেষ গুণ এই, উহা! 
Sraa পঙ্জোদগমের সহায়তা করে এবং পাতাগুলিকে খুব পুষ্ট ও সতেজ 
করিয়া তোলে । নানা জাতীর ঘাস, শাক-সব.জী, তামাক ইত্যাদি 
অর্থাৎ যে সকল ফসলে কেবল পাতার প্ররোজন, সে সকল ফসলের 
জমিতে সোরা সার প্রয়োগ করা экбар! гач বিশেষে ইহা! ধান, গম, 
যব ইত্যাদির জমিতেও atas করা যাইতে পারে । এক বিঘা জমিতে 
দশ বার সের সোরা সাররূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । উর্বর! ভূষি 
ভিন্ন সোরা সার প্রয়োগ করা উচিত নহে । প্রয়োগ করিলেও অস্থি- 
সারের সহিত মিশ্রিত করিয়া প্রয়োগ কর! কর্তব্য । কারণ মৃত্তিকা-নিহিত 
উদ্ভিদের আহার্য্য পদাথগুলিকে সোরা অতি йн qata করিয়া দেয় । 
অন্ধ্র ভূমিতে স্বভাবতঃই উদ্ভিদের আহাধ্য পদ্দার্থ অল faraja থাকে | 
তাহার উপর এ ভূমিতে সোরা সার eatr করিলে Э অল পরিমাণ 
আহাৰ্য্যগুলি ডরবলীয় হইয়া সহজেই ব্সপচয় হইতে পারে। 


эз» কৃষি-বিজ্ঞান 


ayen, মটর, সিম প্রভৃতি БУЙ জাতীয় ফসলের জন্য সোরা সার 
প্রয়োগ করিতে হয় না; কারণ এই জাতীয় গাছ নিজেই বায়ুমণ্ডল 
হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে পারে। 

প্রস্ফুরক-প্রধান সার 

wfs প্রস্ডুরকের ভাগ বেশী, এই নিমিত্ত অস্থি ergas সার- 
রূপে ব্যবদ্ধত হইয়া থাকে । নন্থিকে নি্লিখিত কয়েকটি অবস্থায় 
পরিণত sfai সাররূপে প্রান্োগ করা যাইতে পারে, যথা ন্মস্িচূরশ, 
чєн, অস্থিভস্ম বেসিক্‌ স্থপারফস্ফেট, স্পারফস্ফেট অব লাইম, 
বেপিক্‌ сї (ইসপাতের কারখানার staal), ফ্লাওয়ার ও রক্‌ ফদ্‌ফেট, 
মিনারেল স্পারফসফেট, কচ্ছপের খোলার рч, টেট্রা-ফস্‌ফেট ইত্যাদি 
এই জাতীয় সারের মধ্যে পরিগণিত । 

ন্সস্থিসার йя ফল, ফুল ও ота পরিমাণ বন্ধিত হয়, ফল এবং 
дета беч ач wofa শী শীস ofen উঠে। গম, ধান, чо, 
আলু, মূলা, সালগম, কপি, ইক্ষু প্রভৃতির জমিতে sfanta প্রয়োগ 
কর! সর্বদাই প্রস্মোজনীয়। 

সর্ষপ, রেডী, কাপাস-বীন্গ, নারিকেল, চীনেবাদম, руат 
ইত্যাদি শহ্তের খৈল অস্থি হইতে একেবারে чэн পদার্থ হইলেও 
এগুলির মধ্যে অস্থির প্রায় যাবতীক্ক গুণই fama আছে। খৈল 
প্রয়োগের প্রণালী সাধারণ-সার পর্যায়ে বল! হইয়াছে । 

পটাশ-প্রধান সার 

এদেশে কোন প্রকার খনিজ পটাশ সারের প্রচলন নাই। ইউরোপে 
কাইনাইট্‌ ও মিউরিয়েটু প্রভৃতি পত্রকের যৌগিক উপাদান যথেষ্ট 
পরিমাণে পাওয়া ৰার। ইহা! ছাড়া পটাশলবণ, সালফেট অব পটাশ, 
কাইনাইট্‌ эге» পটাশ সাররূপে ব্যবহৃত হুর I 

পটাশ সার প্রয়োগে উদ্ভিদের পত্রোদগমের সুবিধা হয়, শস্তোর 
শ্বেতসার বৃদ্ধি পার এবং отте পুরি সাধন করে। 





সার ১৭৭ 


সিদ্বাদিলাতীয় мст এই শ্রেণীর সার প্রয়োগ করিলে বিশেষ ফল 
পাওয়া যার । 

গোবর, কলার বাস্না, তামাক গাছ, বিষকাটালী, কচুরী-পান! 
প্রভৃতির ছাইরে পটাশের ভাগ অপেক্ষাকৃত বেলী । খৈলের মধ্যে যে 
mata পরিমাণ পটাশের অংশ আছে, তাহা ছারাও পটাশ সারের কাজ 
চলিতে পারে; সাধারণতঃ মাটিতে পটাশ একটু বেশী থাকে, স্ব তরাং 
অনেক স্থানেই পটাশ সাররূপে প্রয়োগ না করিলেও Бїт! 

grana সার 

р শুক, ঝিনুক, Ye ইত্যাদি চুণ-সার শ্রেণীর wuda) mwi- 
জাত рч অত йа! рч সাক্ষাৎভাবে কোনও ফসলে প্রয়োগ করা 
উচিত নহে, কেন না উহাতে "лия উপকার না হইয় অপকার হওয়ারই 
সম্ভাবনা । অতএব ра প্রয়োগ করিতে হইলে জমি প্রস্তুত করিবার 
পর্বে জমিতে উহা ছড়াইয়া ভালরূপে farën দিতে হয়। ইহার 
মাসাধিক কিংবা সুবিধা.হইলে আরও বেশী দিন পরে Фе বপন করিতে 
হয়। জমিতে faw অবস্থায় চুণ সার প্রয়োগ করা উচিত নহে । ইহাতে 
চুপ মাটির লহিত মিলিত হইয়া কঠিন conta আকার ধারণ Pta | 

চাষের পরে মাটি যখন শুকাইরা! যায় এবং বাতাস যখন কম থাকে, 
তখন জমির চারি দিকে ঘুরি чї একটু সাবধানে সমান ভাবে 
চুণ ছড়াইয়া যাইতে হয়। বাতাস বেশী থাকিলে pa চারি দিকে উড়িয়া 
যায় এবং সমভাবে ছড়াইয় ৰাইতে পারে ন! । সমভাবে চুণ ছড়ানো হইয়া 
গেলে লাঙ্গল ছারা কয়েকবার ра ও মাটি উত্তমরূপে মিলাইয়া দিতে হয়। 

মাটির মধ্যে Sfara wata যে সকল чїч আছে, চুণ সার প্রয়োগে 
তাহার কতকগুলি সত্বর দ্রবশীল হুইয়া উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী হয়। 
চুণ সার উদ্ভিদের কুল ও ফল বিষয়ে বিশেষ সহায়ত! করে | এই জন্তই 
যে সকল গাছ বহুপললবিত হই! ফুল ও ফলহীন৷ হয়, তাহাতে рї সার 
প্রয়োগ দ্বারা সুফল পাওয়া যাত I 

২৩ 





১৭৮ কৃষি-বিজ্ঞান 
পরোক্ষ সার-প্রয়োগ 

সাক্ষাৎ ave জমিতে উল্লিখিত সারগুলি প্রয়োগ না করিয়াও 
উহার প্রতিপোষক নানারূপ প্রক্রিয়া দ্বার! ক্ষেত্রের কথঞ্চিৎ উৎকর্ষ 
সাধন করা ষাইতে পারে। 

(১) ভূষি কৰ্ষণ করিলে বৃষ্টি, উত্তাপ প্রভৃতি নৈসগিক কারণে 
(weathering process) মাটির seasg পদার্থগুলি ধীরে ধীরে শস্তের 
ৰ্যবহারোপৰোগী হুইয়া উঠে এবং মাটির এক প্রকার জীবাণু (Azoto- 
acter) বায়ু-সংমিশ্রণের স্থষোগে নিজের অবয়ব-বৃদ্ধির সুবিধা পায়) 
ফলে বায়ুন্থ নাইট্রোজেন এই চক্রে রাসায়নিক প্রক্রিয়া দ্বারা মৃত্তিকাস্থিত 
নাইট্রোজেনের অংশ atypia তোলে এবং মাটির উন্নতি সাধন করে। 

(২) সাধারণতঃ কূপের জলের সহিত উদ্ভিদের নানা জাতীর আহা) 
মিশ্রিত «їз! এ জল জমিতে সেচন করিলে ক্ষারজাতীয় সার 
апата ফল হয়। 

(৩) অনেক সময়ে фач গবাদির Иста জন্ত মটর, যাঁষকলাই, 
খেসারী প্রভৃতি সিব্বাদিজাতীয় эгэ উৎপন্ন করিয়া থাকে | এ জাতীয় 
мэ আপন প্ররুতি-স্থসানে বায়ুমণ্ডল হইতে কতক পরিমাণে 
নাইট্রোজেন গ্রহণ করে; вайо едай সিন্বাদিজাতীর শশ্য জন্মাইযা 
এ জমিতে পরে чә ফসল করিলে সোর! জাতীয় নাইট্রোজেন সার 
প্রয়োগের কার্য কতক পরিমাণে সম্পাদিত হয়। 

(৪) теб অবস্থায় জমিতে গরু চরাইলে ча জমির উপর 
দিনের বেলায় গবাদির থাকিবার স্থান করিয়া দিলে উহাদের পরিত্যক্ত 
মল-সুত্র দ্বার! জমির উর্বরতা অধিক পরিমাণে সাধিত হইতে পানে 1 

(e) caama আগাছাগুলি কাটিয়া ক্ষেত্রেই পোড়াইয়া দিলে 
উহ! হবার! মাটির wra নষ্ট হইয়া যায় এবং ছাইগুলি ক্ষার সারের কায 


করিয়া থাকে । সঙ্গে সঙ্গে অনিষ্টকারী কীটগুপিও afas fyn 
নষ্ট єйїзї! 





একাদশ অধ্যায় 
শশ্যাবর্তন বা শান্তের ক্রমপর্য্যায় 

একই ভূমিতে একই стя পুনঃ পুনঃ চাষ হইলে ওঁ তূমিন্থিত 
উপাদানগুলি অপরিমিতভাবে ya হওয়ার দরুন উহ! wafa হইয়া 
পড়ে। পক্ষান্তরে এক ছুমিতে fafon wewa চাব করিলে এ gfafas 
উদ্ভিদের ন্সাহার্ধা উপাদানগুলি পরিমিতভাবে qa হওয়ার দরুন 
উহার উর্বরতা-শক্কির হাস হইতে পারে না। অতএব একই ভূমিতে 
একই শস্তের পুনঃ পুনঃ চাষ না| করি পর্যায়ক্রমে বিবিধ শস্তের চাষ 
কর! কর্তব্য । এইরূপ এক ভূমিতে Atama বিভিন্ন শস্যের চাষ 
করাকে matada (Rotation of crops) বা! жб বলে। 

এই শঙ্কাব্ত্ধন প্রণালী অঅবলব্দন ছারা জমির উর্বরতা যথাসম্ভব 
чтүн রাখা! pacta পক্ষে বিশেষ স্থবিধাজনক | যে সকল স্থান 
প্রতিবৎসর বর্ধাগমে নদীর জল দারা প্লাবিত হইয়া নূতন পলিশ্ডরে 
আচ্ছাদিত হয়, সে সকল স্থানে শস্তোৎপাদনের aa সার প্রয়োগ কিংবা 
sadaa বিশেষ কোন প্রয্োজন হয় ন! এবং তথায় প্রতিবৎসর 
একই afire পুনঃ পুনঃ এক ফসল উৎপাদন করিলে তজ্জনিত এ 
ভূমির bofe অধিক পরিমাণে নষ্ট হইতে পারে ali কিন্ত 
এইরূপ ті সর্বত্র সুলভ নহে। 

বিভিন্ন জাতীয় a যেমন মৃত্তিকা-নিহিত ক্দাহাধ্য পদাৰ্ঘগুলি 
বিভিন্ন পরিমাণে গ্রহণ করে, তেমন Габен জাতীর ফসল মৃত্তিকার 
বিভিন্ন স্তর হইতে иат গহণ করিয়া থাকে | еуез, মটর, ছোলা, 
পাট প্রভৃতি fen daats (Dicotyledon) শল্তপুলি কাগুমূল 
(тар root) বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের т gÈ হইতে অপেক্ষাকৃত অধিক 
নিয়ে প্রবেশ shn মৃত্তিকাস্থিত steti উপাদান গ্রহণ করে ; আবার 








১৮০ qfaia 


খান, Яз, ষব, প্রভৃতি একদল зенә (Mono-cotyledon) 
меб тда (Fibrous roots) বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের মূল 
মৃত্তিকার অধিক নিয়ে প্রবিষ্ট হয় না, সুতরাং Sara Зеева হইতেই 
тат সংগ্রহ করিয়া থাকে । এই অবস্থায় কাওসুল-বিশিষ্ট শস্ত 
উৎপাদনের পরেই শুচ্ছসূল-বিশিষ্ট শল্তের চাষ করিলে এ সময়ের জন্য 
নিয্নস্তরের মৃত্তিকা বিশ্রাম পার । 

жота রোগোৎপাদক এবং শশ্তধ্বংসকারী কীটসমুহের মধ্যে বহু 
প্রকার জাতি আছে। উহাদের বিভিন্ন জাতি দ্বারা বিভিন্ন প্রকার 
sraa অনিষ্ট সাধিত হয় । যে সকল পোকা ধানের অনিষ্ট সাধন করে, 
সে সকল পোকা আলুর অনিষ্ট করে না; আবার যে সকল পোকা 
আলুর অনিষ্ট সাধন করে, সে пет পোক! পাটের অনিষ্ট সাধন করে 
না। aa অনিষ্টকারী পোকাগুলি একবার yupa প্রবিষ্ট হইলে 
ক্ষেত্র হইতে পরিপক্কাবন্থায় Э শস্য কাটিয়া লওয়ার পরেও Setai 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরে বাস করিতে থাকে, পরবন্তী বৎসর পুনরায় ক্ষেত্রে 
সেই че উৎপাদন করিলে ওঁ শশ্তসকল এ কীট দ্বারা আক্রান্ত হইয়া 
থাকে। কিন্তু এক ক্ষেত্রে পধ্যায়ক্রমে বিভিন্ন শস্তের চাষ করিলে 
Чач আশঙ্কার কোন কারণ থাকে না। 

লিশ্বাদিজ্ঞাতীর শস্যের একটি প্রধান «1 এই যে, Зэ ক্ষেত্রে 
উৎপাদন করিলে মৃত্তিকাতে নাইট্রোজেনের অংশ বন্ধিত হয় এবং 
ক্ষেত্স্থিত আগাছ! ইত্যাদি ধ্বংস aka їчї সাধারণতঃ পূর্বমবৎসরের 
যে সকল আগাছার বীজ মাটিতে পড়িয়া থাকে তাহা দ্বারাই পরবর্তী 
বৎসর ক্ষেত্রে আগাছ। জন্মে । সুতরাং শৃস্তের ক্রমপর্য্যাত্ের মধ্যে মাঝে 
মাঝে শিশ্দাদিজ্াতীয় a, অর্থাৎ qda, মুগ, কলাই, (Жр! এবং সরিযা 
প্রভৃতি উৎপাদন করিলে একাধারে ক্ষেত্রে নাইট্রোজেনের অংশ বঞ্চিত 
হয় এবং ক্ষেত্র আগাছা-শৃন্ত হওয়ায় পারবর্তী শস্তে আগাছা উৎপাদনের 
সআশঙ্ধা রহিত হইতে পারে। সি্বাদিজাতীয় чиза পরে ক্ষেত্রে «із 
উৎপাদন করিলে উহার ফসল ভাল হয়। 
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সকল প্রকার মৃত্বিকাতে এক প্রণালীতে শঙ্গাবর্তন করা চলে না। 

বেলে, এ টেল, দো-স্খাশ, উচ্চ এবং নীচ-তেদে fafan পধ্যান্থ fafa 
কর। syi পর্বযাত্র-নির্ণত্রে নিন্রলিশিত করেকটি [аңда প্রতি দৃষ্টি 

রাখা কর্তব্য — 

(>) স্থানীয় জল-বাসু। 

(২) জমির afas গঠন, অর্থাৎ উহ! এটেল কি বেলে, উচ্চ কি 
fan ইত্যাদি । 

(о) কোন্‌ ч কোন্‌ জাতীয় чїз কি পরিমাণে গ্রহণ করে। 

(в) ফসলের শিকড়ের স্বভাব, অর্থাৎ উহু! «әт কি কাণ্ডনুল- 
বিশিষ্ট । 

(৫) ক্ষেতরজ্জাত আগাছার অবস্থা i 

(৬) Aadi чота ব্যাধি ও পোকা ইত্যাদির эпт! 1 

বাংলার arda সন্বন্ধে স্ব প্রসিদ্ধ pasam পুঞ্যপাদ чэ 
নৃহ্যগোপাল মুখোপাধ্যায় মহাশয় যে সকল পদ্ধতি লিপিবদ্ধ করিয়াছেন 
তাহা বিশেষ simi ও ফলপ্রদ হওয়াতে পরবর্তী তিনটি পৃষ্ঠায় সেগুলি 
উদ্ধত হইল । 

Бйз, উচ্চ, বালুকা-প্রধান অথবা опей মৃত্তিকার উপযোগী 
বিশেষ বিশেষ পর্যায় — 


(>) এক বৎসরে তিনটি wra | 

১ম ফসল-_-কান্তিক হইতে та পর্ধাস্ত অধিক সার প্রয়োগে বআলু। 

২য় ফলসল__আালুব পরেই চৈত্র হইতে tb পর্য্যন্ত কাচা অবস্থায় 
সংগ্রহ করিবার জন্ত Ф অথবা айе!) 

৩য় ফসল-_ভুট্টার একমাস পরে চাষ-আবাদ করিয়া এবং সার 
аст দ্বারা রোপা stona) ভুট্টার পরিবর্তে যদি vera চাষ 
æfa উহ! কাচা অবস্থা চৰিয়া! দেওয়া হয়, তাহা হইলে বিনা সারেই 
আতশুধান্ত রোপণ করা যাইতে পারে। 
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Сва ও বৈশাখ মাসে যে সকল স্থানে মাঝে মাঝে বৃষ্টি হয়, সেই 
সকল স্থানে এই পধ্যান্থ অবলব্বন কর! স্বাইতে পারে। ] 

(а) তিন বৎসরে ছয়টি ফসল । 
৯ম ফসল-_কান্তিক হইতে ега পথ্যন্ত আলু । 

২যফসল-_চৈত্ৰ হইতে tob পৰ্য্যন্ত কাচা সংগ্রহ করিবার জর 
ят! 

ол ফসল-_আবাঢ হইতে আশ্বিন পথ্যন্ত «Жө! | 

в ফসল__কান্ডিক হইতে ফান্ধন পর্য্যন্ত ব্সালু। а 

৫ম ফসল -_ফান্ধন হইতে পরবর্তী ঘা ইক্ষু । 

ষ্ঠ ফসল-_চৈত্র হইতে আশ্বিন ধইঞ্চ 1 

[ এই পর্যায় чача করিতে হইলে ধইগগর Aa তুটার গাছে নাট 
চাপাইবার পরেই ছিটানে। উচিত ı ] 

(৩) ছুই বৎসরে তিনটি ফসল। 

৯ম বৎসর-->ম ফসল-_ধইধণ-__ল্দোষ্ঠ হইতে StF i 

эң ча ал ফপল-_ন্মালু বা কপি__ কান্থিক- হইতে ТА । 

২য় বৎসর ৩য় ফসল-_ইক্ষু__ফাল্ঠন হইতে পরবর্তী মাঘ 1 

প্রতি বংসর ahma নিদ্দিষ্ট পরিমাণ জমি পতিত রাখিস 
জমির উর্বরতা রক্ষা করা її এরূপ করিতে হইলে যে ста 
৩৯ বিঘা জমি আছে তাহাতে প্রতি ব২সর ৬ বিঘা হিসাবে জমি পতিত 
রাখিয়া এবং এ জমিতে সন্বৎসর ব্যাপিয়া গো, মহিযান্দি পশু চরাইয়া। 
উহাদের মলমূত্র দ্বারা সারবান্‌ করিয়া লইতে হয় । এই প্রকারে efe- 
বৎসর ৬ বিঘা! হিসাবে জমি বিভিন্ন স্থানে পতিত আশি! গো, মহিযাদি 
চরাইলে প্রতি ৫ বৎসচরে সমস্ত জমি ( o. বিঘা ) সারবান্‌ হইতে পারে। 
প্রতি বৎসর + জমি পতিত রাখিয়া জমির উর্কারত! রক্ষণ কর! কৃষকের 
পক্ষে বিশেষ লাভজনক মনে হয় না; ইহা। অপেক্ষা শত্তাবর্তন, অর্থাৎ, 
পধ্যায়ক্রযে শশ্য Затея করিয়া জমির উর্বরতা রক্ষা করাই সমীচীন | 





as 





দ্বাদশ অধ্যায় 
ভূমির শস্যোৎপাদিকা শক্তি 


সচরাচর যে সকল শক্ত সার প্রয়োগ ব্যতীত উত্তমরূপে জ্ন্মিতে 
পারে না, এ সকল শক্ত বিনা সার প্রন্থোগেও বে মৃত্তিকাতে উত্তম 
উৎপাঙ্গিত হয়, সেই যৃত্তিকাই fafs ভাবে SKa তুষি বলিয় গণ্য 
হইতে পারে। 

উপযুক্ত ma পারমিত বৃষ্টিপাত হইলে বিনাসার প্রয়োগে যে 
ভুষিতে ইক্ষু, чї, পাট, গোধুম এবং দুটা প্রভৃতি প্রধান প্রধান 
зеб উত্তমরূপে উৎপন্ন হয় এ ভূমিকে Зер? উর্কারা ভুমি বলা যাইতে 
শারে। বে সকল সৃত্তিকাতে ধান, জুয়ার, চিনা, কাওন, সর্ধপ প্রভৃতি 
অপেক্ষাকৃত ন্মল্লায়াসসাধ্য শস্য বিনাসারে কেবল বৃষ্টিবারির উপর নির্ভর 
করিয়া! Berka উৎপন্ন হয়, কিন্ত উল্লিখিত প্রদান শল্তগুলি বিনাসারে 
Bepa উৎপাদিত হয় ন! উহ! অপেক্ষাকৃত অল্প উর্বর বলির! গণ্য হয়। 

ৰে পতিত ভুভাগে নানা জাতীয় বন-জঙ্গল উচ্চ ও ঘন хай 
ভাবে чое লক্ষ্য কর! যার, তাহার йгъ! সম্বন্ধে কোনপ্রকার 
সংশয় থাকে না। 

কোন পতিত geta sata আগাছার সহিত fadada আগাছা, 
যেমন--কালকান্বন্দে, চুণাকালাই, হেক্‌টি, эйт প্রভৃতি জন্মিলে 
oyta এ ভূমির бази প্রমাণিত হইয়া থাকে 1 

কোন পতিত тепле অধিবাসী чада আকার ও সংখ্যার প্রতি 
লক্ষ্য করিয়া আনেক সময়ে এ gaoa উর্বরতা এবং অনূর্ববরতার 
বিষয় উপলব্ধি করা যাক্স। যে gaia ачт এবং পৰাদি পশুর 
আকুতি বলিষ্ট এবং үт অন্থিবিশি্, wata বনচর পণ্ড ও পাখীগুলি 
স্বভাবতঃই, হৃষ্টপুষ্ট, এবং css, শব্দুক ও সরীস্থপগুলি অপেক্ষাকৃত 
সবৃহদাকার ও সংখ্যাবহুল, সে দ্ুভাগ উর্বর বলিল গণ্য হয়। কোন 


F; 
N 


ভূমির শস্যোৎপাদিক! শক্তি ১৮৭ 


їси কেঁচোর সংখ্য। ক্দ ধক g হইলে 2 হবি Бф বলি বুঝিতে 
পারা чїч! কেঁচোগুলি qatra: সৃত্রিকার গভীর স্তর হইতে মৃত্তিকা 
উত্তোলন করিয়া затта wagi পরিবর্নের সঙ্গে সঙ্গে উহার উর্বরতা 
সাধন করিয়া থাকে | 

মৃত্তিকার বর্ণ এবং বাস্তিক অবস্থার প্রতি লক্ষ্য করিয়াও Sera 
Skre এবং чия! নির্দেশ করা যায়। কালো এবং পীত বর্ণের 
মৃত্তিকা সাধারণতঃ Бей! হই! থাকে ; এবং সাদা, ধূসর ও ববিক লাল 
বর্ণের মৃত্তিকা সাধারণতঃ ба «Ёш! খাকে । বে মৃত্তিকা শীতকালে, 
অর্থাৎ নিতান্ত эч দিনেও, লাঙ্গল দ্বারা নসনান্থালে কর্ষণ করা বায় бач 
жї! মৃত্তিকা স্বভাবতঃই Эи বৃষ্টিপাত না হইলে বে মৃত্তিকা 
সহঙ্জে ক্ষণ করা যায় না এইরূপ দৃঢ় সৃত্ধিকা ধিকাংশ স্থলেই উদর হয় 
না বৃষ্টিবারি-পতন মাত্রই যে জমি হইতে farza হইয়া বার এবং বে 
জমিতে বৃষ্টিবারি ব্সধিককাল দাড়াইয়া থাকে, এই উভর প্রকার মৃত্তিকাই 
উর্ধর1 হইলেও piasta পক্ষে উপযোগী নহে। যে মৃত্তিকা genfa 
দ্বারা বিগলিত ও বিখোত হইয়া স্থানান্তরে চলিয়া বার stete করুধিকাধ্যের 
উপযুক্ত নহে । কঠিন এবং হাল্কা_এই উভয় প্রকার মৃত্বিকাতে আপন 
আপন স্বভাবের উপযোগী ফসল জন্মিতে পারে; যেমন কঠিন সৃত্তিকায় 
স্ৰভাবতঃই ধান, পাট এবং ইক্ষু ইত্যাদি ভাল জন্মে ; পক্ষান্তরে হাল্কা 
মৃত্বিকায় সর্বপ, ফুটি, saga, চীনেবাদাম প্রভৃতি শক্ত চাষের উপযোগী 
হইয়া থাকে । কিন্ধ ot মৃত্তিক্াতে প্রায় সকল প্রকার чуй 
উৎপাদিত হইতে পারে, এই নিমিত্ত রুষিকাধ্যের পক্ষে ita 
সৃত্তিকাই সবিশেষ উপযোগী । 

নিম্নলিখিত কতকগুলি উপায় অবলম্বন দ্বার! জমির উর্বরতা বৃদ্ধি 
করা যায় -_ 

(১) সারুপ্রয়োগ 1 

(২) কলাই, শশ, অড়হর, Rel, Бата শক্ত প্রভৃতি ক্ষেত্রে 
উৎপাদন | 


১৮৮ কৃষি-বিজ্ঞান 

(৩) বাৰ্তা, মাদার eefe (аа বৃক্ষ ক্ষেতের চতুস্পার্স্বে 
রোপণ । 

(з) পুরাতন fat, ceta প্রভৃতি শীত «роз wry হুইয়! 
গেলে Э সকলের তলার মাটি প্রতিবৎসর ক্ষেত্রে প্রস্নোগ করিয়া জমির 
সঙ্গে চাষ করিয়া দেওয়া 1 

(<) শীত тсз জমি চাষ করিয়া পতিত cefan রাখ! 1 

(৬) জমিতে পৰ্যায়ক্ৰমে শস্য উৎপাদন করা (শহ্যাবর্তন নামক 
অধ্যায় айо)! 

(৭) প্রতিৰৎসর পধ্যায়ক্রযে সমগ্র চাষের কৃমির ₹ অংশ পতিত 
রাখিয়া তাহাতে গবাদি পশ্ু-চারণ । 

নানাকারণে জমি йа হইতে ЧӘ | যে সকল ভুমি সমতল 
নহে উহাতে я ача করিলে অন্ধুরিত বীজ বৃষ্টির জলের সঙ্গে চলিয়া 
айя এবং чиш শশ্য উৎপাদনের ব্যাঘাত ঘটে । এই নিমিত্ত ris- 
গাত্রের ঢালু জমিতে мэ উৎপাদন করিতে হইলে এ জমি কাটিয়া থাকে 
থাকে সমতল করিয়া! লইতে wu 

сч জমির ёза অত্যন্ত কঠিন এবং জমাট ওঁ জমিতে তৃণাদি 
ভাল জন্মিতে পারে 911 Зач জমিতে মাঝে মাঝে গভীর 78 খনন 
করিস! বৃক্ষের চাষ চলিতে পারে 1 

কোন কোন পতিত gern, বিশেষতঃ বালুকাময় পতিত ভূমিতে, 
কোন একটি বিশেষ জাতীর আগাছা, যেমন কেশে, কুশ, কাটি, হোগ্লা 
এবং বনঝাউ প্রভৃতি sf ভাবে জন্মিতে দেখা যায়, ও সকল উদ্ভিদ্‌ 
নিতান্ত নিকৃষ্ট জমিতেও উত্তমরূপে জন্মিতে পারে, সুতরাং এ ভূমি অন্তান্ত 
ফসল উৎপাদনের পক্ষে অন্ধ্র বলিয়াই গণ্য হয়। যে সকল নদীর চরের 
মৃত্তিকাতে বালুকার ভাগ ব্সধিক তাহাই উল্লিখিত প্রকারের rfa жй) 
খাকে। এরূপ চরের মৃত্তিকার জঙ্গলে আবাদ করিবার পর তাহাতে 
Чаи, খেঁসারী এবং কলাই বপন করিলে যদি উহ! রীতিমত উৎপাদিত, 
হয়, তাহা হইলে উহা খান্ত এবং аба ফসল চাষের উপবোগী айак 





ভূমির শহ্যোৎ্পাদিকা! শক্তি ১৮৯ 


লিক! বুঝিতে পারা айя! চরের Їч পাটশঞ্ত উৎপাদনের উপৰোগী 
হইয়াছে কিনা তাহা পরীক্ষা করিবার জন্য ক্ুষকগণ কার্িক মালে З. 
জমিতে খেঁসারী, কলাই প্রভৃতি ছিটাইয়া বপন করে; $ বৎসর উহা 
রীতিমত উৎপাদিত হইলে, তৎপর বৎসর এ জমিতে নিশ্চিতরূপে 
পাটফসল উৎপাদিত হইয়া থাকে । 

উর মৃত্তিকাতে লবণের ভাগ অত্যন্ত অধিক чі উহাতে কোন 
প্রকার эгэ উৎপাদিত হইতে পারে না। Зач ча জমিতে নাল! 
কাটিয়া বৃষ্টিবারির সঙ্গে È সকল লাবশিক পদার্থ বিধৌত হইয়া! чї 
ayaa করিলে কালে শত্তোৎপাদন করা বাইতে পারে। 

ফল কথা, এমন কোন প্রকার чиба মৃত্তিকা দেখিতে পাওয়া 
যাত না যাহাতে কোন-না-কোন প্রকার উপায় wanya দ্বার! শস্তোৎ- 
пиа করা যাইতে পারে না। 





ত্রয়োদশ অধ্যায় 


ভূমিকর্ষণ 

যে প্রক্রিয়া দ্বারা জমিকে আলোড়িত করিয়া ewa বুদ্ধি ও 
পুষ্টির পক্ষে অনুকূল করিয়া তোল! হয়, তাহাকে কর্ষণ Ft বলে। 
কর্ষণ কাধা দ্বারা জমির স্থল অবস্থার উন্নতি সাধিত হয়। কর্ষণের 
ফলে শত্তের শিকড় বিস্তারের সুবিধা হয় । 

কর্ষণ কাৰ্য্য বিবিধ প্রকারের, যথা 

(>) বীজ বপনের উপযোগী করিয়া ক্ষেত্রকে সম্পূর্ণ কর্ষণ করা, 
(২) ме শ্রেণীর মধ্যের ( ফাকের ) জমিকে লাড়িয়। stfu দেওয়া, 
(৩) জমি গভীর বা অগভীর ভাবে কর্ষণ কর! ইত্যাদি। ৬" (ছয় 
ইঞ্চির ) অধিক গভীর ভাবে কর্ষণ করিলে তাহাকে গভীর কর্ষণ এবং 
Seta কম হইলে তাহাকে অগভীর কর্ষণ বলে। নিতান্ত অল্প কর্ষণকে 
সাধারণ ভাষায় “ভাসাচাষ” কছে। 

তুমি কৰিত হইলে উহা! শু ড়া হইয়া! শস্ত সমূহের чїз গ্রহণোপযোগী 
чота আরতন বৃদ্ধি করে । গভীর ভাবে কৰিত জমিতে শহ্যের শিকড় 
অতি সহজে নীচের দিকে বিস্তৃত হইতে পারে এবং গভীর করণের ফলে 
সাধারণতঃ জমির তাপ এবং শৈত্যের সমতা! রক্ষা হয়। স্থান-ভেদে 
গভীর চাষে 'অপকারও হইতে পারে; যে সকল স্থানে নিয়মিত সার 
প্রয়োগের ব্যবস্থা নাই সেখানে জমির аә) সাধারণতঃ উপরেই 
খাকে | সেখানে গভীর চাষ করিলে নীচের rka মাটি উপরে আসিরা 
чота অপকার করিবার আশঙ্কা থাকে | বেলী (Baily) সাহেবের 
মতে__নিকষ্ট অধোতূমিতে (subsoil) ইহা দৃষ্ট হইয়াছে। ইহা রঙ্গপুরের 
সরকারী গোশালাতেও (Dairy farm) লক্ষিত #89108 1 
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জমিতে উদ্ভিদের শিকড়-বিস্তারের afata чей জমি হান্ডা হওয়া 
প্রজ্জোজন ; কিন্ত জমি ততটুকু কঠিন রাখাও stags যাহাতে উদ্ভিদ্‌ 
তাহার উপর দাড়াইরা থাকিতে পারে 1 ক্ুষকগণকে এতদ্ভয়ের উপর 
দৃষ্টি ай gast করিতে হইবে । এতথ্যতীত ভুমি কর্ষণ বিষয়ে 
নিম্নলিখিত কতটি বিষয়ও প্রণিধান যোগ্য = 

(>) জমি যাহাতে উত্তমরূপে nfin (pervious) হয় | 

(২) জমির জলধারণ শক্কি যাহাতে বৃদ্ধি পায় । 

(৩) বৃষ্টির জল যাহাতে জমিতে দাড়াইরা না থাকিতে পারে। 

পূর্বে বল! হইয়াছে যে এক খণ্ড স্পঞ্জ (Sponge) тёп পরীক্ষা 
করিলে মৃত্তিকার জলধারণ ও জলশপোষণ баа меся উপলদ্ধি 
করিতে পার! যায়। মাটি উত্তমরূপে ре 891 যতই সচ্ছিদ্র হইবে 
তাহার জলশোষণ এবং জলধারণ শক্তি তদন্থপাতে অধিক হইবে 1 

জমি কৰিত হৈইলে উহার জলধারণের শক্তি বৃদ্ধি পাইন! জমির 
чата) রক্ষিত হয় এবং জমির নিয়ে জল সঞ্চিত থাকিয়া সর্বদা শস্তের 
হিতসাধন করে। 

কৰিত তুমি агу ও সু্যোত্বাপের সংস্পর্শে আসিয়া তাহার черт 
উদ্ভিদের আহার্য্য পদার্থগুলিকে есе উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য FA 
qfar atad প্রস্তুতকারী জীবাণু (Nitrifying Bacteria ) 
গুলির ssa বৃদ্ধি mèu উদ্ভিদ্‌-দেহের পরিপোষক নাইট্রেট 
qf সহায়তা করে। পক্ষান্তরে জমির saag «ота аЙ 
কীটসমূহ কর্ষণের সঙ্গে বাহির হইয়া পড়ে এবং এগুলি স্থখ্যোত্তাপে 
অনি যায় বা কাক, শালিক প্রভৃতি পক্ষি-কর্তৃক ভক্ষিত হয়। জমিতে 
উত্তাপের арази থাকিলে, কর্ষণের ফলে তাহা পুরণ হইয়া বায়। কর্ষণ 
খারা সুত্তিকাস্থ জৈবিক পদার্থগুলি সহজে বিশ্লিষ্ট эи মৃত্তিকাকে 
সারবান্‌ করিয়া তোলে । সবুজসার ইত্যাদি জমিতে মিশাইতে হইলে, 
কর্ষণ কারোর দ্বারা উহা! সহজে সম্পাদিত হয়। জমি গভীর ভাবে কষিত 
হইলে উল্লিখিত যাবতীয় এরক্রিয়াগুলি সৃত্তিকার গভভীরতর স্থান পথ্যস্ত 


১৯২ কৃষি-বিজ্ঞান 
বিস্তৃত হয়। বাস্তবিক পক্ষে ৃত্তিকা-কর্ষপ ছার! পরোক্ষভাবে মৃত্তিকাতে 
সার প্রয়োগের কাধ্য সাধিত হইয়া থাকে। 

qfar পরিপাটি রূপে কবিত হইলে উহার অভ্যন্তরে জল, বায়ু 
এবং স্ধ্যোত্তাপ অতি সহঙ্জে প্রবিষ্ট হইতে পারে। এই জল, বায়, এবং 
স্থর্য্যোত্তাপের সাহায্যে স্ৃত্ভিকানিহিত সর্বপ্রকার উদ্ভিদের э 
পদার্থ жя হুইয়া! стя গ্রহণের উপযোগী жа! 

ভুমি কথিত হইলে তদস্তনিহিত লৈবিকাংশের উপর বায়ুর প্রক্রিয়া 
ছারা যে কার্বমনিক এসিড উৎপন্ন হয়, তদ্দারা জলের দ্রবণশীলতা। অধিক 
পরিমাণে বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। জল, বায় এবং উত্তাপের সাহায্যে 
আরও অনেক প্রকার উপকার সাধিত হুইয়া থাকে । সময়ে সময়ে 
সৃত্তিকাতে হিউমিক এসিড (Humic acid), সালফাইড "সব আররন 
(Sulphide of Iron) প্রভৃতি বিষাক্ত পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়। 
এই সকল বিষাক্ত পদার্থ অক্সিজেনের (Oxygen) প্রভাবে সংশোধিত 
হইয়া উদ্ভিদের পরিপোষকরূপে পরিণত হয়। 

জলধারণ এবং জলশোবণ বিষয়ে আলোচনা করিতে গেলে আমরা 
দেখিতে পাই যে, এ বিষয়ে বেলে এবং এ টেল মাটি * পরস্পর বিপরীত 
ভাবাপন্ন । বেলে মাটির জলশোষণশক্তি অধিক, কিন্ত জলধারণশক্তি 
че! পক্ষান্তরে এটেল মাটির জলশোষণশক্তি অলপ, কিন্ত জলধারণশ ক্রি 
অধিক | এইজস্তই এটেল মাটির উপর জল দীড়াইয়া যায় এবং তজ্জন্তাই উর 
মাটিতে উৎপন্ন শস্য бвак হয়। কিন্ত বেলে ষাটির শশ্য তখন সতেজ 
ei উঠে। বেলে মাটি পিশিয়া উহার শিথিলতা কমাইয়া দিলে 





+ বেলে মাটি লইয়া! পরীক্ষা করিয়া দেখা বায় যে, বেলে аа দানাগুলি 
ченей শিশিল ও পরাসপর অসংলগ্ন ; এ কারণেই বেলে মাটি те баари, 
qem উহার этсе অধিক, কিন্তু জলঙারপশাক্কি কম) পক্ষান্তরে এ টেল 
আাটির দানাগুলি পরস্পর tara আবদ্ধ বলিয়া тоа (Н, হুতরাং উহার а 
অলশোবশশক্তি কস, কিন্তু জলধারণশক্তি অধিক । 
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জলধারণশক্তি অপেক্ষাকৃত বৃদ্ধি পাইর| থাকে, এবং এ টেল মাটির ঘন- 
afafa দানাগুলি পুনঃপুনঃ কর্ষণ দ্বারা শিথিল করিয়া দিলে উহার 
জলশোষণশক্তি অপেক্ষাকৃত অধিক হইয়া! উঠে। aro বলিরা রাখা 
কর্তব্য сл, কেবল পেষণ ও কর্ষণ দ্বারাই বেলে ও এটেল মাটি 
amfa সংশোধিত হয় এইরূপ নহে। * 

ক্কধিকাধ্য সম্বন্ধে গভীর এবং গভীর চাষ এতদুভয়ের মধ্যে কোনটি 
অধিকতর উপযোগী, সে বিষয়ে অগ্যাপি মতভেদ আছে । এদেশে গভীর 
কর্ষণ ব্যতীতও অনেক কৃষক শন্তোৎ্পাদন করিয়া! থাকে, এই প্রমাণের 
বলে, কেহ কেহ afem থাকেন গভীর কর্ষণ না করিলেও ভারতবর্ষে 
শস্তোৎপাদন {ята বিশেষ কোন ব্যাঘাত হয় না। কিন্তু sfafar 
সহকারে পর্যালোচনা করিলে উহ! ভিত্তিহীন afam বিবেচিত wRr 
বিশ বৎসর পূর্বে যে জমিতে যে পরিমাণ শ্ত উৎপন্ন হইত, বর্তমান 
সময়ে তথায় তদপেক্ষা অল্প শস্য উৎপন্ন হইতেছে 1 ফলতঃ অগভীর কর্ষণই 
Bgt wusa প্রধান কারণ। MANA: শন্তোৎপাদন দ্বারা ক্ষেত্রের 
পৃষ্ঠস্তরের মৃত্তিকা (surface soil) ক্রমশঃ sfai g&u যায়। 
Pasya প্রতি বৎসর গভীর কর্ষণ দ্বার! ক্ষেত্রের নিয্নস্তরন্থিত শস্তের 
wah উপাদানগুলি পৃষ্ঠস্তরে আনিয়া wya আহারোপযোগী করিয়া 
দিলে নিশ্ডয়ই ক্ষেত্রে উত্তম শশ্ত উৎপাদিত হইতে পারে। সুতরাং প্রতি 
বৎসর ক্ষেত্রে গভীর কধণ করিলে জমির অবনতি ঘটিতে পানে না। 

ভূমি গভীর ভাবে কর্ষণ করিলে উদ্ভিদের শিকড় অতি সহজে 
মৃত্তিকার গভীর তলে প্রবেশ করিতে পারে। freca মৃত্তিকা 
স্বভাবতঃই অধিকতর SAN, чэш: গভীরভাবে কবিত তুমির fanua 





= nfa উক্ত এই ছুই জাতীর সৃত্তিকার পরস্পর সাহাদ্য দ্বারাও উনের উৎকথ 
লাভ হইতে পারে, স্র্বাৎ এঢেল মাটির সঙ্গে কিছু বেলে এবং বেলে মাছির সঙ্গে কিছু 
аст মাটি Газ করিলে একে жое অভাব অনেক পরিমাণে ач করিয়া 
, লহতে ля হয়। атада এই беч আকারের হুত্তিকাতে сизо এবং 
Биш সার মিশ্রণ দ্বার! бее পরিমাণে 5994 লাক হয়। 
Re 
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হইতে ЭП আপন পোষণ উপযোগী আহাৰ্য্য গ্রহণ sfa সহজে 
পরিপুষ্ট হইতে সমর্থ হয়। পক্ষান্তরে মৃত্তিকার farete arafa 
সঞ্চিত үст; খরতাপের দিনে যখন бачна আর্জতা হ্রাস হইয়া 
যায়, তখন কৈশিকাকর্ষণের প্রভাবে এ জল উদ্ভিদ্-শিকড়ের নিকটবর্তী 
হইয়া তাহাদের পোষণ কাধের সহান্থতা করিয়! থাকে 1 

একখণ্ড গভীরভাবে কধিত মৃত্তিক। একখণ্ড গভীরভাবে কথিত 
মৃত্তিকা অপেক্ষা! অধিক পশ্য উৎপাদন sf няс পরিপুষ্ট 
রাখিতে সমর্থ হয়। ইহার প্রধান কারণ-_ গভীরভাবে কথিত মৃত্বকাতে 
উৎপন্ন эгэ মৃত্তিকার fanata শিকড় বিস্তার করিয়া, উপযুক্ত 1210) গ্রহণ 
করিতে পারে। কিন্ত অগভীরভাবে কথিত মৃত্তিকা-জাত мозе শিক্ড় 
নাচের দিকে চলিয়া যাইবার স্দযোগ ন! পাওয়াতে এগুলি চারিদিকে 
{түз হইয়া জালের আকার ধারণ করে এবং পৃষ্ঠস্তরের স্বল্লাহতন মৃত্তিকা 
হইতে বহু শশ্য ধিক পরিমাণে আহার্য্য গ্রহণ করিয়! মাটিকে নিস্তেজ 
fan ফেলে এবং নিজেরাও উপযুক্ত ভাবে পুষ্টিলাভ করিতে পারে না। 
যোটের উপর দেখিতে গেলে ক্ববিকার্য্যে অধিকাংশ শ্থলেই গভীর কর্ষণ 
বিশেষ উপযোগী । 

গভর্নমেন্ট. বিবিধ প্রদেশের phoma পুনঃপুনঃ পরীক্ষা 
করিয়া! দেখিক্াছেন যে, Яа কর্খণই ভারতীয় ভূমির পক্ষে বিশেষ 
ফলপ্রদ । অনেকে বলিয়া থাকেন মৃত্তিকার farama একপ্রকার 
বিষাক্ত ক্ষার দেখিতে পাওয়া! যায়, গভীর কর্ষণের ফলে এগুলি 
উদ্ভিদের শিকড়ের afaa tfaa, উহাদের হিতক্র ন! হইয়া 
বরঞ্চ sfassa হইঝা Ateta; лэ: এদেশের মৃত্তিক্ার পক্ষে 
Зе আশঙ্কা একপ্রকার অনূলক বপিলেও ае হয় all কোন 
স্থলে Зач qas প্রকাশ পাইলে বীজ বপনের অস্ত্রতঃ ছুই মাস 
পুর্বে জমি গভীরভাবে কর্ষণ করিয়া! মৃত্তিকা 551891 রাখিলে তদস্তনিহিত 
বিষাক্ত পদার্থ নৌদ্র ও বায়ুর প্রভাবে নষ্ট হইত যায় এবং È faa 
দ্বারা ভূমির উর্কারতাও বৃদ্ধি পায়। 
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ফলতঃ গভীর কষ্ণের উপকাগ্িতা এদেশের зе পরিজ্ঞাত 
আছে; আলু, আক, তামাক প্রভৃতি কোনও একটি বিশেষ ফসলের 
আবাদ করিতে হইলে, তাহার! আপন আপন ভূমি গভীর কর্ষণ দ্বারা 
কিরূপ পরিপাটি করিয়া তুলে তাহ! দেখিলেই এ [ашлы সম্যক 
উপলব্ধি হইবে। 

ক্বৰিকাধ্যের পক্ষে গভীর কর্ষণ সর্কতোভাবে অনুমোদিত হইলেও 
জমির 'অবস্থাভেদে উহ! দ্বারা বিপরীত ফলও হইয়া থাকে। ст 
সকল স্থানে বর্ধাতে নদীর জল প্রবেশ করিয়া, পলিমাটির ze করে, 
এরূপ নদীর চর এবং নদীর তীরবর্তী তৃভাগে গভীর চাষ সর্ব্মতোভাবে 
অকল্যাণকর। প্রতি বৎসর এ সকল ভূমির উপরে যে পলিষাটি 
জম! হয়, উহার а বিশেষ পুরু নহে; অথচ উহা এত সারবান্‌ : 
যে, বিনা! সার প্রয়োগে উহাতে উৎকৃষ্ট эги জন্মিয়া থাকে। সাধারণতঃ 
Ф eua অল্প নিয়েই বালুকাময় স্তর দেখিতে পাওয়া বার; 
«аач жатта এ ভুমি এমনভাবে কর্ষণ করিতে হইবে যেন লিমস্তরের 
ag উপরে উঠিয়া আলিয়া জমির উর্করতা নষ্ট করিয়া না দেয় । 

স্থলবিশেষে নদীর চরের পৃষ্ঠস্তরের e” বা *'” ইঞ্চি নীচে এ টেল মাটি 
দেখিতে পাওয়া যায়, এ অবস্থাতেও গভীর কর্ষণ দ্বার! ang এঁটেল 
মাটি উঠাইয়া ফেলা কর্তব্য নহে । এতহ্যতীত বীক্গ বপনের সময় অথবা 
Фя বপনের পরে কদাচ গমি গভীবভাবে কর্ষণ করা উচিত асе] এই 
প্রকারে জমির অবস্থা বিচার করিয়া জমিতে গভীর চাব করা 96у | 


কর্ষণযন্ত্রাদি 


cetaa ža astia হন্তপরিচালিত খনন এবং কর্ষণ- 
җи ইহা уэл зт sger sierra এবং কূপ, পুফরিনী 
ইত্যাদি খননের জন্য খনন-যস্তরকূপে ব্যবহৃত FÈN থাকে । দেশী এবং 
বিলাতী ভেদে এদেশে হই প্রকার কোদাল ব্যবহার করা হয়। যে 
কাষ্ঠ বা বংশ-দণ্ডে কোদাল আবদ্ধ করিয়া মাটি কাটা হয় তাহার নাম 
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বাট ; কোদালের যে অংশ ছারা মাটি কাঁটা হয় তাহার নাম ফলা। 
ফলার উপরের অন্গুরীয় আকার অংশ, অর্থাৎ যাহাতে বাট আবন্ধ থাকে 
তাহার নাম ঘাড়া। বিলাতী কোদালের ফলা প্রশস্ত এবং সোজা 
কিন্ত দেশী কোদালের ফলা অপেক্ষাকৃত অপ্রশত্ত এবং উপরের অংশ, 
অর্থাৎ ঘাড়ার দিক্‌ বাক!। বিলাতী কোদালের ফল! সোজা! হওয়ার 
দরুন উহু! বাটের সঙ্গে প্রায় সমকোপ ভাবে থাকে, সুতরাং জমি 
কোপাইবার সময় উহার ফল! মৃত্তিকার ধিক নিয়ে প্রবেশ করে) 
পক্ষান্তরে দেশী কোদালের ফল! বাক! হওয়ার wa, উহ! বাটের দিকে 
cefa থাকে, সুতরাং উহ! ছার! মৃত্তিকা গভীরভাবে ক্োপাইবার 
afai হয না। কিন্ত ক্ষেত্রের মাটি অগভীরভাবে আল্গ। করিয়া 
দেওয়ার чт দেশী কোদালের উপযোগিতা অধিক | আমাদের দেশে 
অধিকাংশ স্বলেই কোদালের বাট খর্ব দেখিতে পাওয়া যার; কূপ 
কোদাল দারা সোজা! দাড়াইয়া জমি কোপান চলে না, সুতরাং নত হইয়া 
কোপাইতে হয় । এ অবস্থায় কার্য করিলে অজ সময়ের মধ্যেই মাগয় 
afma єйїз! পড়ে, কিন্ত সোজা দাড়াইয়া কোপাইলে পরিশ্রম 
অনেকটা লাঘব হর, সুতরাং সোজাভাবে দীড়াইয়। কাধ্য করার 
উপযোগী কোদালে দীর্ঘ বাট সংযুক্ত করিয়া теп! উচিত | 

men জায়গা আবাদ করিয়া উহা কুষিক্ষেত্রে че করিবার পক্ষে 
কোদালের ব্যবহার অপরিহার্য্য। কোদালের সাহায্যে গাছের গুঁড়ি 
এবং শিকড় জুলিয়া জমির উচ্চ ও নিয় স্থান কাটিয়া! ও ভরিয়া “চৌরুস” 
করিতে ন! পারিলে উহাকে расо পরিণত কর! যাইতে পারে না| 

শস্তোৎপাদনের জন্য কোদাল দারা কোপাইয়াও জমি প্রস্তুত করা 
যাইতে পারে। কোদাল দার! কোপাইয়| জমি প্রস্তুত করিবার 
жаса মাটি Sbn দেওয়ার স্থবিধা হয়, ইহাতে শস্তোৎপাদন-জনিত 
উপরের fares মাটি নীচে যার এবং নীচের সারবান্‌ মাটি উপরে উঠিয়া 
ভাৰী শস্তের পুষ্টিসাধন করিতে সমর্থ হয়। মনুন্য-পরিচালিত যন্ত্র বলিয়া 
কোদাল দার! ভুমি কর্ষণ করিতে ব্পেক্ষাক্রৃত ব্যয়-বাহুলা হইয়া থাকে, 





ভুমিকর্ষণ ১৯৭ 


এই নিমিত্তই ভুমি কর্ষণেক ч লালের ব্যবহার হয় । আঅল্পপরিসর জমিতে 
কোনপ্রকার বিশেষ শস্য করিতে হইলে এদেশের paanga সাধারণতঃ 
লাঙ্গল ব্যবহার না করিয়া কোদাল দ্বারাই জমি egs করিয়া থাকে। 

সাধারণ (দেশী ) লাঙ্গলের চাষের গভীরতা! সাধারণতঃ সীমাবদ্ধ থাকে, 
কিন্ত কোদাল ছারা প্রয়োজন হইলে ইচ্ছান্থসারে গভীরভাবে ভূমি কর্ষণ 
করা যাইতে পারে | বহুব্যব্যাপী শস্কোৎপাদনের тз কোন কোন স্থানে 
ক্ষেত্রের উপরের স্তরের মৃত্তিকা এমন আসার gèu পড়ে যে সাধারণ 
Faya তাহাদের সাধ্যমত সার প্রয়োগ কর্য়াও তাহাতে wiza 
শহ্তোৎপাদন করিতে পারে না। তখন তাহার! কোঁদালের সাহায্যে 
নিয়লিখিত প্রণালীতে ১৪ ফুট হইতে ২ ফুট чое গভীর কর্ষণ করিয়া 
মাটি উল্টাইযা ও পাণ্টাইরা লয় এবং এ ভূমিতে দীর্ঘকালযাবৎ উত্তমরূপে 
শস্তোৎপাদন করে। 

প্রথমতঃ জমির একপাশ্বের আইলের নিকট ৩ হাত প্রস্থ ও ক্ষেতের 
দৈৰ্খ্যের সমান этч! এবং প্রয়োজনানুসারে ১৪ কিনব! ২? ফুট একটি খাত 
(trench) খনন করিয়া খাতের মাটি 'সাইলের উপরে matën রাখে | 
পরে З খাতের ক্ষেত্রের দিকের পাড় হইতে কোদাল দ্বারা মাটি কাটিয়া 
À মাটি দ্বারা খাটি পরশ করিয়া! দেয়। এইরূপে ক্ষেত্রের মধ্যে 
পুর্ধলিখিত খাতের অগ্ররূপ (ада খাতের ze হয়; পুনরায় এ 
খাতের পাড় হইচ মাটি কাটিয়া! দ্বিতীয় খাতটিকে পূর্ণ করিয়া দেয়, 
এইরূপে পর পর নূতন খাত কাটিয়া ও sfa দেওয়ার ফলে সমগ্র 
ক্ষেত্রের নীচের মাটি উপরে এবং উপরের মাটি নীচে চলিয়া! йа! প্রথম 
খাতের যে মাটি আইলের উপরে সাজানো! থাকে, উহা! প্রতিবৎসর чя 
অল্পে ক্ষেত্রের মাটির সঙ্গে মিশাইরা দিতে হয়। এই প্রণালীতে ক্ষেত্র 
কর্ষণ করিতে হইলে প্রতি faata ২*২ টাক! হইতে ৩০৯ টাকা খরচ পড়ে। 
এক বিঘা জমি চিরকাল পতিত অবস্থায় থাকিলে paoa যে পরিমাণ 
ক্ষতি হয়, তাহার তুলনায় এরূপ খরচে জমি আবাদযোগ্য করিয়া লওয়! 
খে বিশেষ লাভের বিষয় তাহাতে কোন প্রকার সন্দেহ নাই । 


১৯৮ কুষি-বিজ্ঞান 
লাঙ্গল 
СЙ ল্নাক্দভ্ন--দেশী৷ লাঙ্গল ( ২* নং চিত্র ) সাধারণতঃ হাল, 


ফাল বা ফলা, ইস্‌, গুটি ( হাতল ), গোজ ও জোয়াল-_এই কয়টি অঙ্গে 
বিভক্ত । 





২* নং চিত্র, দেশী লাঙ্গল | 


হাল amea প্রধান বা মূল чт (main body); ইহা 
কাষ্ঠটনিশ্মিত এবং বক্র বা কোণবিশিষ্ট atea এক প্রান্তে 
afas ফাল সংযোজিত থাকে ; পর ety ঈষৎ বক্র হইয়। 
গুটি বা হাতলরূপে ags হয়। হালের মাঞ্খখানের সাজ দিকে 
একটি লম্বা! কাষ্ঠফলক সংযুক্ত থাকে, উহার নাম ইস্‌ । হালের গায়ে 
fas sfai এই ইস্‌ সংযুক্ত করা হয়, এ সংঘোগস্থলে একটি কাষ্টের 
কীলক থাকে, এটির নাম গোজ । ইসের মাথার Вб কতকগুলি 
da কাটা থাকে, শ্রী খাজ খাকার দরুন জোয়ালের সহিত উহ! ছোট- 
বড় করিয়া! বাধা যায়। হলচালন-কালে ছুইটি,গরুর স্বন্ধে যে কাষ্ঠ 
নিশ্চিত দণ্ড আবদ্ধ থাকে তাহার নাম сезил জোয়ালের ঠিক 
মাঝখানে ইসের মাথা ят দ্বারা আবদ্ধ থাকে 1 

এদেশে যে সকল লাঙ্গল দ্বারা ভূমি ক্ষণ করা হয তাহ! ওজনে 
হাল্কা ও আয়তনে ga এবং এগুলির ফাল হব্ব ও অপ্রশত্ত হওয়ার 


© 
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দরুন একবারে ৩৭1৪" ইঞ্চির বেশী গভীত চাষ হইতে পারে ন!। দেশী 
লাঙ্গল দেশী বলদ aè চালিত হইয়া থাকে | meste র্ুষকগণকে 
বাধ্য হই È সকল বলদের শক্তির নঅনুযারী লাঙ্গল ব্যবহার করিতে হয় 
এবং এ সকল эри লাঙ্গলের সাহায্যে অতিরিক্ত পরিশ্রম করিয়া 
তাহাদিগকে জমি প্রস্তুত করিয়া লইতে হয় । এদেশের মাটি 
স্বভাবতঃ fas ও কোমল হওৱাতে бз 3 সকল qa লাঙ্গল 
দ্বারা কর্ণের পক্ষে প্রতিকূল-ভাবাপল্প নহে। এ মাটি এ সকল ক্ষুদ্র 
লাঙ্গল বালা পুনঃ পুনঃ কথিত হইয়া রীতিমত গভীর চাষে পরিণত ач 
পেশী লাঙ্গল ছার! জমি গভীরভাবে চাব করিতে হইলে ক্লুষকগণ অনেক 
সময়ে এক লাঙ্গলের পশ্চাতে আর এক লাঙ্গল saèn যায় এবং 
стай লৰ্বালব্বি এবং এড়োএডি ভাবে পুনঃ পুনঃ {4 করিয়া 
সমস্ত ক্ষেত্রের মাটি গভীর ভাবে আল্গ। করিয়া ফেলে। 

অতি প্রাচীন কালে бл যখন যাযাবরত্ব ত্যাগ fam 
একস্থানে afera বসবাস করিয়া ক্ববিকা্যে মনোনিবেশ করিলেন 
তখন afaa শৃঙ্গ দ্বার! মৃত্তিকা! কর্ষণ করা হইত। লৌহ ইত্যাদি 
ধাতুর ব্যবহারে ও সভ্যতার ক্রমবিকাশের সহিত, হরিণের pewa 
আকার ও কাধ্যকারিতা উপলক্ষ করিয়া যুগ-যুগাস্তরের মধ্য দিয়া, 
লাঙ্গল বর্তমান আকার ধারণ করিয়াছে। 

ভারতবর্ষ একটি অতি fiye сте ইহার বিভিন্ন প্রদেশের 
মাটির nafs এবং গো-জাতির দৈহিক অবস্থা বিভিন্ন প্রকারের 
এবং এই কারণেই ভারতে লানা স্থানে ছোট-বড় বিভিন্ন প্রকারের 
লাঙ্গলের বাবহণর দেখিতে পাওয়া যার । aya এবং জলপাইগুড়ির 
২৭৩" ইঞ্চি কধণকানী фа লাঙ্গলের সঙ্গে বুন্দেলখণ্ডের > P3 গভীর 
কর্ষণকারী 'নাগর’ লাঙ্গলের তুলনা! করিলেই এ বিষয়ের мајә উপলব্ধি 
হইবে ү ফলতঃ 400191 safes হইয়া ভারতের বিভিন্ন প্রদেশের 
qafasi ও তাহা কর্ষণোপযোগী লাঙ্গলের পার্থক্য পর্যবেক্ষণ 
করিয়াছেন Stata নিশ্চয়ই হৃদয়ঙ্গম করিতে পারিয়াছেন যে, বিভিন্ন 





Ree কৃষি-বিজ্ঞান 
প্রদেশের qfar কাঠিন্ত ও কোমলতা, йз আবহাওয়া এবং 
গো-জজাতির দৈহিক ববস্থাই উহার সুলীভৃত কারণ । 

Sassa ভাত্ষন__বিলাতী লাঙ্গলের ধরনে afis Srs- 
তর লাঙ্গলের কাধ্যকারিত1 সাধারণ দেশ্টী লালের অপেক্ষা বহুগুণে শ্রেষ্ঠ, 
কিন্ত উহ! ব্যবহার করা এদেশের ক্লুষকগণের পক্ষে নান! কারণে এক 
প্রকার অসম্ভব ব্যাপার । এদেশের ক্লুষকগণের আর্থিক অবস্থ| নিতান্তই 
শোচনীয় । অধিকাংশ ক্কষকই oebe fata অতিরিক্ত জমি চাষ 
করে ন! ; stete বিভিন্ন স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে বলিয়! চাষের 
পক্ষে নানা প্রকার wafa ভোগ করিতে হয়। ওঁ ama জমি 
আবাদ করিয়া তাহারা কায়ক্রেশে জীবনযাত্র। নিৰ্ব্বাহ করিয়া! থাকে, 
qat অধিক মূল্যে È সকল লাঙ্গল ও এ লাঙ্গল-চালনোপযোগী 
বলদ ক্রয় করিয়! চাষ-আবাদের কাধ্য করা তাহাদের পক্ষে সম্ভব হইয়া 
উঠে না। 

উন্নত প্রণালীর লাঙ্গলের ফালের এক পার্শ্বে পক্ষ (mould board) 
সংযোঙ্দিত থাকাতে উহা! দ্বারা কধিত ভুমি আপনা হইতেই উল্টাইয়! 
যায়, কিন্ত দেশী লাঙ্গলের চাষে তাহ! হয় না। দেশী লাঙ্গলের দ্বারা 
কষিত মাটি 'আল্গা হইয়া! দুই পাৰ্শ্বে সরিয়া পড়ে । উন্নততর লাঙ্গল 
ছারা জমি একবার চাষ করিলেই উহাতে আর অকখিত স্থান 
থাকিয়া যায় না, অর্থাৎ ক্ষেত্রের সকল স্থানের মৃত্তিকাই ফালির 
(Furrow-slice) আকারে পরপর উণ্টাহরা যায়, কিন্ত দেশী লাঙ্গল 
দ্বারা ভুমি প্রথমবার কর্ষণ করিলে sfe swaf “জুলির 
আকার ধারণ করে এবং প্রত্যেক ছই জুলির মধ্যবর্তী স্থান অকথিত 
থাকিস যায়, সুতরাং পুনঃ পুনঃ লম্বালন্বি এবং এড়োএড়ি ভাবে 
কর্ষণ করিয়া এ অকধিত স্থানগুলি ভাঙ্গিয়া লইতে ari উন্নততর 
লাঙ্গল দ্বারা! কধিত ভুমি STen যাওয়ার ফলে জমির Safe ঘাস 
এবং আগাছা! নীচে পড়িয়া পচিয়! সারের কাধ্য করে এবং মাটির 
শাল” সহজে সঙ্গি বাওয়ার Їч! পায়। কান্দেই দেশ৷ লাঙ্গল 
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অপেক্ষা! উন্নত প্রণালীতে নির্দ্দিত লাঙ্গল-দ্বারা ছুমি কর্ষণ করা বে 
অধিকতর হুবিধাক্গনক তাহাতে সন্দেহের কোনও কারণ নাই 1 

ফাহাদের wagi স্বচ্ছল এবং বাহাদের একসঙ্গে অধিক "її 
জমি চাষ করিবার mfn আছে, তাহাদের পক্ষে দেশ৷ লাঙ্গল অপেক্ষা 
উন্নততর লাঙ্গল দ্বার! ভুমি কর্ণ করাই সুবিধাজনক । উন্নততর লাঙ্গল- 
গুলি কর্ষণবিষয়ে নান! প্রকারে অবিধাজ্দনক্ হইলেও কাদার চাষ 
বিষত্রে উহ! মোটেই উপযোগী নহে । এদেশে сай! বা রোপা! ধানের অন্ত 
সচরাচর APY চাষ করিতে হয়, এমন কি অনেক সময়ে জমিতে জল 
Metla থাকলেও উহাতে চাব দিয়! ধানের চারা রোপণ sfere 
হয়। উন্নততর লাঙ্গল-দ্বার৷ За চাষ হইতে পারে না, чш 
এদেশে একমাত্র উন্নত প্রপালীর লাঙ্গল-ছবার1 চাষের কারা চলিতে পারে 
না, È লাঙ্গলের সঙ্গে দেশী সাধারণ লাঙ্গলও রাখিতে হয় ॥ 

ভারতবর্ষে প্রচলিত কতকপুলি উন্নততর লাঙ্গলের বিবরণ নিয়ে 
প্রদত্ত হইল :— 

(>) «ёа (Meston Plough) লাঙ্গল ( ২১ নং চিত্র ) এই 
লাঙ্গল উত্তর-পশ্চিম প্রদেশের কৃষিবিভাগ হুইতে mtfs) ইছার 
প্রস্তত-প্রণালী এমন স্বন্দর বে কর্যণ-সমত়ে фас লাঙ্গলের উপর 
কোন প্রকার বল প্রয়োগ করিতে হয় না। এই লাঙ্গল-্বার! 
ইচ্ছান্থরূপ গভীর অথবা অগভার চাষ করা যাইতে পারে । এই লাঙ্গালের 
ফালে একটি পক্ষ (Mould board) সংযুক্ত আছে, উহার সাহায্যে frs 
ভূমি উণ্টাইয়া পড়ে। অত্যন্ত এটেল মাটি কর্ষণের পক্ষে এই লাঙ্গল 
তেমন উপযোগী নহে । এই লাঙ্গলের ওজন ১৭ সের এবং ইচ্ছার 
am ১২২ টাকা। জেসপ কোম্পানী (Jessop & Со.) ইহার 
বিক্রেতা 1 

(২) ওয়াট সাহেবের (Watt's Plough) লাঙ্গল-_ইহাও Sex- 
পশ্চিম প্রদেশের ক্লষিবিভাগ হইতে আবিষ্কত। এটেল মাটি কৰণপক্ষে 
ইহা সমধিক উপযোগী aka লাঙ্গল অপেক্ষা ইহার ওজন অধিক | 

зе 





২১ নং চিত্র, কক্গেকটি উন্নততর লাঙ্গল। 
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(৩) হিন্দুস্থান (Hindustan Plough) লাঙ্গল (аэ নং চিত্র) 
কলিকাতার саме কোম্পানী ইহার আবি্ধর্া। ইহা পক্ষৰিশিষ্ট। 
ইহার মুল্য ১৫।* টাকা I 

(в) জাঠ (Jat Plough) লাঙ্গল (২১ নং চিত্র )_-এই লাঙ্গল 
দ্বারা ৫” হইতে ৮” ইঞ্চি প্রশন্ত এবং ৩” হইতে s” ইঞ্চি গভীরভাবে 
জমি কর্ষণ করা চলে। এক জোড়! বলদ দ্বারা এই লাঙ্গল চালাইতে হয়। 
ইহার ওজন ২৪ সের এবং মুল্য ২৫২ টাকা। জেনপ কোম্পানীর 
নিকট ইহা! аку করিতে পাওয়া! чїч! 

(е) зяча (Monsoon Plough) লাঙ্গল ( ২২ নং চিত্র )_-এই 
লাঙ্গলের আকার ও কার্যকারিতা জাঠ লাঙগলেরই শস্থূপ। ইহার 
এজন ২৪ ота; т ২৫১ টাকা এবং এ কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে 
পাওয়া айя! 

(৬) পাঞ্জাব (Punjab Plough) লাঙ্গল ( ২২ নং চিত্র )__এই 
লাঙ্গল দ্বারা ৩” ইঞ্চি হইতে ৮” ইঞ্চি গভীর এবং ৬” হইতে v” ইঞ্চি 
প্রশস্ত ভাবে কর্ষণ কর! їч! এই লাঙ্গল চালাইবার জন্য এক জোড়া 
বলদের প্রন্থোজন হয়। ওজন ৩২ সের, সুল্য ৫৩২ টাকা। এ 
কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে পাওয়া ata 

(৭) বাঙ্গেশ্বর (Rajeswar Plough) লাঙ্গল (২২ নং চিত্র )— 
এই লাঙ্গল বর্তমান গ্রন্থকার কর্তৃক আবিক্কৃত। ইহা ওজনে жй এবং 
উচ্চ ও নিম Seresta ভূমির পক্ষেই উপযোগী 1 ঢাকা রুষিক্ষেত্রে এই 
লাঙ্গলের পরীক্ষা হইয্াছে। ঢাকার শৰ্ম্মা কোম্পানীতে ইহা! ক্রয় 
করিতে পাওয়া їч! ইহার মূল্য >e টাকা। 

(৮) ভাগলপুর (Bhagalpur Plough) লাঙ্গল-_এই লাঙ্গলের 
কেবল ফাল ছাড়া সমস্ত অংশই ঢালাই লোহা-দ্বার৷ গঠিত। এই 
লাঙ্গল গরুর উচ্চতা ліса ছোট এবং বড় бн) тең! যাইতে 
পারে। ইহার а) সেখাএৎ হোসেন। যুদ্গের অঞ্চলে ইহার 
বিশেষ প্রচলন আছে। 





২২ নং চিত্র, কয়েকটি উন্নততর লাঙ্গল | 


L 
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ইংলগ্ প্রভৃতি দেশে ক্ববিকার্য্যের জন্তু ঘোটকের ব্যাবহার 2891 থাকে I 
এদেশে ঘোটক দ্বার! ভূমি-কর্ষণের ব্যবস্থা чоч প্রচলিত হয় নাই। ও 
সকল দেশে বলদ দ্বার! হল-চালনের ব্যবস্থাও না আছে এমন নহে, কিন্ত 
ও বলদ ভারতবর্ষীয় বলদ অপেক্ষা! বহু পরিমাণে বলিষ্ঠ এবং ভার-বহুন-ক্ষম। 
বিলাতী গুরুভার লাঙ্গলগুলি এদেশী বলদ দ্বার! চালন! করা! সন্তৰপার 
নহে afaa? উহ! aofa ভারতবর্ষে প্রচলিত হইতে পারে নাই 1 
একটি বিলাতী লাঙ্গলের চিত্র (২৩ নং চিত্র ) এবং তাহার বিভিন্ন 
অন্দে বিবরণ ও কার্যকারিতা নিয়ে প্রদত্ত হইল :— 





২৩ নং চিত্র। একটি বিলাতী লাঙ্গলের বিভিন্ন s: 
светл; খ-_বিম ; গ--কল্টার ; ঘ-_ক্রিভল; উ-_সেম্মার; চ-_ 
মোল্ড বোর্ড ; ছ__বডি ; জ--হুইল ; ঝ--সোল। 


стату (Handles) বা! হাতল ; বিষ (Beam) ৰব! ইস ; Fata 
(Coulter) а} কাতারী ; fae (Bridle) বা বল্সাবন্ধ ; লেয়ার 
(Share) বা ফাল; ষোল্ড বোর্ড (Моша board) বা পক্ষ ; বডি 
(Воду) বা অঙ্গ ; হুইল (Wheel) বা! চক্র ; এবং সোল (১০1০)__এই 
কয়টি অঙ্গ আছে। 

হেগুল্স্‌ (17909155)__লাঙ্গলের পশ্চান্তাগে দুইটি হাতল আছে, 
চালক দুই হস্তে এ ছইটি হাতল ধরিয়া হল চালনা! করিয়া থাকে । 

বিষ (Beam)— 3a দেশী লাদলের ইসের কাধ্য করিয়া থাকে. 





২০৬ কুষি-বিজ্ঞান 
ইহা কাষ্ট অথবা লৌহ-নিশ্ঠিত rofa, লালের ঝি বা অঙ্গের 
সহিত সংলগ্ন থাকে । বিমের অগ্রভাগে অশ্ব অথবা বলদ, aE 
কিংবা "ча ছারা! আবদ্ধ থাকে | 

কল্টার (0০০৷৷০:)--ইহ! একখান! চেপ্টা লৌহফলক, ইহার 
fanet নরুনের mm ধারালো! ॥ ইহা! কর্ষণ-সমক্সে লাঙ্গলের ফালের 
সম্মুখে সংযোক্দিত Чч মাটিকে gafas fofa দেয়। TTE 
জমি ক্ষণ করিবার সময়ে ইহার বিশেষ প্রয়োজন жя! 

fagn (37191০)__ইহা! বিমের অগ্রভাগে অবস্থিত। {арытан সহিত 
efa বন্ধন-রজ্ছু, সংযোজিত থাকে । এই ত্রিছূল্এর সঙ্গে অশ্বরজ্ছু- 
বন্ধনের প্রকারভেদ জমিতে গভীর এবং অগভীর চাষ Ж! 

сти! —(5һане)— ইহ! লৌহ অথবা ইস্পাত নির্পিত লাঙ্গলের 
ফাল। সেন্বারের অগ্রভাগ ga এবং ছই পার্শ্ব ধারালো। লাঙ্গল 
চালাইবার সময়ে সেয়ারের অগ্রভাগ সহজেই মাটির ভিতর প্রবেশ করিয়া 
ЖЕ পাশের ধারাল অংশ-দ্বার! মাটি কাটিয়া! দেয়। বিলাতী লাঙ্গলের 
সেয়ার বা ফাল প্রয়োজন অসুলারে খুলিয়া লাগানো যাইতে পারে। 

মোল্ড_ বোর্ড (Mould 7১০০:৭)-_ইহা! সেয়ার বা ফালের পশ্চাতে 
সংলগ্র পক্ষাক্তি লৌহফলক ৷ করণের সময়ে спа! কর্তিত 
মৃত্তিকাকে Stu দেওয়াই ইহার কাৰ্য্য । 

বডি (9০৭১)__লাঙ্গলের হেণ্ডেল, বিম, muta প্রভৃতি অঙ্গুলি যে 
কাষ্টখগ্ডের সহিত আবদ্ধ থাকে তাহাকে লাঙ্গলের বড়ি বলে। 

হুইল (Ууһее)— ар একটি লৌহনিশ্থিত smi হুইলটি 
লাঙ্গলের সম্মুখে যুক্ত থাকিব উহার চলাচলের সুবিধা করিয়া দেয়। 
হইল দ্বার! চাষের গভীরতা {йв হইয়া থাকে । হুইল মাটি 
হইতে উপরের দিকে উঠিয়া গেলে লাঙ্গলের ফলা অধিক পরিমাণে 
মাটির ভিতরে প্রবেশ করিয়া থাকে 1 

সোল (Sole) লাঙ্গলের বডি সোলের সহিত সংযুক্ত থাকে। 
লাঙ্গলের সোল gota তলার sta মাটির সহিত чї করিয়! чїч! 


ভূমিকর্ষণ ২০৭ 
লাঙ্গল ঠিকভাবে সংযুক্ত হইলে সোলাটি মাটির উপর দিয়া সমানভাবে 
চলিতে থাকিবে,__কাপিবে না বা উচু নীচু হুইবে না। 

ae aaa eee ভূমির Ганза একই 
গভীরতান্ম পুনঃ পুনঃ করণের ফলে কঠিন হইয়া যায়। একূপ зый» 
হেতু এ স্তরের эта সঞ্চিত জল কধিত অংশে রীতিমত কার্য করিতে 
সমর্থ হয় না। কষিত অংশে উৎপন্ন qeza শিকড় ও কঠিন গ্রে 
আসিয়া বাধা প্রাপ্ত হর, এই জন্ত এ কঠিন স্তরটিকে ভাঙ্গিয়া! আলগা 
করিয়া দেওয়া প্রয়োজন | এই কাধ্যের জন্ত সাক্সছ্জেল প্লাউ নামক 


২৪নং চিত্র, atanan প্লাউ। 


এক প্রকার বিলাতী লাঙ্গল ব্যবহৃত হয়। এই লাঙ্গলের ফালে পক্ষ 
সংযুক্ত থাকে না, স্থতরাং ইহার কার্য্যকারিতা আমাদের দেশীয় লাঙ্গলের 
ami sia পর সাব্‌সয়েল M চালাইয়া ভূমির কঠিন 
wasa ভাঙ্গিয়া দেওয়া হয়। ইহা! ভিন্ন গভীর কর্ষণের бее 
এই লাঙ্গল ব্যবন্ৃত হুইয়া থাকে। এদেশে দেশী লাঙ্গল দ্বারাই এই 
কাৰ্য্য সাধিত жи! 

লাঙ্গল দার! ভূমি কধিত হইঙ্া গেলে om ভাঙ্গিয়া উহাকে 
সমতল করিয়া লইতে হয়, এই কার্ধের জন্তু আমাদের দেশে সচরাচর 
মই ব্যবহৃত হুইয়া থাকে । বেহার অঞ্চলে “চৌকি” নামক এক প্রকার 
কাষ্টফলক ছারা এই কার্খ্য সাধিত হইরা থাকে | 

অধুনা саба чит আবিষ্কারের সহিত үу ইঞ্জিন-চালিত 
নানাপ্রকার লাঙ্গল (Motor Tractors) আবিষ্কৃত হইয়াছে এবং 


* 


м কুষি-বিজ্ঞান 
ওঁ সকল чї দ্বার রুষি-্গগতে যুগাস্তর উপস্থিত হইঙ্থাছে । এদেশে 
চা-বাগান eef ক্রবি-প্রতিষ্টান (যে স্থলে হাজ্দার বা দুই হাজার বিঘা 
জমি লইয়া ক্ববিকাৰ্য্য সম্পাদিত হয় ) ব্যতীত সাধারণ жїр ইহার 
ব্যবহার হওয়া আপাততঃ অসম্ভব বলিয়াই মনে হয়। এগুলির মধ্যে 
fama diqa (Beeman Tractor) সর্বাপেক্ষা ছোট এবং খল 
মুল্যের । ফোর্ডসন (Fordson) ও ক্রেউ্রক (0191০) প্রভৃতি বৃহৎ, 
এঞ্জিন-চালিত যন্ত্রের মধ্যে абу ; ইহাদের সুল্যও чч | 

যোটর-লাঙ্গলের স্থবিধা-সম্বন্ধে আলোচনা করিতে গেলে দেখা যায় যে, 
(>) ইহ! অতিশয় এ্রয়োজনীয় শ্রম-লাঘবকানী যন্ত্র । ইহা-দ্বারা বসতি অল্প 
সময়ে অধিকতর জমি কর্ষণ করা যায়। বে সকল দেশে етага SPEE- 
সারে ক্ষণোপযোগী সময় অতি ып, সেখানেই ইহ! বিশেষ কার্য্যকারী । 

(২) যে সকল প্রদেশে ক্ববাণদের хаа হার অতি উচ্চ সে সকল 
প্রদেশে ইহাতে чуда অনেক সাশ্রয় হয়। যে সকল ম্যালেরিয়া- 
পীড়িত জেলার এই ea ব্যাধির প্রকোপে লোকের কার্যকরী 
এবং দৈহিক শক্তি ক্ষীণ হইয়া পড়িয়াছে এবং যেখানে সাওতাল Pata 
ব্যতীত বেশী জমি চাব করা একপ্রকার অসম্ভব (যেমন হুগলী, বর্ধমান 
প্রভৃতি জেলায় ) সেই সব স্থানে ইহার প্রশ্নোজ্জনীয়ত! নিতান্ত কম নছে। 

(৩) sirs শেষ হইয়া! গেলেও চালনাশক্তি-উৎপাদক কলাট 
(Engine) বেকার পড়িয়া থাকে না; ইহার দ্বারা সেচনের জন্ত 
জল তোলা, শস্য ঝাড়া, আক মাড়াই, ধান ভানা, তেল পেব! afa 
কাৰ্য্য করা যাইতে পারে। 

মোটর-লাঙ্গলের এই সকল স্থবিধা исте ইহার বহুল afai 
আছে, যথা: 

(>) ইহার সহার্থতাই garoa মধ্যে ইহার প্রচলনের প্রথম 
ও সর্ধপ্রধান অস্তরার। বে প্রকার মোটর-লাঙ্গল অধুন! ভারতবর্ষে 
বিক্রীত হইতেছে তাহা অতিশয় Pim, এবং সাধারণ ক্রযকদের পক্ষে 
অত উচ্চ зет দিয়! ইহা ক্ৰয় করা অসম্ভব 1 


© 


ভূমিকৰ্ষণ ২০৯ 

(з) বাঙ্লা দেশের সাধারণ ҹә গড় পরিমাপে ছয় কাঠার 
ধিক নয়_ সে আহাতনের পক্ষে ইহা! অতিশয় বৃহৎ । ইংলণ্ড প্রভৃতি 
দেশে এক প্রক্তার ছোট মোটর-লাঙ্গল ব্যবন্ৃত হয় ; একজোড়া ঘোড়া 
ফিরাইতে যতটা স্থানের প্রয়োজন হয় তাহা অপেক্ষাও অল্প স্থানে ইহা 
ঘুরালো যায়। এই প্রকার লাঙ্গল সম্প্রতি ভারতবর্ষে আসিয়াছে, 
কিন্তু বিশেষ স্বফল এখনও পাওয়া যার লাই 1 

(৩) ইহার afaa এদেশ হইতে অধিকতর শীতল প্রদেশের 
উপযোগী করিয়া! প্রস্তুত হইয়াছে বলিয্কাই ভারতবর্ষের ata উষ্ণ দেশে 
ইহার উত্তাপ সহঙ্গে শীতল হয় না। элна? ইহা! দ্বারা দীর্ঘকাল 
কাধ্য কর! সম্ভব নহে। 

(в) বঙ্গদেশে pastra ক্ষেত্রের অতিক্ষুদ্র ভূমিখগুগুলি wrsta 
এবং চতুদ্দিকে বিক্ষিপ্ত । এইসব ক্ষেত্রের পক্ষে এই প্রকার কলের 
লাঙ্গল আদৌ উপযুক্ত নহে। কলিকাতা! প্রভৃতি বড় বড় সহর ভিন্ন 
ইহার কোন অংশ ভাদ্দিয়া গেলে মেরামত কর! অসম্ভব, ইহাও লাঙ্গল 
ব্যবহারের একটি অস্তরার । 

(৫) বঙ্গদেশের ক্ববিজাত эсте аот ধাক্সই সর্ব প্রধান। ইহার 
চারা রোপণ করিবার পুর্বে দমিকে কদ্দমে পরিণত করিয়া নরম করিয়া 
লইতে হয়। З stha тә অধুনা-প্রচলিত মোটর-লাঙ্গল এদেশে 
বিশেষ কাধ্যকারী হয নাই । 

সই পাচ হাত লম্বা তিন খণ্ড বংশদণ্ড এক হাত অস্তর সমাস্তরাল 
ভাবে স্থাপন sfn উহাদের গায়ে আধ হাত স্তর ছিদ্র কর! হয় 
এবং Э ছিদ্রে ছুই 'আন্গুল পুরু বাশ অথবা ুপারী গাছের শলাকা প্রবেশ 
করাইয় দিয়া মই প্রস্তুত করা হয়। কোন কোন স্থানে যাঝের বংশ- 
দণ্ডটি сме! রাখিয়া gè পাশ্বের দুইটি বংশদণ্ডের দুই মাথা ঈষৎ 
বক্র ক্রিয়া আনিয়। মইটিকে মৃদঙ্গাকার করা হর। মইএর ছুই 
পার্খের রজ্জুর সঙ্গে জোয়াল বাধিয়া দুইটি বলদ জুতিয়! দিতে হয়। 
চালক মইএর moza দীড়াইয়! থাকিরা বলদ ছার! মই চালনা করে। 

a 





২১০ safata 
মই চলিবার সঙ্গে সঙ্গে জমির ঢেল! ভাঙ্গিয়া উচুনীচু স্থানগুলি সমতল 
হইয়া যাৱ । যে সমস্ত কঠিন ঢেলা মই এর চাপে ভাঙ্গিরা না যায় সেগুলি 
মইএর ফাক দিয়া উপরে উঠিয়া! আলিয়া পশ্চান্দিকে গড়াইয়! Afgr যায়। 
প্রগুলি শেষে ক্গাঠের বড় হাতুড়ি অথবা সুগুর ছার! ভাঙ্গিয়া দিতে হয় । 

ভৌক্বি--৪৷৫ হাত দীৰ্ঘ >. আঙ্গুলি =ч এবং ৮ আঙ্গুলি 
উচ্চ এক খণ্ড কাঠের এক পাশ ডোঙ্গার steta কুঁদিছা ফেলিয়া 
ফাকা! করিয়া লইতে жч চৌকির ওঁ ফাকা অংশ মাটির দিকে 
রাখিয়া দুই পাশে রচ্ছু দ্বার! বলদ জুতিয়া দিতে হয়| চৌকিতে বলদ 
ক্থতিবার কালে сетя ব্যবন্ধত жч 911 চালক চৌকির উপর 
ФМ বলদ চালাইয়া! থাকে eaa atu ইঙ্গাতেও ঢেল! ভাঙ্গিয়া 
জমি সমতল жп! চৌকি চলিয়া যাইবার সময়ে জমি সঘতল হুইয়া 
উচ্চ স্থানের অতিরিক্ত মাটি চৌকির গর খোলা wenta প্রবেশ করে 
এবং ও মাটি ছার! আপনা হইতেই fanata পূর্ণ жї জমির সমতলত্ব 
রক্ষার সহারতা করে। চৌকি ১০১২ হাত লম্বা тте প্রস্তুত 
করা যায়। বড় চৌকিতে দুইটি বলদের স্থলে চারিটি বলদ fors єч 
এবং দুইজন চালক চৌকির উপর দাড়াইয়! উহ চালনা করে। 

CHARA (Ѕотарег)—а8 ও চৌকি এই ছই ҷи দ্বারাই জমি 
সমতল করা যায় বটে, কিন্ত Э দুই чи অধিক দূর হুইতে মাটি টানিয়া 
чїй! জমির fagta ভরাট করার পক্ষে বিশেষ হ্ুবিধাজনক্ নহে! 
ক্রেপার নামক এক প্রকার যন্ত্র এই কার্য্যের পক্ষে বিশেষ উপযোগী 
জমি সমতল করিতে হইলে чон সেই জমি চাষ করিয়া যাটি আলগা 
করিয়া লইতে হয়, পরে света দ্বার! টানিয়া эй উত্তা ета 
ফেলিতে হয়। এই ҷи একজনে একজোড়া বলদের সাহায্যে 
চালাইতে পারে । 

ডিস্ক, ব্যাচে (Diso 517০) এদেশে মই অথবা চৌকি 
দ্বারাই জমির ঢেলা etri হইয়া! থাকে | ডিস্ক, হারো নামক একপ্রকার 
উন্নত প্রণালীর ча আছে, তাহা এই কার্য্যের পক্ষে বিশেষ উপযোগী 





ভূমিকর্ষণ ২১১ 
এই যন্ত্র э” ইঞ্চি গভীরভাবে মৃত্তিকার নিয়ে যাইয়া! মাটিকে উণ্টাইয়া 
দেয় ও চূর্ণ করিয়া ফেলে । মাটির “জো” বাধিয়া রাখার ও জমির 
সার সমভাবে মাটির সহিত মিশ্রিত করিয়া দেওয়ার পক্ষে এই ҷа 
বিশেষ উপযোগী । 
হিঁতিদ_৪ হাত দীর্ঘ ৮ sa প্রশস্ত এবং ৬ শাঙ্গুল পুরু 
এক খণ্ড কা্ফলকের নীচের দিকে foeda আকারে কতকগুলি 
zma сечете! বিদ্ধ করিয়া লহয়া বিদে প্রস্তত করিতে а! 
{Хот উপরের m ঠিক মধ্যন্থলে একটি stiro arena 
সংযোজিত থাকে এবং এক পাশের ঠিক মধ্যন্থলে লাঙ্গলের 91 ইস্‌ 
সংলগ্ন থাকে । catat গরু gfo লাঙ্গলের an হাতল «fan ইহ 
চালাইতে হয়। গ্জোৱালের হুই মাখা হইতে ছইটি amg বি'দের РЯ পাশে 
বাধা খাকে 1 চালাইবার маса বিদের শলাকাগুলি কধিত মৃত্তিকাতে 
বিদ্ধ হইয়া উহাকে উত্তমরূপে আলোড়িত এবং pf করি) দেয়। 
বিদের শলাকাগুলিন সঙ্গে মাটির ভিতর যে সকল শিকড় এবং আগাছা 
প্রভৃতি থাকে তাহ! sA বার। চালককে উহা! যাঝে মাঝে 
পাচনী দ্বার! toa দিতে হয়। জমিতে লাঙ্গল দেওয়ার অব্যবহিত, 
পরেই বিদে চালাহতে হয়, লাম অত্যান্ত ভিজা কিংবা অত্যন্ত নীরস 
অবস্থার থাকিলে তাহাতে বিদে চালাহতে নাহ । জমিতে “জো” 
থাক! অবস্থায় বিদে চালানো উচিত | 
qata প্রদেশে সারডাপেডু wiet “anata” (Grubber) নামক 
এক প্রকার যন্ত্র ব্যবহৃত бї খাতে । Sera সাহায্যে Fs ভুমি 
উত্তমরূপে ভাঙ্গিয়া тез! যায় এবং এ বস্ত্র দারা সাক্‌সরেল মলাউএর 
эп জনি গভীরভাবে ың করি пеп যায়। এই чод পাচটি 
লৌহুফলক “g (Screw) Ча! সংলগ্ন থাকে । এই ফলক жай 
হচ্ছাস্থসারে নামাইয়। বা উঠাহস্থা লওযা যায়। এই чола হুই পাশ্বে 
গো-শকটের їч চক্র বোদ্দিত থাকাতে ছইডি বলদ দ্বারা ইহা! অনায়াসে 
staal করা чт! 





২১২ কৃষি-বিচ্ছান 


যে সকল জমি নিবিড় ঘাসে আবৃত «тоз, তাহার উপর হইতে 
ঘাসগুলি কাটিয়া লইতে না পারিলে হল-চালনার পক্ষে বড়ই agfa 
жа! їнї, сїй ও মধ্যপ্রদেশে “айя” নামক এক প্রকার 
যন্ত্র দ্বারা এই কাধ্য সাধিত হইয়| থাকে। এই বস্ত্র চালনার সময়ে 
জমির ঘাস কাটিয়া যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে জমিকে উপর উপর আলগা 
করিয়া оч! হাতে ছিটাইয়া বীজ-বপনের পুর্বে জমিতে একটু 
‘ভাস!’ চাষ sfa লঃতে єч “айча” যগ্র দ্বারা এ কাৰ্য্য 
лет সম্পন্ন হইতে পারে। ইহার গঠন-প্রণালী অতি সঠজ । দেশীয় 
Т দ্বারা anaa ইহা! প্রস্তুত করান যাইতে পারে। জমি ајә ata 
চাষ ও মই দেওয়ার পরে এই чона সাহাযো чз অল্প সযয়ের মধ্যে 
ঢেলা ইত্যাদি ভাঙ্গিয়া জমি উত্তমরূপে প্রস্তুত করিস! qer stu | 

Чо, মই প্রভৃতি চালনা দ্বারা ক্ষমি erga হইয়া গেলে যদি উহা 
আল্গ! বলিয়া বোধ হয়, তাহা হইলে এ জমির উপরে চাপ দিয়া উহাকে 
সংহত করিয়া দিতে হয়। পূর্বববঙ্গে এই কারোর জন্য পাচ হাত লব্ব। আধ 
হাত се ও আট অঙ্গুলি উচ্চ ভারি কাঠের ফালি ব্যবহৃত вч! 
উহাকে “эла” বলে। ডল্নার ছই প্রান্তে দড়ি দ্বারা বলদ арз! 
দিতে হয়। চালক ডল্নার উপর দাড়াইগা cfs চালাইবার মত ইহ 
চালাইর যায়। এইকূপে ডল্না ও তদুপরিস্থিত চালকের ভারে শিথিল 
জমি সংহত হইয়! পড়ে। ডল্নার চাপে কঠিন cafa ভাঙ্গিয়া 
বায় এবং জমির উপরিভাগ মন্দশ হহয়! বীঞ্জবপনের পক্ষে অনুকূল 
жїз! উঠে। haraa শিথিল মৃত্তিকা সংহত করিয়া দিলে 'অস্তন্তরের 
লহিত বায়ুর কোৌশিক-সন্বন্ধ (Capillary counection) পুনঃ প্রতিষ্ঠিত 
হয়। তাহার ফলে бача жети আর্তা বীজের নিকটে উপনীত 
হয় এবং ama е эеси অন্ধুরিত হইতে পারে। 

এদেশে জনি প্রস্তুত হইয়া গেলে উহার উপর 'ভাসা” চাষ দিয়া হাতে 
Теб а বপন করা! হয়। হইয়োরোপে এবং আমেরিকাতে এ সকল 
কাৰ্য্যের জন্য নানা প্রকার অশ্বচালিত যন্ত্রের ব্যবহার হয়। ভারতবর্ষের 





ভূমিকর্ণণ ২১৩ 
বিহার, араа এবং গুজরাট agfa serre сй বপনবঙ্রের প্রচলন 
দেখিতে পাওয়া যায়। এগুলি বলদ দ্বারা চালিত হইয়া থাকে | 

হস্ত দ্বারা ছিটাইরা বীজ বপন করিলে 2 বীজ ক্ষেত্রের সর্বত্র শ্রেণীবদ্ধ 
ভাবে পতিত হয় না সুতরাং Seta শস্তের মধ্যন্থ ফাক! জমি Seren 
আল্গ| করিয়া এবং আগাছা পরিষ্কার করির! দেওয়া বিশেষ শ্রমসাধ্য 
হইয়া পড়ে । হন্ত দ্বারা 59 ৰীন্দ ক্ষেত্রের কোন স্থানে ঘন এবং কোন 
স্থানে বিরল ভাবে পতিত হয়। zeae È সকল বন-সর্িৰিষ্ট ভাবে 
উৎপন্ন বহুসংখ্যক উদ্ভিদ অল্প পরিসর স্থান হইতে wea чз গ্রহণ 
করিয়া এবং পরস্পর পরস্পরকে স্ধ্যোত্তাপ হইতে বঞ্চিত afan কোন 
ক্রমেই পুষ্টিলাভ করিতে সমর্থ হয় না; পক্ষান্তরে বিরল ভাবে т Set 
হওয়ার দরুণ ক্ষেত্রের অনেক স্থান эр অবস্থার থাকিয়া оч! 
ваї উভয় দিক্‌ দিয়াই ক্লুষকগণ ক্ষতিগ্রপ্ত হইয়া! থাকে । 

হন্ত দ্বারা ®ч а বিশৃজ্খলভাবে ক্ষেত্রে পতিত হওয়ার দরুন 
উহা! সমান ভাবে sifas দেওয়ার ЧЇ হয় aii কোথাও বা 
বীঙ্গগুলি জমির উপরিভাগে থাকিস! যার, আবার কোথাও বা অধিক 
মাটির নীচে চলিরা чї! যে সকল বীজ অনাবৃত অবস্থার জমির 
উপরে থাকে এগুলি স্থয্যোততাপে নষ্ট হইয়া যায়, এবং কাক, শালিক 
প্রভৃতি পক্ষী দ্বারা ভক্ষিত হয়; sta যেগুলি মাটির অধিক নিয়ে 
চলিয়া যায় отел অন্ধুরিত হইতে পারে না। чече জমিতে হস্ত 
দ্বার! ছিটাইয়া а বপন করিলে যে পরিমাশ বীজের প্রয়োজন হয়, 
чи দ্বারা বপন করিলে তদপেক্ষ! অনেক чын বীজ ব্যয় হইয়া থাকে । 

বিদেশী বপনযস্্র (Seed Dril) গুলির কাধ্যকারিতা অত্যন্ত 
শৃঙ্খলাবদ্ধ È чиет চালিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে বীজগ্ডলি সমান্তরাল 
ভাবে শ্রেণীবদ্ধ হইয়া একটি হইতে আর একটি সমান দূরে এবং সমান 
গতীরতার পতিত হর সুতরাং এ প্রণালীতে Өч ewa Бб] 
করাও সহজসাধ্য u উঠে । দেশী কপনবস্ত্রের কাধ্য এরূপ শৃঙ্ঘলাবন্ধ 
নহে। ајла কায্যকারিত! সাধারণতঃ চালকের অভিজ্ঞতা এবং 





৯১৪ теа 


ক্ষিপ্রকারিতার উপর নির্ভর করে। এ বস্ত্র দ্বারা বীজগুলি মোটামুটি 
শ্ৰেণীবদ্ধ ভাবে Әя হহতে পারে, 195 এক Та হইতে অন্ত বীজের 
দূরত্বের সমত। astrar রক্ষিত ar ai তথাপি এ সকল INA- 
жоя সাহায্যে Ҹа বপন করিলে এ শঙ্তের জন্য যে чача পরিচ্যা 
দরকার হয় তাহা বহু পরিমানে সহজসাধ্য হুইয়া উঠে । এ সকল чия 
faaan বিশেষ পরিশ্রম ও বায়সাধ্য নহে т দেশীয় Йа! উহা! 
অনায়াসে প্রস্তুত করিতে পানে | mara প্রদেশে, প্রচলিত “Areta” 
নামক একটি বপন-যঙ্্ের প্রস্তত-প্রণালী নিম্নে প্রদত্ত হইল। 

চারিখান! পুরাতন দেশী লাঙ্গল একখান! পুরু কাঠের ফালির গায়ে 
সমপরিমাণ দুরে শ্রেণীবদ্ধ ভাবে mtas Pfa প্রত্যেক লাঙ্গলের ফালের 
Safeta কাঠের ma এক একটি ছিদ্র করিয়া লইতে হুইবে; 
তৎপরে এ farofa মধ্যে এক একটি তিন ছুট 991 বাশের “চোঙা” 
বসায়! উহাদের সকলগুলির মাথা এক সঙ্গে জড় করিয়া উহা! একটি 
ছিদ্রবিশিষ্ট পাত্রের তলার এমন ভাবে qfy দিতে হইবে যেন এ 
পাত্রের ভিতর Aa রাখিলে উহ! এ চাঞ্সিট teta ছিদ্রপথে বাইয়া 
মাটিতে পড়িতে পারে। উল্লিখিত কাষ্ঠফলকে লাঙ্গলগুলির সঙ্গে ইস্‌ 
এবং হাতল সংলগ্ন থাকিবে । এই যন্ত্রে লাঙ্গলের aa গরু ЧЇ! 
চালাইতে হয়। চালকের কোমরে একটি аз খলি বাধা থাকে | 
যন্ত্র চালাইবার সঙ্গে সঙ্গে চালক এ থলি হইতে বীজ লই! পাত্রটি পুর্ণ 
sfa দেয়। বীজগুলি চোঙ্গার ভিতর fr যাইয়া প্রত্যেক লাঙ্গলের 
কথিত জুলির асо পতিত হয়| এই ҷи দ্বারা স্ুচারুরূপে 9 বপন 
কর! চালকের তৎপরতার উপর নির্ভর করে। 

Aaaa পরে বীঙ্গগুলি মাটি fra আবৃত sfam দিতে হয়। 
বিলাতী কোন কোন বপন-বস্ত্রের সঙ্গে সঙ্গেই বীজ ঢাকিয়| দেওয়ার 
বন্দোবস্ত থাকে । এদেশে বীক্দবপলের পরে একখান! মই চালাইন্বা 
Фавт ঢাকিয়া! দেওয়া হয়, কিন্তু হাতে эрги Àa ঢাক! পড়ে না। 
কোন কোন স্থানে একখানা কাষ্ঠফলকের সাহায্যে এই কাধ্য সাধিত 


ভূমিকর্ষণ ২১৫ 
হইয়া থাকে। বীক্ষের উপর সৃত্তিকার আবরণ সর্বত্র সমান হয়া 
প্রয়োজন, নতুবা সমস্ত 9\9 এক সঙ্গে অঙ্ুরিত হইতে পারে ন!। শস্তাভেদে 
ছুই হইতে ছয় অঙ্গুলি পরিমাণ চূর্ণ মৃত্তিকা দ্বার! Na ঢাকিয়! দিতে w 

з тубэ হওয়ার পর চারাগুলি একটু বড় হইলেই ক্ষেত্রের 
মাটি Seatla দিতে হয় ; এই কাঁর্থোর জন্য এদেশে জমিতে হাল্‌কাৰি দে 
বা আচ্ডা ব্যবহার করা হয়। বীক্ষবপলের পরে বৃষ্টি হুইর| গেলে 
জমির আবরণ জমাট হইয়া ‘আচটু” বাধিয়া যায়। এ অবস্থায় জমিতে 
আচ্ডা চালাইলে এ আচটু stan ব্সাল্গ1 হইয়া যাত এবং ESTA 
দাতের সঙ্গে чала? চারাগুলির মধ্য হইতে কতকগুলি উপড়াইয়া! 
গিয়া стот শস্তের সমত! রক্ষা করে। 'আছচ্ড়ার আকুতি ঠিক বদের 
am, তবে উহ! ওজনে কিছু হাল্কা এবং দাতগুলি সঙ্গিবিষ্ট। বিষে 
গভীরভাবে চালাইতে হয়, কিন্ত আচড়া খুব сере ঘন “ভাসা”ভাবে 
চালাইতে হয় | 

সময়ে সময়ে প্রয্মোজন অনুসারে ক্ুষিক্ষেত্রের জমি чїй! এবং 
আগাছা নিড়াইয়! দিতে হয । এদেশে এ কারের জন্য খুড়পী, নিড়ানী, 
কাণ্ডে এবং হাত-কোদাল ব্যবহার করা হইয়া থাকে । নরক্রস গার্ডেন 
কাল্টিভেটর (Norcross Garden Cultivator) নামক এক প্রকার 
যন্ত্র এই কার্ধোর পক্ষে সকল দিক্‌ দিয়! বিশেষ উপযোগী । এই чота 
этте বল ( ইহা Lemaye Brothers, Calcutta— এই ঠিকানায় ara 
করিতে পাওয়া যার )। এই বস্ত্র ব্যতীত প্লেনেট জুনিরর হারো (Planet 
Junior Harrow) এই কার্যের জন্ত উল্লেখযোগ্য 1 

যে সকল স্থানে বপনযস্ত্র দ্বারা শ্রেণীবন্ধভাবে শস্য উৎপাদন করা হয় 
সে সকল স্থানে এ শ্রেণীবদ্ধ “ста মধ্যবর্তী স্থান উক্কাইবার ও 
নিড়াইবার অন্ত “হো” (Hoe) নামক এক প্রকার যন্ত্র ব্যবহৃত হয়, 
З w বলদ দ্বারা চালিত হইয়া খাকে | ভারতবর্ষের ate ও 
গুজরাট প্রদেশে ইহার প্রচলন আছে । এই যন্ত্রের প্রস্তত প্রণালী 
অতিশয় সহজ ও স্বলপ-বারসাধ্য। ন্সামাদের দেশে আলু, ইক্ষু, তামাক 
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প্রভৃতি হস্তরোপিত শ্রেণীবদ্ধ শস্তের কাকের ক্ষমি উক্কাইয়া আগাছা 
পরিষ্কার করিবার পক্ষে এই ag বিশে উপযোগী হইতে পারে । এই 
যন্ত্র ক্ষেতে পরিচালন করিতে হইলে mya দুই শ্রেণীর vyz ফাঁক 
অপেক্ষাকৃত প্রশন্ত হওয়া দরকার । asis বহু উন্নত প্রণালীর 
“হো” এবং "айса!" বাজারে faape হইতেছে। ফসলের শ্রেণীর দূরত্ব 
waats উহাদের দীতগুলি хатаа) বসাইবার বন্দোবস্ত আছে। $- 
সকল যন্ত্র জমির উপরের “চট” ভাঙ্গিয়া জযির “сэ!” রক্ষার পক্ষেও 
বিশেষ উপযোগী । 





চতুর্দশ অধ্যায় 
জল-০সচন 

সংস্কৃত ভাবায় জলের অন্ত নাম জীবন প্রাপিগণের জীবনধারণ- 
পক্ষে সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় উপাদান বলিয়াই জলকে জীবন নামে 
অভিহিত করা হইয়াছে। উদ্ভিদেরও প্রাণীর әта জীবন আছে এবং 
উহাদের জীবনধারণের জন্তও জলের প্রয়োজনীয়তা কষ নহে। Sfat- 
দেহ বিশ্লেষণ করিলে তন্মধ্যে sata উপাদানের তুলনায় জলীয় 
পদার্থের পরিমাণ waf পরিলক্ষিত হয়। প্রাণিগণ চলচ্ছক্তি 
সম্পন্ন বলিয়া фе яй, নিবর, কূপ, পুক্ষরিণী ইত্যাদির 
জল পান করিয়া জীবনধারণ করিতে সমর্থ হয়, [жч Sfara 
চলচ্ছক্তি'বিহীন বলিয়া মূলের সঙ্গিকটে জল প্রাপ্ত না হইলে তাহা! গ্রহণ 
করিতে পারে না। আকাশগামী মেখসমূহ উদ্ভিদের জীবনধারণের 
Sa জল সরবরাহ করিয়া থাকে । উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টির একাত্ম অভাব 
হইলে জলাশয় হইতে শশ্তক্ষেত্রে জল সেচনের ব্যবস্থা আবশ্তক, কিন্ত 
স্বাভাবিক বুষ্টিবারির দ্বারা উদ্ভিদ যেমন পরিপুষ্ট হয়, afan 
উপায়ে নদী ও কৃূপাদির জলসেচন দ্বারা উদ্ভিদ эч পরিপুই 
হইতে পারে না। 

বধ্যগণ শস্তোৎপাদনের দিক্‌ দিয়া যাবতীন্ম দেশকে দেবমাতৃক, 
ও নদীমাতৃক-__এই তুই শ্ৰেণীতে বিভক্ত করিয়াছিলেন। যে সকল 
দেশের শন্তোৎপাদন বুষ্টিবারির উপর নির্ভর করে তাহাদিগকে দেবমাতৃক 
দেশ এবং যে সকল দেশের শস্তোৎপাদনের জক্ নদী কিংবা অন্ত কোন 
জলাশয় হইতে জলসেচন করিবার প্রয়োজ্গন হয়, È সকল দেশকে 
নদীমাতৃক দেশ বলে। sfa প্রাচীন কালে সমন্ত ভারতবর্ষ দেবমাতৃক 
দেশ ছিল, এই জক্তই ভারতীয় রুষকবর্গ সম্পূ্ণ্ধপে বৃষ্টিবারির উপর 
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নির্ভর করিয়া! কৃষিকাধ্য সম্পাদন করিত। বিভিন্ন প্রকার ipfos 
পরিবর্তনের সঙ্গে এই দেবমাতৃকতা বহু পরিমাণে হাল হইরা গিয়াছে। 
তথাপি ভারতীয় বিশেষতঃ বঙ্গীয় ক্রুষকগণ তাহাদের বংশ-পরল্পরানুগত 
সংস্কার অনুসারে বৃষ্টিবারির অপেক্ষার নিশ্চেষ্টভাবে কাল যাপন করিয়া! 
থাকে। স্থষ্টিকর্তা কবিকাধ্যের মঙ্গলের জন্য যেমন আকাশে বৃষ্টির 
aag করিয়াছেন, তেমন মৃত্তিকার নিয়েও জল সঞ্চিত রাখিয়াছেন। 
আকাশের জল সর্বদাই অনিশ্চিত, fra ভূগর্ভস্থ জলের উপর সর্বদাই 
নির্ভর করা৷ যায়। эшч ясаа পক্ষে নিশ্চিত পরিত্যাগ করিয়া 
নিশ্চিতের বাশার অলসভাবে বসিয়া থাক! নিতান্তই নির্কদ্ধিতার 
পরিচায়ক । 

প্রাচীন ভারতে সাধারণতঃ বৃষ্টিবারির উপর parsti নির্ভর করিত 
বলিয়া! প্রাকৃতিক ঘটনার সঙ্গে বৃষ্টিপাতের সম্বন্ধবিষয়ক বহু তত্ব 
আবিষ্কৃত হইয়াছিল । পরাশরমুনিক্ুত পকুষি-পরাশর বা “কুষি-সংগ্রহ 
নামক সংস্কৃত গ্ৰন্থে এবং ভারতের বিভিন্ন প্রদেশে প্রচলিত Ҹа 
প্রাচীন বচনসমূহ হইতে তাহার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়। 

অতীতের বহু দূরবর্তী কাল হইতেই প্রাকৃতিক পরিবর্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে ভারতের দেবমাতৃকতার বিপধ্যর ঘটিতে আরস্ভ হইয়াছিল, এবং 
সেই সময় হইতেই শশ্তক্ষেত্রে নদী, কূপাদি হইতে জলসেচনের প্রথা 
«абе হইয়াছিল। খৃষ্টায় ষষ্ঠ শতাব্দীর সুবিখ্যাত কৰি ভারবি-কুত 
শকিরাতার্জুনীযম্‌” নামক গ্রন্থপাঠে অবগত হওয়া যার যে রাজ gita 
বহু দেবমাতৃক দেশের দেবমাতৃকতা লোপ হওয়ার দরুন কূপ, АФ, 
খাল ইত্যাদি খনন-দ্বার! এঁগুলিকে নদীমাতুকে পরিণত করিয়াছিলেন। 
পরবর্তী কালেও দেশস্থ রাজন্তবর্গ-হ্বারা ক্বষিকাধ্যের রক্ষার =з 
বহুসংখ্যক জলাশন্ধ খনন কর! হইযাছিল। অগ্যাপি বঙ্গদেশের чїч, 
বীরভূম, Ару, মেদিনীপুর এবং ত্রিপুরা প্রভৃতি অনেক নদীহীন 
আঞ্চলে তাহার লিদর্শনন্বরূপ অসংখ্য প্রাচীন জলাশয় দেখিতে পাওয়া 
যায়। ত্রিপুরা জেলায় প্রাচীন জলাশয়ের বাহুল্য লক্ষ্য করিস জনৈক 





জ্বল-সেচন ২১৯ 


mafas ইংরাজ এ জেলাকে “чєй মৌচাক сүл প্রদান 
কারয়াঞ্ছিলেন। জলাভাবঙ্গনিত мла হইলে দেশে aforra 
বির্ভাৰ হইয়া থাকে, সুতরাং শশ্যক্ষেত্রে জবলসেচনের ব্যবস্থা না হইলে 
কিছুতেই এ afew নিবারিত হইতে পারে ন!। ফলে, দেশের অধিবাসি- 
বৃন্দ অনাহারে কালগ্রাসে পতিত হওয়ায় দেশ чар মরুভূমিতে পরিণত 
হয়। সেই জন্যই যুগে যুগে রাজশক্তির দ্বার! দেশের শল্যরক্ষার জন্য 
শস্তক্ষেত্রে জলসেচনোপযোগী জলাশয়াদি খাত হইয়া ন্মাসিতেছে | 
বর্তমান রাজশক্তি অর্থাৎ বৃটিশ গভর্নমেন্ট ১৮৪* খ্রীষ্টাব্দে ক্ববিক্ষেত্রে 
জলসেচনোদ্দেশ্যে সর্বপ্রথম পয়ঃপ্রণালীখননের সক্ষম করেন। এক 
সময় atata এবং fw প্রদেশে একটি কোপ্পানী эпи খনন 
করিয়া শস্যক্ষেত্রে জল সরবরাহ করিত, কিন্ধ чч জল সরবরাহ করিয়া! 
এ কোম্পানী যে মূল্য আদার করিত তাহার হার ধিক ছিল বলির 
নানারূপ গোলযোগ উপস্থিত হয়। ইহার পর লর্ড লরেন্দের শাসন- 
কাল হইতে গভর্নমেন্ট স্বয়ং এ srba ভার গ্রহণ করিয়াছিলেন। 
কিন্ত লর্ড কার্ক্জনের শাসনকালের পুর্বে এ কাধ্য রীতিমত ыст 
পরিচালিত হয় নাই। ১৯০১ হইতে ১৯০৩ পৃষ্টাব্দে pfer জল 
সরবরাহ করিবার জন্য কিরূপ ব্যবস্থা প্রাবন্তিত হওয়া! যুক্তিসঙ্গত তাহা 
সম্যক্‌ রূপে অবগত হওয়ার জন্য এক কমিশন বসিঙ্াছিল। এ কষিশনের 
রিপোট ভারত গভর্নমেন্টের হস্তগত হওয়ার পর জলসেচন-কার্ধ) রীতিমত 
чне হইয়াছিল। এ কমিশনের প্রস্তাবই বর্তমান জলমেচন- 
পদ্ধতির (Irrigation Policy) җа ভিদ্তি। ৯৯১ খৃষ্টাব্দে মার্চ 
মাসে লর্ড কার্চ্জনের বৈঠকে ওঁ বিষে যে প্রস্তাব গৃহীত হইয়াছিল 
তাহা! পাঠে অবগত হওয়া যায় যে তখন ভারত গভর্নমেন্ট হৃদয়ঙ্গম 
করিতে পারিয়াছিলেন যে, দেশের অগণিত ক্বকদিগের ক্ষিক্ষেত্রে 
জলসেচনের чуча! করিতে না পারিলে দেশের অঙ্রসমস্যার মীমাংসা হওয়া 
সম্ভবপর হইবে 911 কিন্ত এপধ্যস্ত এ sÝ যতদুর অগ্রসর হইয়াছে 
তাহা বিশেষ আশাপ্ৰদ নহে | 


২২০ কষি-বিভ্ঞান 

Ә কমিশনের রিপোর্ট হইতে জানা বায়, চাষের জমির শতকরা 
৯৯২ ভাগ জমিতে জলসেচন করা হুর এবং অঁ ১৯২ ভাগের শতক! 
৪২ ভাগ গভর্নমেন্ট এবং ৫৮ ভাগ FIFA স্বরং সম্পাদন করে। 
অধিকাংশ ক্কষকই সেচনের өш কূপের জ্বল ব্যবহার করিয়া থাকে। 
দুঃখের бча সমগ্র বঙ্গদেশ অগ্কাপি জলসেচনের জন্য গভর্নমেন্ট হইতে 
বিশেষ কোন প্রকার সাহায্য প্রাপ্ত হয় নাই । 

শস্যোৎপাদন-বিষয়ে জল তিনটি উদ্দেশ্য সাধন করিয়া থাকে। 
প্রথমতঃ-_মৃত্িকানিহিত উদ্ভিদের stah পদার্থগুলি জলের aata 
жїз হুইয়! উত্তিদ্শেরীরে প্রবেশ করে ; এমন কি মৃত্তিকাতে প্রচুর 
পরিমাণে উদ্ভিদের wta উপাদান বর্তমান থাকিলেও একমাত্র জলের 
অভাব হইলে উদ্ভিদ তাহা কিছুতেই গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় না। 
দ্বিতীয়তঃ__জলের সাহায্যে উদ্ভিদের oee কোবগুলি গঠিত হইয়া 
থাকে এবং তাহাতে উদ্ভিদ বাচিয়া থাকিতে সমর্থ হয়। তৃতীয়তঃ__ 
জল-দ্বার| মৃত্তিকার তাপ fafs হয় স্তরাং শস্যোৎপাদনের wy 
মৃত্তিকা সরস থাকা একাস্ত асте । 

জলের সাহাব্য ভিন্ন কেবল অন্তান্ত 'আহার্ধা পদার্থের উপর নির্ভর 
fani উদ্ভিদ কেন ава! থাকিতে সমর্থ হয় না, তাহা উদ্ভিদের জীবন- 
ধারণের জন্য জলের প্রয়োজনীয়তার পরিমাণের প্রতি লক্ষ্য করিলেই 
সহজে প্রতীয়মান হইবে । কয়েকটি эпчи чэ বীজবপন হইতে 
чата করি! পরিপক্তা লা করা পধ্যস্ত কি পরিমাণ জলের প্রয়োজন 
হয়, Чата তাহা নিয়ে প্রদত্ত হইল :— 

শশ্তের নাম।  একবিঘ1 জমিতে উৎপাদিত এ শস্য উৎপাদনের 


শস্তের পরিমাপ । =a প্রয়োজনীয় 

জলের পরিমাণ । 
১। যৰ s7 ৬২৫০/ 
২। আলু >৬/ erves 


৩। аё ২৪৮ ৪৯৭০ 





জল-সেচন ২২১ 


উদ্ভিদের পোষণোপযোগী যে asa পদার্থের অভাবের জক্ত э 
ক্ষতিগ্রস্থ হইয়া থাকে, উপযুক্ত পরিমাণ জলের অভাব তাহাদের মধ্যে 
প্রধানতম । এদেশে কোন কোন স্থানে রীতিমত জলসেচনের ব্যবস্থা 
থাকিলেও অধিকাংশ ক্রুবকই স্বভাবঙ্গাত বৃষ্টির উপর নির্ভর করিয়া 
নিশ্চেষ্টভাবে বসিয়া থাকে। 

মৃত্তিকার অভ্যন্তরে জলের তিনটি অবস্থা দেখিতে পাওয়া যায়, 

э! সুক্তজল (Free water ) | 
২। কৈশিক জল (Capillary water ) | 
৩1" জড়ীয় জল (Hygroscopic water ) 1 

з1 মুক্ত জল (Fres чуабок) — #91 মাধ্যাকৰ্ষণ-শক্তির Реа уел 
жат মৃত্তিকার উপরিভাগ হইতে অল্লাধিক [аси অবস্থান করে। কূপ 
খনন করিলে যে জল বাহির হয় এবং প্রস্থবণ-দ্বারা থে জল В উতিত 
হয় তাহাই মুক্ত জল নামে খ্যাত । এ জল নৃত্তিকার farara থাকে 
বলিয়া! সাক্ষাৎসব্বন্ধে উদ্ভিদের সংস্পর্শে ব্দাসে না, কিন্ত কোনক্রমে 
gb সন্তবমত qa সঞ্চিত থাকিলে কৈপিকাকর্ষণ-দ্বারা তৃপৃষ্ঠে আর্ট 
হই! উদ্ভিদের কল্যাণ সাধন করে। ңе জল মৃত্তিকার বিভিন্ন প্রকার 
গভীর স্তরে বর্ধমান থাকে, অর্থাৎ সকল স্থানে ДЬ হইতে উহ! সমান 
নিয়ে অবস্থিত নহে; সচরাচর উহা! প্রশ্রবণরূপে ерй উপনীত ая! 
এই জল বৃষ্টিপাত হইতে зауэ বৃষ্টিবারি g পতিত হুইয়া 
কতকাংশ পক্ষঃপ্রণালীযোগে ра উপর দিয়া! চলিয়া যায়, এবং 
কতকাংশ মৃত্তিকামধ্যে প্রবেশ করে এবং উহাই ক্রমে মৃত্তিকার মধ্যে 
সঞ্চিত «(жй чї! 

Ri কৈশিক জল (Capillary тме)—® জল স্বৃত্বিকার 
আণবিক অন্তরের মধ্যে অবস্থান করে, অর্থাৎ মৃত্তিকার эч অণুগুলির 
পরস্পরের মধ্যে যে কক, আছে, তাহাতে ব্যাপ্ত হইয়া থাকে। এই 
জল মাধ্যাকর্ষণের faga নহে, কিন্ত farta এক স্থান হইতে অন্ত 
স্থানে পরিচালিত হইয়া স্ৃত্তিকার শৈত্যের সমতা রক্ষা করিতে সমর্থ হয়। 


W 


২২২ কুষি-বিজ্ঞীন 
এই জলই অতি সতর্কতার সহিত উদ্ধিত্গণের মধ্যে সঞ্চালিত হইয়া 
উহ্থাদিগকে রক্ষা! করিয়া থাকে । 

ol фа জল (Нустозсоріе чғаќег) — 8919-9191 মৃত্তিকাকে 
эч অর্থাৎ রসশৃন্ত করা যাইতে পারে, কিন্ত এই эт উত্তপ্ত মৃত্তিকা 
শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহার ব্সণুসকল পারিপাপ্িক বাযুমণগ্ডলস্থ জলীয় 
ব্বাম্পের সম্পর্কে আসার ফলে উহাদের গায়ে অতি পাতল! এবং দৃঢ় 
একটি জলীয় আবরণে z? হয়। З জলীয় ভাগের পরিমাণ এত 
সামান্ত যে Ba থাকা усте এ মৃত্তিকা নিতান্ত э বলিয়াই প্রতীয়মান 
mi রাস্তার নিতান্ত эч ধুলিকণাগুলিও Зач জলীয় আবরণের 
মধ্যে সংবন্ধ থাকে । সৃত্তিকাসংশ্লিষ্ট এই জলীয় ভাগকেই জড়ীয় জল 
(Hygroscopic water) বলে 1 

gpa এবং অন্পতাহেতু এই оета! সাধারণ উদ্ভিদ্জীবনের 
বিশেষ কিছু সহায়ত! হইতে পারে না, কিন্ত কতকগুলি পরজীবী উদ্ভিদের 
আীবনধাত্রানির্ব্ধাহে কিছু সাহায্য করে। 

ভূমির আর্জতা হ্বাসপ্রাপ্ত হইলে তদ্দাত শত্তসকল পুষ্টিলাভ করিতে 
সমর্থ ач না। getme বৃষ্টিবারি-দ্বারা এ ন্দার্জতারক্ষার সুযোগ 
উপস্থিত না হইলে অর্থাৎ, উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টিপাত না হইলে, শৃস্তের 
হিতের qa ক্ষেত্রে জলসেচন করার প্রয়োজন হয়। বিভিন্ন শ্রেণীর 
чота জন্য বিভিন্ন পরিমাণ জলের প্রয়োঙ্গন হয়; সেচনের সময় জল 
যাহাতে জমিতে সর্বত্র সমভাবে প্রবাহিত হইয়া সৃত্ভিকার অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করিতে পারে তৎ্প্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখ! কর্তব্য । জলসেচনের 
পুর্বে জমিকে এমন ভাবে ঢালু, э লইতে হইবে যেন জমির কোন 
স্থানে জল দড়াইঙ্গা থাকিতে না পালে 1 

সাধারণতঃ ক্ববকগণ সুবিধা ся আপন আপন ক্ষেত্রের 
নিকটবর্তী nta হইতেই ক্ষেত্রে জলসেচনের ব্যবস্থা করিয়া থাকে । 
ক্ষেত্রের নিকটে জলাশয় বর্তমান না থাকিলে দূরবর্তী নদী, খাল, ঝিল, 
বিল, а কিংবা ডোবা হইতে নালা! কাটির| ক্ষেত্রে জলসেচনের 
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ব্যবস্থা করিয়! লয়, sveta ক্ষেত্রের নিকটে কূপ খনন করিস! এ কূপের 
জল ক্ষেত্রে সেচন করিয়া থাকে । qea বৃষ্টিবারি-দ্বারা উদ্ভিদ 
যেমন месят ও আুন্দররূপে পুষ্টিলাভ করিনা! সকল প্রদান করে, অন্ত 
কোন প্রকার জলসেচন-্থারা উদ্ভিদের Зач পুষ্টিলাভ হইতে 
পারে না। gafas উদ্ভিদের পরিপোষক sfa, কার্কন- 
ডাই-ব্দৰ্সাইড প্রভৃতি কতকগুলি উপাদান পরিষিতভাবে বর্তমান 
থাকাতে উহা! উদ্ভিদের পক্ষে সমধিক কল্যাণকর; কিন্ত কূপ, ডোবা, 
qat, ঝিল, বিল প্রভৃতি আবৰ্ধ জলাশবে ও সকল উপাদান এবং 
উদ্ভিদের পরিপোবক ক্যাল্‌সিত্াম সাল্‌ফেট, ক্যাল্সিয়্াম কার্কদনেট 
প্রভৃতি কতকগুলি লাবণিক উপাদান অত্যধিক মাত্রায় বর্তমান 
থাকাতে এ সকল জলাশয়ের জলসেচন-ছার1 উদ্ভিদ তেমন পুষ্টিলাভ 
করিতে পারে না। কারণ чїй ও পুষ্টিকর что অতিরিক্র যাত্রায় 
cata করিলে meaa যেমন স্বাস্থযাহানি হইয়া থাকে, অত্যধিক 
সারবান্‌ পদার্থ আহার্য্যরূপে গ্রহণ করিলে Sfere সেই দশ! প্রাপ্ত 
яз! qaot এবং স্বমপরিসর জলাশয়ে এ সকল লাৰণিক পদার্থের 
মাত্রা সর্বাপেক্ষা অধিক, গভীর ও প্রত জলাশয়ে তদপেক্ষা অল্প এবং 
স্রোতের জলে সর্বাপেক্ষা কম gè হয়। чэт ক্বযকগণ আপন 
আপন ক্ষেত্রে পরিশ্রমসাধ্য হইলেও স্রোতের বারি-দ্বারা সেচনের ব্যাবস্থা 
করিবে, তদভাবে গভীর ও сіе জলাশয়ের জল সেচন করিবে; 
সামর্থ্য থাকিতে wea ও অগভীর জলাশরের জল সেচন করিবে না । 

শস্য ও জমিভেদে দুই হইতে চারিবার পর্য্যন্ত জলসেচনের আবশ্যকতা 
হয়। সেচনের জল চলাচলের জন্য ক্ষেত্রমধ্যে উপযুক্তভাবে নালা 
কাটি দেওয়া আবশ্যক, অন্তথা জল একস্থানে দীড়াইয! থাকিলে তন্বারা 
শস্তের অপকার হওয়ার সস্তাবন!। একবারের সেচনের জল উত্তমরূপে 
শুকাইয়া গেলে মার আচট ভাঙ্গিয়া দিয়া আবশ্যকতা বোধ করিলে 
পুনরার জল সেচন করা উচিত। এইরূপে প্রতিবার জল সেচনের পরেই 
মাটির wed ভাঙি দিতে হর । জলসেচনের অন্ত আজকাল বহুপ্রকার 
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বৈজ্ঞানিক যন্ত্ৰ fare হইয়াছে । বিস্তীৰ্ণ রুষিক্ষেত্রে ই সকল যন্ত্রের 
সাহায্যে জলসেচন করা বিশেষ নুবিশাজ্জনক, কিন্ত এদেশে তেমন 
Ч তুমি a রুষিকার্যে প্রবৃত্ত হওয়ার উপযুক্ত ক্রুষকের সংখ্যা 
অতি ча অধিকাংশ ক্রুষকই ১০।৯৫ বিঘা তুমি লইয়া চাষ আবাদ 
করিয়! থাকে ; সেই অল্প পরিমাণ ভূমিও একন্থানে একসঙ্গে থাকে 
না, নানা স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় চাষ আবাদ করিতে হয়। কাজেই 
Ә সকল বহু-ব্যয়পাধ্য বৈজ্ঞানিক ШИ জলসেচন করা এদেশের 
সাধারণ ক্লুষকগপের পক্ষে সম্ভবপর নহে। উহাদের পক্ষে জললেচনের 
জন্ত যে সকল দেশীয় যন্ত্রের প্রচলন আছে তাহাই ব্যবহার করা যুক্তিযুক্ত | 
বাহাদের অবস্থা স্বচ্ছল এবং যাহার! বিস্তীর্ণ ভূমি লইয়! ক্ুধিকাধ্যে প্রবৃত্ত 
হইতে ইচ্ছুক তাহাদের পক্ষে জল সেভনের জন্ত এ সকল বৈজ্ঞানিক 
ан ক্রয় করাই সুবিধাজনক । যৌথভাবে কাজ করিলে সাধারণের 
পক্ষেও উহা! সুলভ হইতে পারে। কয়েকটি জলসেচন-যস্ত্ের ব্যবহার- 
বিধি নিয়ে প্রদত্ত হইল। 

৯। авіа লা তাউপী_সগভীর কূপ বা জলাশয় হইতে এই a- 
qa জল উত্তোলন করা হয । এই যক্র-দ্বার! জল উত্তোলন করিবার а 
যন্ত্র জলে নামাইবার সময়ে কেবল মানবশক্কির প্রয়োজন аа, পাত্র .জলপূর্ণ 
হওয়ার পর afn দিলেই আপন! "আপনি, উপরে উঠিয়া যায়। 
এই ব্রার প্রতি মিনিটে আধমণ হইতে একমণ জল উত্তোলিত 
হইতে পারে। বিহার ও যুক্তপ্রদেশে sansa সবঙ্গীবাগে ইহার 
সাহায্যে জলসেচন করা হয়। জলাশয় অধিক গভীর না হইলে এবং যে 
স্থানে ча জলের প্রয়োজন, তথায় এই їн! জলসেচন কর! 
সহজ এবং অজ ব্যয়সাধ্য। 

al তীন্ন__মঙ্ুচ্চ-পাড়বিশিষ্ট জলাশয় হইতে ক্ষেত্রে দলসেচন- 
পক্ষে “দোন” সর্বাপেক্ষা সুবিধাজনক ॥ তালগাছের গুড়ির দিকের কাণ্ড 
ача অন্ত কোন প্রকার কা্ঠ-ছার! অনেকটা নৌকার আআরুতিবিশিষ্ট 
করিয়া এই ащ প্রস্তুত «яі থাকে। আক্গকাল লৌহ-নির্টিত দোনও 
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seba, টাকায় কিনিতে পাও! atui একটা মাত্র লোক দ্বারাই এই 
аз পরিচালিত হইতে পারে। রীতিমত চালিত হইলে এই বন্ধের 
সাহায্যে প্রতি ঘণ্টা প্রান ১*-*/ মণ জল উত্তোলিত হইতে পারে। 

o নদে নাতনী ( Ва1йео Balti )—কানপুর 
সরকারী কুষি-ক্ষেত্রের অধ্যক্ষ মিঃ বলদেও এক সঙ্গে ছইটা দোন 
দ্বারা জল উত্তোলনের тә বলদ-পরিচালিত একপ্রকার ORTA 
আবিষ্কার করিয়াছেন। তাহারই নামাঙ্ুলারে এ чола নাম রাখা 
হইয়াছে "атте বালতী”। ছুইটা опа একসঙ্গে করিয়া এই чл 
লিপ্ত, নিৰ্দিষ্ট ada মধ্যে বলদটার আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে একটীর 
পরে একটা দোন নামিতে উঠিতে থাকে І 

вр Өй লা! শি চে শী-_নৌকার জলসেচলের জন্ত যে 
সেউতি ব্যবহৃত হয়, ইহার ক্দাকুতি অনেকটা তদন্থরূপ | ইহা 
বাশ чч! বেতের ছার! নিশ্মিত #89) থাকে । দোনের ata ইহা 
দ্বারাও os হস্ত faa হইতে জল Samta কর! wai পিচ্নীর 
ছই পাশে দড়ি বাধা থাকে এবং ছই পাশে glaa লোক দাড়াইয়া 
এ দড়ি ধরিয়া জলসেচন করে। অনবরত জলসেচন করিতে হইলে 
অতিরিক্ত একজন লোক রাখিতে жа! 

e датат ইল (Persian Wheel )_ ইহা 
অপেক্ষাকৃত অধিক [аң হইতে জল উত্তোলন করিবার উপযোগী 
ҷа, পাঞ্জাব অঞ্চলে ইহার ষথেষ্ট প্রচলন আছে। ১৫৯৬ হাত 
Гн হইতে জল উত্তোলন করিবার wa এই ях অনায়াসে 
পরিচালিত হইতে পারে। একটা বৃহৎ 'নাটাই'র আক্রুতিবিশি্ট 
চক্রের উপর দিয়! মালার আকারে afes কতকগুলি হাড়ি জল 
পধ্যস্ত ঝুলানো থাকে ; চক্রের আবর্্তনের সঙ্গে সঙ্গে হাড়িগুলি জলপুর্ণ 
হইত! উদ্ধসুখে চক্রের গা afa উপরে চলিয়া আসে এবং ক্রমে 
চক্রের আবর্ত্নের সঙ্গে (аха) a জল ডালিয়া! দিয়! পুনরায় 
জলের নীচে চলিয়া যায়। এই হাড়িগুলি মৃন্মর ন! হইয়া! сааб 

зә 


w 
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হইলেই ভাল হয়। এই me একজন লোক স্বারা পরিচালিত 
жї «=! 

৬। рсете) ( Раісоіа )__মাজ্জাজ প্রদেশে 91৮ হাত 
নিম্ন হইতে জল উত্তোলন করিবার জন্ত “পাইকোট!” নামক একপ্রকার 
যন্ত্র ব্যবহৃত হয়। ক্ষল-উত্ঞোলনকারী ҷи সকলের মধ্যে এই ЧЕ 
এ অঞ্চলে অধিক পরিমাণে ags тїш থাকে, কিন্তু এই чина 
ব্যবহারপ্রণালী sam বিপজ্জনক । এই чиа একটা সুবিধা এই 
যে, ইহা sf গেলে তি সহঙ্গে মেরামত ও পুনরায় স্বাপন 
করা যায়। 

al СБ (Моё) —тч হইতে জল উত্তোলন, করিবার জন্য 
এই ча ব্যবহৃত ЕЧ থাকে । এই ҷи এক্ছোন্ডা বলদ এবং একজন 
চালকের সাহায্যে চালিত হুইয়া পাকে । এই IOA সাহায্যে ৩*৪* 
হাত বা তদধিক নীচে হইচে জল উত্তোলন করা যায়। সাধারণ 
একটী মোট?এ ৩* গ্যালন জল ধরে এবং ২৬ ফিট fan হইতে একটা 
মোট জলপূৰ্ণ হইত! উপরে উঠিয়া আসিতে > মিনিট সময়ের আবশ্যক 
হয়। একটা যোট দৈনিক ৯ ч! হিসাবে চালাইলে প্রতিদিন 
৩০ ১৫৯ ২৬*= ১৬,২০ গ্যালন জল EA হুইতে পারে। fFF 
প্রকৃতপক্ষে ঠিক এ পরিমাণ জল উত্তোলিত হয় ali মোটটা উঠিয়া 
আসিবার সময় ча) যাওয়ার দরুন কতক জল কূপের মধ্যে 
পড়িয়া ата! 

একসঙ্গে হুইটা саб জুড়িয়াও জল .উত্তোলনের বন্দোবস্ত আছে | 
Зач মোটকে “ডবল মোট” (Double Mot) am; ডবল মোট 
দ্বারা জ্বল উত্তোলন করিবার সময়ে একটি মোট জলপূর্ণ হুইয়া উপরের 
দিকে উঠিবার সঙ্গে সঙ্গে আর একটা মোট ma হুইৱা উপর 
হইতে নীচের দিকে নামিয়া বাইতে থাকে | এই মোট-ও ছইটী বলদ 
দ্বারা চালিত жя) গঠনভেদ্দে মোট 98 প্রকার । একপ্রকার 
মোট কূপ হইতে ছু-পৃষ্ঠে Sn আসিলে আপন! হুইতেই উহার 
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জল-সেচন ааз 
অভ্যন্তরস্থ জল বাহির হইর! বায, অন্ত প্রকার মোটে আপনা 
হইতে জল বাহির sèn বাইবার বন্দোবন্র থাকে না, সুতরাং এ 
প্রকার মোট হইতে জল নিকাশ করিয়া! দেওয়ার sa ГӘ 
একটা লোকের প্রয়োজন яя! এই ащ সাধারণতঃ চামড়ার দারা 
নিশ্চিত হয়, তৰে অধুনা লোহার ছার! гуз মোটও ব্যবহৃত 
হইতেছে 1 

"| 2те Беата efet = ет (Egyptian 
Persian У/һее1у—+1їаїа প্রদেশে যে সকল "ПААТА হুইল ব্যবহৃত 
হয় তাহ! ঠিক ইঞ্জিপ্‌লিয়ান mfuta হুইলের sgan, কিন্তু ইহার 
Ганич ও কাৰ্য্যপ্ৰণালী বাংলাদেশের সাধারণ ло পক্ষে নিতান্ত 
জটিল এবং বায়সাধ্য। এই ҷа গক্চ দ্বারা চালিত হইয়া! থাকে । 

»। хү (Таһооь&)—Җє! ইন্ছিপ্ট বা মিশর দেশে জল 
সেচনের কাথ্যে ব্যবন্ধত হইয়া থাকে। ইহার কাথ্যকারিত! অনেকটা 
পাণিয়ান হইলের যতন। পানিয়ান হুইলে হাড়িগুলি সংলগ্প থাকে 
কিন্ত ইহাতে ছাড়িগুলি aw থাকে না। ইহার চাকাটী т! 
এবং afe থাকে, প্রত্যেক ছুই গ্রন্থির মধ্যের স্থান এক একটা 
স্বতন্ত্র পাত্রের স্তায় এবং উহার উপরিভাগ খোলা থাকে । জলের 
ভিতর দিয়া এ চক্রের straa সঙ্গে এ খোল! arofa দ্বারা! ফাপা 
'অংশগুলি জলপুর্ণ হয় এবং উপরে আসিয়া! জল নিঃসরণ করে | 


ন্নলন্ুহ্না (Tube-well) 
বাশের নলকূপ 
মৃত্তিকান্থিত rona বসতি saa Шах чп উত্তোলন করা! 
айя জাপান দেশে ইহার প্রচলন অধিক ৷ অল্প আয়তনের সব্জী 
ক্ষেত্রের өз বা ча জলের ব্ভাব-দুর্ীকরণার্থ ইহার ব্যবহার হইতে 
পারে । বাংলা দেশে কোন কোন স্থানে ইহার পরীক্ষা দ্বাগা সুফল 
পাও! গিছ্াছে। বিস্তারিতভাবে জলসেচনের পক্ষে ইহ! অন্থপযোগী। 


২২৮ কৃষি-বিজ্ঞান 
ইহা те দ্বারা চালিত হয়। ইহার মূল্য প্রায় ফুট প্রতি গড়ে ৩২. 
টাক! পড়ে । 


উন্নত প্রণালীর নলকৃপ 
ইহার প্রতিকৃতি নিয়ে দেওয়া! হইল। মেসার্স ডব্লিউ emfa এণ্ড 
কোং (Messrs. W. Leslie & Co.), aata” চক্রবর্তী এণ্ড কোং 





২৫ নং চিত্রউন্নত প্রশালীর নলকুপ । 


(Messrs. Chukravarty & Co) এবং বেঙ্গল কেমিক্যাল 
(Bengal Chemical & Pharmaceutical Works) প্রভৃতি কোম্পানী 
ইহ! প্রস্তুত করিবার সরঞ্জাম রাখেন ও বিক্রয় করেন। ১৯১ টাকার 





জল-০সচন ২২৯ 


ভিতর একটা সাধারণ নলকৃপ егуз হইতে পারে, তবে এই জাতীর 
কূপ যত গভীর হয় ততই ভাল । এই জাতীর কূপ অনেক চা-বাগালে, 
নীল-কুটাতে ও পানীয় জলের эз নান! গ্রামে ব্যবহৃত হইতেছে । এই 
নলকুপের তলায় জল ছাকিবার জন্ জ্বাল থাকায় বিশুদ্ধ জল পাওয়া! বার 
ও পাথরের গুঁড়া я! ঢেল! নলে প্রবেশ করিস! সহজে নল বন্ধ করিতে 
পারে না। 


হাইড্রোহয়েষ্ট ওয়াটার এলিভেটর 
(Hydrohoist Water Elevator) 


এই чи жш দার! বা গোমহিযাদি দ্বারা চালিত হইতে পারে। 
ক্রাউলি এগ্রিমোটর কোং (Crouly Agrimotor Со.) ইহার fatta 
ও কলিকাতাস্থ মেসার্স মেকলাওড্‌ এণ্ড কোং (Messrs. Mcleod 
& Со.) ইহার এজেন্ট ও বিক্রেতা, হহা সাধারণত: ইন্দারার উপরে 
বসান жт! এই ях বসাইতে বিশেষ কোনই হাঙ্গামা নাই, বিশেষতঃ 
পাইপ এবং ভাল্ভ প্রভৃতির প্রয়োজন হয় ন! বলিয়! অপেক্ষাত 
অল্প খরচে Бот! প্রতিথণ্টায় ১*০/ মণ হইতে ১৩০// মণ পর্যন্ত 
জল ৬ হাত হইতে ৮- হাত পৰ্য্যন্ত গভীর ইন্দারা হইতে 
উত্তোলন কর! যায়। ইহার ক্ষমতা অনুসারে মূল্য ৪৯৭১, টাকা! হইতে 
>৯,১৮৮১ টাকা পৰ্য্যন্ত । 


ডবল ব্যারেল পাশ্প (Double Barrel Pump) 


এইরূপ e প্রণালীর হস্তচালিত পাম্প অনেক প্রকারের 
আছে; তন্মধ্যে বান কোম্পানীর ইঞ্জিয়ান কাইট মোশন পাম্প 
(Indian Kite Motion Pump) উল্লেখযোগ্য । ইহা চালাইতে gat) 
মানুষের প্রয়োজন হয়। ইহার ছারা, জলের গভীরতা ও নলের আয়তন 
অনুসারে, প্রতিঘন্টান্থ ৬-/ মণ হইতে ১৮*/ মণ জল উত্তোলিত হইয়া 
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থাকে। ছোট ছোট সব্জী-বাগান বা গোশালার পক্ষে ইহ। বিশেষ 
উপযোগী । এই জ্ঞাতীষ পাস্প আরতন অন্থসারে ৩৭৫ হইতে ৪৫৯১ 
টাকার асау পাওয়া! ata | 


লোটা পাম্প (Lota Pump) 

এই বস্ত্র হস্তচালিত । ইহা! ভাল্ব বা পাইপ-বিহীন। ক্যারুএল 
чр (СагаеПе Band) নামক একপ্রকার ফিতার হাতল পুরাইলে 
তাহ জলের মধ্য দিয় ঘুরিতে থাকে, এবং এই ফিতাই জল чча 
sfai উপরে লইয়া! যায় । ইহা! চালাইতে জোর লাগে না। 
ইহ! ছোট আয়তনের বাগান, পানীয় জল এবং গোশালার জন্ত 
বিশেষ উপযোগী । প্রতি মিনিটে ইহাতে আধ মণ হিসাবে জল S | 
১৫ ফিট হইতে а. ফিট qia গভীর ইন্দার! হইতে জল তুলিবার 
কল ১২৬২ টাকা হইতে ৩৩৮১২ টাকার মধ্যে কলিকাতান্িত মেসার্স 
fafa এবং cama এণ্ড কোং লিঃ (Messrs. Heatly and 
Gresham & Co, Ltd.) এর নিকট পাওয়া যার। এই কলের 
সহিত qrg faata (ВаПоск Оеаг) সংযুক্ত করিয়া! গরুর দ্বারাও 
চালিত কর! чїч! বুলক্‌ ааа সহিত একটা কল ৭৩৫১ টাকা 
от পাওয়া т! গোচালিত এই асы ছারা প্রতি ঘণ্টায় 
৩৭৫/ মণ জল উত্তোলন করা যায়। এই чи afaa (Engine) 
দ্বারাও পরিচালিত হইতে পারে। উপরি-উক্ত বিক্রেতার নিকট এই 
aa ৭৭৫২ টাক! মূল্যে ক্র করিতে পাওয়া যায় | 


বুল্টন ওয়াটার এলিভেটর 
(Boulton Water Elevator) 


মেসার্স feun গ্রেসাম কোম্পানী লিমিটেড লোট পাম্পের স্কায় 
qaba ওয়াটার এলিভেটর নামক Sia একপ্রকার জল ভুলিবার যন্ত্র 
{аза করেন । ইহা দ্বার! প্রায় ৫২ ফিট হইতে ২২৫ ফিট পর্যন্ত উচ্চে 
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জ্বল-সেচন ২৩১ 


প্রতিঘণ্টার ১৫/ মণ হইতে ৯+/ মণ পর্য্যন্ত জল তোলা যার । ইহা 
হস্ত, গরু বা afaa দ্বার! চালিত হইতে পারে | একটা হস্তচালিত পাম্প 
আয়তন অন্থসারে ২০০ হইতে ৪৫৫, পরু দ্বার! চালিত পাম্প ৬০০২ 
ও afaa দ্বারা চালিত শাস্প ২৭৮১, টাকায় পাওয়া বাইতে পাকে | 


মার্ভেলো লিকুইড্‌ এলিভেটরস 


(Marvello Liquid Elevators) 


মেসার্স হিটুলি এবং canta এণ্ড কোং লিমিটেড এই জল তুলিবার 
qa বিক্র করেন । ইহা! okre লোটা পাম্প (Lota Pump) বা 
বুল্টন ওয়াটার এলিভেটরের (Boulton Water Elevator) ч! | 
একটা হস্তচালিত কলের দ্বারা ঘণ্টায় ১২* হইতে ৭২* গ্যালন জল, 
গরুর দ্বারা চালিত কলে ঘণ্টায় ১৪* হইতে ৩,৭** গ্যালন জল তোলা 
যায় এবং afaa দ্বারা চালাইলে তদপেক্ষা ব্মধিক জল প্রতি ঘণ্টায় 
তোলা যায়। আয়তন эу হত্তগাপিত কল ১২৩১ হইতে ২৫৩৬ 
টাকার মধ্যে, গরুর দ্বার! চালিশ কল ৬৭৫১ টাকার ও এক্সিন-চালিত, 
কল ৮৫০২ টাকার মধ্যে পাওয়! যান্ত । 


একোয়াটল এগুলেস চেন পাম্প 
(Aquatole Endless Chain Pump) 


মেসার্স сөттү এণ্ড কোং লিমিটেডের নিকট এই জল তুলিবার ач 
পাওয়া যায়। ইহা бер করিতে বা চালাইতে কোনই অস্থবিধা| নাই, 
এবং ইহা দারা জল ছাড়া যে কোন প্রকার তরল বা অর্্ধ-তরল 
পদার্থ উত্তোলন করা যায়। ইহ! কাৰ্য্যত: উপরি-উত্ত লোটা অথবা 
মার্ডেলো| পাস্পের অনুরূপ эз ইঞ্চি হইতে এক কুট প্রস্থ চেন 
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লেমায়ার বাকেট পাম্প 
(Lemaire Bucket Pump) 
এই ҷи ফরাসীদেশে আবিক্রুত। কতকগুলি একসঙ্গে গাথা কাটি 
একটা হাতল ঘুরাইবার সঙ্গে সঙ্গেই জলের ভিতর দিয়! আাবত্তিত হয় এবং 
প্রতোক বাটি জলপূর্ণ হইয়া উপরে আসিয়া সেই জল ঢালিয়া দেয়। 
এইরূপ পাম্পের ব্যবহার এবং ফিট্‌ করা উভয়ই সহজসাধ্য | 


faa ওয়াটার লিষ্ট 
(Skeen Water Lift) 

বিহার, মুক্ত-প্রদেশ ও পাঞ্জাব অঞ্চলে ইন্দারা হইতে জল উঠাইবার 
тэ যেরূপ afis “মোট” ব্যবন্ধত হয়, এই яч ঠিক সেই জাতী 
এবং ঠিক সেইরূপেই ইহ! দ্বারা জল উঠানে! হয়। মোট এবং এই 
жайиа লিক্ষটের মধ্যে প্রভেদ শুধু এই যে, চাষড়ার পরিবর্তে ইহা 
Galvanised Iron Sheet নিন্দিত হয় এবং জল ঢালিয়! cefan দিবার 
тә অন্ত লোকের প্রয়োজন হয় না, বালতিটা ইন্দারার উপরে উঠিলেই 
আপনা হইতে জল বাহির হইয়! যায় । এই বালতির তলায় একটা কল 
(valve) থাকে, বালতিটা ইন্দারার মুখে উঠিলেই দড়ির টানে সেই 
ক্ষলের সুখটা খুলিয়া чїч এবং তাহাতে বালতির জল আপনা হইতে 
বাহির হইয়া! পড়ে । 

чаша (Engine) চালিত পাল্পের (Pump) প্রচলন অধুনা 
Saattaa বন্ধিত হইতেছে 1 এঞ্জিন-চালিত পাম্পের মধ্যে নিমলিখিত, 
কয়েকটি উল্লেখবোগ্য — 


পেটার ইরিগেসন এণ্ড ড্রেনেজ পাস্প 
(Petter Irrigation & Drainage Pump) 


এই পাম্প কেরোসিন দ্বারা চালিত হয়। ইহা দ্বারা প্রতিথণ্টায় 
৮৭৫ মণ জল ১৫“ হইতে за” ফিট পৰ্যন্ত গভীর স্থান হইতে তুলিতে 





জল-০সচন ২৩৩ 
পারা чїч! মেসাপ টি. ই. баля এগ কোং те: (Messrs. Т. Е, 
Thomson & Co., Ltd.) ইহার বিক্রেতা | বহরমপুর সরকারী Ff- 
ক্ষেত্রে ইহা পরীক্ষা! করিরা বিশেষ সফল পাওযরা бийк বিস্তৃত 
ক্রবিশক্ষেত্রে ইহার কার্থ্া-কারিতার সফল সম্যক্‌ উপলব্ধি করা বাইতে 
পারে। এইরূপ 99 ১০০৯২ হইতে ১২*০ টাকার মধ্যে পাওয়া! ЧЇЧ! 
এই чс] বুলক্‌ frata সংযুক্ত করির! গরুর দ্বার! চালিত করা যার এবং 
сиёта এক স্থান হইতে স্থানান্তরে প্রেরণ করা বিশেষ সুবিধাঙ্গনক । 


রান্সম্স পোর্টেবল পাল্পিং সেট 
(Ransome’s Portable Pumping Set) 


মেসার্স” ছেসপ এণ্ড কোং লিঃ এই чота farmall Bel পেটার 
গাস্পেরই яаая 1 


এসেন্স পঙ্জিটিভ রোটারী পাম্প 


(Essex Positive Rotary Pump) 


ইহা এজিন দ্বারা বা Хает শক্তি দ্বারা পরিচালিত হয়। 
শমেলার্প шала এণ্ড বেকউইদ পিশিউেড--১০৪ নং হাই হলবর্ণ, тод" 
(Messrs. Jobson & Beckwith, Ltd, 104 High Holborn, 
London) ঠিকানাতে এই чї ক্র করিতে Arenai” ৬৬ হাত 
чеч Әсе এই ҷи দ্বারা ят উত্তোলন করা чї! 





পঞ্চদশ অধ্যায় 
ীজপব্রীক্ষা ও লীজল্লক্মলা 
ৰীজপরীক্ষা 


ইউরোপ ও আমেরিকাতে Фа সরবরাহের =з কতকগুলি বিশেষ 
бач অবলম্বন করিয়া ফসল উৎপাদন করা হয়। È সকল ফসল 
বিশেষ নিয়যে উৎপাদন করা ач afi সাধারণতঃ ব্যয়বাহুলা 
হইয়া থাকে ; সুতরাং ক্রধকগণকে অধিক মুল্যে Фа ক্রয় করিস্তে 
=ч! কিন্ত অধিক মুল্যে বীন্গ ара করিয়াও তাহার! সবিশেষ লাভবান 
হুইয়া থাকে । এদেশের কুষকগণ স্ব স্ব ক্ষেত্রঙ্গাত শশ্য হইতেই ач 
». ফসলের 99 রক্ষা করে অথবা অন্ত কৃষকের নিকট হইতে ক্রয় করিয়া লয়, 
সুতরাং অধিকাংশ স্থলেই সাধারণ শহ্য এবং বীজের মধ্যে বিশেষ 
কোন প্রকার পার্থক্য থাকে না। এন্থলে বপনের পুর্বে ৰীজগুলিকে 
বিশেষভাবে পরীক্ষা করিয়া এবং শোধন করিয়া пеш Fy I 
ৰীঙ্গপরীক্ষার সময়ে প্রথমতঃ দেখিতে হইবে-_বীলগুলি সমস্তই এক- 
জাতীয় কি না। উহার মধ্যে অন্থজাতীনর Aa থাকিলে এগুলি afen 
yig করিয়া ফেলিতে হইবে । বীজের মধ্যে কোন প্রকার আগাছার 
ৰীল ap ধূলা, মাটি প্রভৃতি staka থাকিলে উত্তমরূপে ঝাড়িয়া উহা 
yag করিয়া ফেলিতে হইবে 1 তৎপরে পরীক্ষা করিয়া! দেখিতে হইবে 
ওঁ Фя ক্ষেত্ৰে বপন করিলে শতকরা কতগুলি স্স্কুরিত হওয়ার autaa I 
- এই পরীক্ষার р faafafa প্রণালী sanga করা যার 

একখান! সমতল কাচ, চীনেষাটি অথবী! মাটির ছোট পাত্রে * З পাত্র 
стелити ар ажаа কাগজ sa лей তাহা 





. এই কানের яз মোট ডিস (рен Dih: আসক কাচপাত্ৰ ব্যবহার 
тайы! 





"ш ৰীজপরাক্ষ! ও বীজরক্ষ ২৩৫ 
З পাত্রের মধ্যে বসাইতে হইবে, তৎপর Э পাত্রে জল ঢালিযা ব্লটিংখালা। 
উত্তমরূপে ভিজাইরা এবং পরে জল ফেলিয়া দিয়! atal হন্তদ্ধারা 
БЧА পাত্রের সঙ্গে উত্তমরূপে চাপিয়া দিতে হইবে। ইহার পর নিদ্দিষ্ট 
Фя হইতে কোন প্রকার বাছাই ন! কির >-* থব! তদপেক্ষা কিছু 
বেনী зя এ ব্রটংএ উপরে faln দিতে হইবে,__এমন ভাবে 
fasts হইবে যেন একটা বীজ অন্ত একটার গায়ে ন! লাগে। এই 
æa জন্য সোনা (Forceps) ব্যবহার করা যাইতে পারে। এরূপে 
বীজ বিছাইর! রাখিয়া উহার উপরিভাগ ঢাকিয়া! দিতে হইবে । ৯৯১২, 
টা পরে এ ঢাক্নী তুলিলে দেখিতে পাইবে ব্রটংখান! অনেকটা! শুকাইরা 
আসিয়াছে, তখন পুনরায় জল দিয়া উহা fawn দিতে হইবে। 
ভিজ্জাইবার সময়ে বীলগুলি একত্র হইয়া গেলে опа দ্বারা পৃথক 
করিয়া দিতে gal সকল жс বীজ সমান সময়ে gfs হয় 
না। fam ব্রটংএর উপরে এ ভাবে পাটের বীজ রাখিলে ২৪ ঘণ্টার 
মধ্যে үза! Фе ভাল হইলে এ সময়ের মধ্যে সমস্তগুলিই 
wgs হইবে; Фя ভাল না হইলে ৪৮ ঘণ্টা হইতে ৬ দিবসের 
মধ্যেও আলে অল্পে чав হইতে পারে । এ অবস্থায় ৪৮ ঘণ্টার মধ্যে 
পাটের а ёт অদ্গুরিত না হয়, তাহা বপন করিলে মোটেই অক্ধুরিত 
হওয়ার সম্ভাবনা থাকে না। ৪৮ ঘণ্টার মধ্যে শতকরা ৯*টা বীজ 
wyasa হইলে তাহ! উত্তম Фа বলিয়া গণ্য হইবে। এইরূপভাবে 
বীদ পরীক্ষা করিবার সময়ে প্রতিদিন যেগুলি sgis হইবে, তাহা 
পাত্র হইতে তুলিয়া ফেলিতে হইবে এবং সংখ্য! fafan রাখিতে হইবে | 
পরে প্রতিদিনের чав বীজের মোট সংখ্যাকে ১০৯ দিয়! পুরণ করিয়! 
যে সংখ্যা পাওয়া যাইবে তাহাকে যতগুলি Na পাত্রের মধ্যে পরীক্ষার 
জন্য রাখা হইয়াছিল, সেই সংখ্য! ছারা ভাগ করিলে ভাগফল অস্কুরিত 
বঙ্গের শতকরা হারের সমান হইবে। 
উল্লিখিতরূপ পরীক্ষা করি ৰীজ বপন না করিলে ক্রষকগণকে 
সময়ে সময়ে বিশেষ ক্ষতিগ্রন্ত হইতে হয়, কারণ রীতিমত পরিশ্রম ও 


২৩৬ ক্লাধি-বিজ্ঞান 
чере জমি тчэ করিয়! বীজবপনের পর দেখা বায়, যে পরিমাপ 
ৰীজ বপন কনা হইস্থাছে তাহার মধ্যে sfe সামান্ত পারমাণ 
wgs হইয়াছে এবং পুনরায় জমি ভাঙ্গিয়া বীক্গবপনের উপযোগী 
করিবার “জে” অথবা সময় নাই। এইরূপ স্থলে ক্কষকের একটা 
ফসল একেবারে নষ্ট হইয়! বার, কেবল পরিশ্রম ও অর্থব্যয়ই সার 
হইয়া থাকে । 


বীজরক্ষণ 


Зе {йт সুরক্ষিত অবস্থার রক্ষা! করিতে ন! পাঁরিলে অধিকাংশ 
সময়েই উহ! কীট কর্তৃক আক্রান্ত হুইয়া উৎপাদিকা-শক্তিহীন হইয়া 
পড়ে। বাহির হইতে сч সকল কীট বীজের ভাক্ডের মধ্যে প্রবেশ 
করিয়া বীজ নষ্ট করে উহাদের কবল হইতে масай বীজ রক্ষণ করা 
যাইতে পারে। ক্ষেত্র হইতে শশ্য সংগ্রহের সময়ে অল্লাধিক কীটের 
{зч сая পাতে সংলগ্ন হুইয়া থাকে, কালক্রমে el হইতে 
কীট উৎপন্ন হইয়া stog বীজ নষ্ট sf ফেলে, এ অবস্থায় 
egaa বীক্গ বপন тете রীতিমত ফসল উৎপাদন কর! যাগ না। 
ভুট্টা, গম, যব প্রকৃতির Фе অধিকাংশ সময়ে এই ভাবে নষ্ট 
ইয়া থাকে। 

কার্বন বাইসাল্ফাইড (Carbon Bisulphide) নামক দ্রব্য 
ব্যবহার করিলে এই সকল কীটের কবল হইতে বীজ রক্ষা করা খাইতে 
পারে। во মণ বীজ রক্ষার জন্য মাত্র এক সের পরিমাণ এ দ্রব্যের 
প্রস্থোজন হয়। এই জব্য afea দাহমান পদার্থ, чэ কোন 
প্রকারে ইহ! অগ্নির সংস্পর্শে আসিতে না পারে সে বিষয়ে সতর্কতা 
чата করা উচিত । বৃহদারতন জালা কিংবা এ প্রকার কোন 
পাত্রে өч ә бі উহার মধ্যে একটা কার্কন বাইসাল্‌ফাইডের 
পাত্র সুখ-খোলা অবন্থায় রাশিয়া Юй জালার সুখে সরা চাপ! দিয়া 
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গোবর-মাটি Пип বন্ধ করিয়া দিতে ma, এক ঘণ্টা পরে এ জালা 
হইতে а বাহির করিত লইয়া! কিছুকাল উহা etate স্থানে ছড়াহয়া 
রাখায় পরে উহ! টিন অথবা মাটির পাত্রে কিংবা! লবণযুক্ত কাপড়ের 
afata সুখবন্ধ করিয়া! রাখিয়া দেওয়া Stass) ও সকল পাত্র 
কিংবা aqfaata সুখে чч পরিমাণ গভীরভাবে эч নিমের পাতা 


দিয়া! রাখিলে বাহির হইতে কোন কাঁট প্রবেশ করিয়া বীজ নষ্ট 
করিতে পারে না। 





পরিশিষ্ট 
ক্রস্মিক্ষাশ্য্যে অর্থনীতি 
সম্পদ্‌ ও মূল্য 

যে সকল esia মানবঙ্গাতি আদিম অনুন্নত wag হইতে 
দৈনন্দিন উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে, রুবিকাঁধ্যই তাহার মূল এবং 
aob সোপান । বর্তমান গ্রন্থের অবতরণিকা чыч এ বিষয় 
বিস্কৃতভাবে ব্সালোচিত হইয়াছে। ক্বযকগণ শস্তোৎপাদন করিয়া! উহার 
কিয়দংশ আপনাদের ব্যবহারে নিছোজিত করে এবং অবশিষ্টাংশ শিল্পী 
এবং অন্যান্য 'অ-ক্রক সম্প্রদায়ের ব্যবহারের জন্য তাহাদের নিকট বিক্রয় 
করিয়া থাকে । শিল্পি-সম্প্রদায় আপন আপন শিল্প সন্তার-বিক্রয়-ল্ধ 
অর্থ-ছার! কৃুষকগশণের নিকট হইতে প্রয়োজনীয় শশ্তাদি ক্রর fan লয়। 

খাস্ধই জীবন-ধারণের সর্ব্বপ্রধান অবলব্বন। এই খাতোর নিমিত্ত 
ортен চিরকালই paraa মুখাপেক্ষী হইয়া! থাকে; কারণ 
পল্লী ভিন্ন নগর কিংবা নগরোপকণ্ঠস্থিত জমিতে নগরবাসিগণের আহাখোর 
পরিমাণ শস্তোংপাদন কিছুতেই সম্ভবপর হইয়া উঠে না। чэ 
আহাৰ্য সরবরাহের জন্য তাহাদিগের পর-প্রত্যাশী ন! হইয়া! গত্যস্তর 
নাই । এখন প্রশ্ন হইতে পারে, কৃষক-সম্প্রদান্স প্রতি বৎসর তাহাদের 
anima অতিরিক্ত শশ্য কেন উৎপাদন করে ? ইহার উত্তর এই যে, 
তাহাদের দৈনন্দিন জীবনবাত্রনি্ববাহের জন্য гу ব্যতীত এমন 
কতকগুলি জিনিবের amaa হয়, যাহা! stata 946 প্রস্তুত করিতে 
অক্ষম । ইহার graza মানবের নিত্য ব্যবহাধ্য а, তৈন্দস, অস্ত্র 
এবং mfa бача উল্লেখ করা যাইতে পারে। এই সকল নিত্য- 
amad faa জন্য pasneus শিলি-সমপ্রদাযর়ের উপর 
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নির্ভর করিতে হয়, এবং এই সকল বন্ধ পাইবার জন্য তাহাদিগকে যে 
মূল্য দিতে হয়, উহ! লাভ করিবার 'অভিপ্রায়েই ক্বকগণ তাহাদের 
প্রয়োদনের afefe শক্ত উৎপাদন sfam থাকে । স্বতরাং দেখা 
যাইতেছে, যানবমাত্রেরই এমন কতকগুলি জিনিবের aosa, নাহা 
তাহারা чит উৎপাদন বা fatra করিতে অক্ষম ॥ এ সকল атага 
পদার্থ উৎপাদনের ন্দক্ষমতাই FAF- বা অ-কবক-সংশ্রদায়কে পরস্পরের 
সুখাপেক্ষী করিস! রাখিয়াছে। 

рат ও অব-ক্কমক-সম্প্রদাের чоп উল্লিখিত আদান-প্রদান-দ্বারা 
তাহাদের পরস্পরের অপরিহার্য 'অভাবগুলির নিবৃত্তি হয় মাত্র, {жч 
মানবের আকাক্ষার শেষ নাই। এই অনন্ত 'আকাঙ্ষা মানব-জাতির 
পক্ষে স্বাভাবিক এবং সহঙ্জাত। যে সকল 'অ-ক্যক অৰ্থাৎ শিল্পী এবং 
ব্যবসাগ্রিগণ নগরে বাশ করে, তাহার! তাহাদের faata দ্রব্যের faapa- 
লব্ধ séan জীবন-দাত্রার энә অপরিহার্য্য প্রাথমিক আঅভাবগুলি পূরণ 
করিয়া যাহা অবশিষ্ট থাকে, তাহা ছাতা, рэ, জামা প্রভৃতি পরিহার- 
যোগ্য বিলাস-সামগ্রী акч করিয়া আকাঙক্কা পুরণার্থ নিয়োজিত করিয়া 
থাকে । মোট-কথা, তাহাদের উপান্দি অর্থের পরিমাণের উপরই 
তাহাদের আকাক্কার উত্তরোত্তর বৃদ্ধি নির্ভর করে। যে কাজ পায়ে হাটিয়া 
করা যায়, উপার্জন বাড়িলে তাহার! তাহ! গাড়ী চড়িয়া সম্পন্ন করে ; এবং 
ঘোড়ার গাড়ীর Afiach শেষে মটর-গাড়ী কিনে । উল্লিখিত দুই-শ্রেণীর 
wpap লোকের মধ্যে শেবোক্ত অর্থাৎ ব্াবসারি-শ্রেণীর লোকদিগকে 
чїй বলা যায়। যাহাদের প্রচুর সম্পদ আছে, তাহারাই 
зачат বলিয়া গণঃ। এশ্বধ্যশালিগণ তাহাদের 'সকাক্জণ-অন্থসারে 
জরব্যসামগ্রী ক্রয় করিতে সমর্থ হয় বলিয়! তাহাদিগকে ধনী আখ্যাও 
প্রদান করা বায় । এই নিষিত্তই বাঞ্গনীর পদার্থমাত্রকেই আমরা! йч 
বা সম্পদ নামে অভিহিত করিয়া ণাকি। সম্পদ্‌ শব্দের ইহা! মোটামুটি 
ব্যাখা! হইলেও প্রক্কতপক্ষে সম্পদ্‌ শব্দের অর্থ ইহা অপেক্ষাও ব্যাপক । 
বে পদাৰ্থ মানবের বাহুনীর নহে, তাহা! সম্পন্‌ বলিয়া পরিগণিত হয় না। 
কিন্ত তাহ! বলিয়া! মানবের সমস্ত সভিলঘিত পদার্থ ই সম্পদ্‌ শব্দ বাচ্য 
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নহে । оча সোজা হইব! হাঁটিবার ইচ্ছা এবং কুষ্ঠব্যা শিগ্রন্ত্ের সম্পূর্ণরূপে 
নিরাময় হইবার ইচ্ছ! বলবতী হইতে পারে, কিন্ত উহ! সম্পূর্ণরূপে ফলবতী 
হওয়ার কোনই: সন্তাবনা নাই; কারণ স্থাস্থা অন্যের নিকট হইতে ক্রয় 
করিতে পারা যায় না। যে সকল বাঞ্ছনীয় পদার্থের বিনিময়ে sa- 
কোনো পদার্থ зка করিতে পারা বায়, তাহাকে সম্পদ্‌ বলিয়া গণা করা 
হয়। উল্লিখিত আলোচনার দ্বারা দেখ! যাইতেছে, যে সকল বস্তুকে সম্পদ্‌ 
বলা হুইত্বাছে, উহারা পাখি বা জড় পদার্থ । অপাধিব কিছুই সম্পদ্‌ 
বলিয়া পরিগণিত হইতে পারে না। প্রকৃতপক্ষে জগতের প্রায় যাবতীয় 
জড় পদার্থকেই সম্পদ বল! যাইতে পারে। রাস্তার খুলি-কণাও ব্যক্তি- 
বিশেষের নিকট সম্পদ afai গণ্য হইতে পারে। আবার সমস্ত 
আপাধিব পদার্থ ই বে সম্পদ্‌ নহে, এমন কথাও বলিতে পারা যায় না। 
কোন খ্যাতনাম! ব্যবসায়ী, ব্যবহারজীবী কিংবা চিকিপক বাবসা হইতে 
অবসর-গ্রহণ-কালে তাহাদের ব্যবসাক্জের সুনাম 91 খ্যাতি (Goodwill) 
অপরের নিকট fama করিতে পারে। ব্যবসায়ের খ্যাতি বা সুনাম 
অপাৰিব হইলেও উহ! মানবের বাঞ্নীর এবং হত্তাত্তর-যোগ্য ; সুতরাং 
ইহ! প্রকারান্তরে সম্পদ্‌ বলিয়! গণ্য । উপরে সম্পদ্্‌-বিবয়ে মোটামুটিভাবে 
বলা হইল; কিন্ত এতদপেক্ষ। বিশদভাবে আলোচনা! করা প্রয়োজন। 
নতুবা ক্বৰিকাৰ্য্য-সন্বন্ধীয় অর্থনীতির তাৎপর্য্য সম্যক্‌ উপলব্ধ হইবে A 
পুর্বে বল! হুইত্বাছে, পৃথিবীর সমস্ত জড় পদার্থকে সম্পদ্‌ বলিয়া গণ্য 
কর! যাইতে পারে এবং পথের ধুলি-কণাও ব্যক্তি-বিশেষের নিকট সম্পদ্‌ 
বলিয়া! গণ্য হইতে পারে। হীরক এক প্রকার সম্পদ্‌ ; কারণ মানবের 
বাঞ্চনীয় এবং হন্তাস্তরযোগ্য। হীরক প্রস্তরের মধ্যে পাওয়া її; 
সুতরাং প্রস্তর খনি হইতে উত্তোলন করিয়া! না ভাঙ্গিলে হীরক পাওয়া 
বার না। কাজেই উহা! সাধারণতঃ жч; কিন্ত প্রান্তর эн] বাহির 
করিবামাত্রই হীরক সম্পদ্‌ বলির! গণ্য হয় না। নানা প্রকার ба 
দ্বারা উহাকে মানবের বাঞ্চনীয় করিস তুলিতে পারিলেই উহু! সম্পদ্‌ 
শব্দ ৰাচ্য হইতে পরে। প্রস্তর ভাঙ্গিয়া বাহির করিবার পূর্ব পর্য্যন্ত 
উহাকে প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ বলা যাইতে পারে। এইরূপ যৃত্তিকার অভ্যন্তরে 





পরিশিষ্ট ২৪১ 


নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস এবং чш যে সকল উদ্ভিদের আহার্য্য-পদার্থ 
বিশ্বমান থাকে, উহাকেও প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ বল! খাইতে পারে। কারণ 
ও সকল গ্রহণ করিয়া! উত্তিদ্গণ মানবের প্রস্বোজনীয় এবং বাঞ্ছনীয় পদার্থ 
সকল উৎপন্ন করিয়া থাকে ; এবং এসকল উৎপন্ন দ্রব্যের বিনিময়ে 
кла аата সামগ্রী লাভ করিতে পারে। 

সম্পদ্‌ মানবের আকাঙ্কার সামগ্রী এবং মানবের এই আকাক্ষষা-প্রস্থত 
আগ্রহের প্রবলতার দ্বারাই সম্পদের গুরুত্বের তারতম্য এবং মূল্য নির্দ্ধারিত 
হইয়া! থাকে। সুতরাং দেখ! যাইতেছে, ma সহিত উহার মূল্যের 
সম্বন্ধ বাহভাবে সংশ্লিষ্ট। Rarua ASUA হয যে, স্থান, কাল ও 
পাত্র ভেদে একই পদার্থের মূল্যের ইতর-বিশেষ হুইয়| থাকে fafon 
স্থানে বিভিন্ন লোকের starata তারতম্যই এইরূপ মূপোর ইতর-বিশেষের 
প্রধানতম কারণ । স্সাকাক্ষার প্রাবলা থাকিলে মূল্য বৃদ্ধি এবং 
arpia অন্নতা হইতে মূল্যের হাস бї] থাকে । এইখানে বলিয়া 
রাখা প্রয়োঙ্গন যে, মানবের আকাক্ষারও একটা নিদ্দিষ্ট সীম! пс! 
aferma সময় চাউল, ডাইল প্রভৃতি o-r т বৃদ্ধি পায়। 
যে-কোনো! স্থানের অধিবাপিবর্গের প্রয়োজনীয় «їсте পরিমাণ একপ্রকার 
নির্দিষ্ট থাকে, কারণ ক্ষুধানিবুন্ডির সঙ্গে সঙ্গে খাছ্া-শন্তের প্রতি আকা 
হ্রাস হইগ| чїч! ста পরিমাণ প্রতি বংসর সমান হয় ন!। 'অতিবৃষ্টি, 
অনাবুষ্টি এবং অন্ত কোনও প্রকার ебе কারণে খাত্ম-শস্তের পরিমাণ 
এত কম হইতে পারে сї, স্থানীয় চাহিদ! উহ্থা্বার কিছুতেই সক্কুলান 
হইতে পারে না। এই অবস্থায় woes wa যাহাদের আকাক্ষা 
সর্বাপেক্ষা অধিক, তাহারা È আকাঙ্ষা পূরণ করিবার wa সাধারণ 
লোক অপেক্ষা! অন্ত প্রকারের বহু পরিমাণ সম্পদ্‌ ব্যয় করিতে কুষ্টিত 
হইবে না। কাজেই বুঝা যাইতেছে বে, কোনও একটি পদার্থের মূল্যে 
এ পদার্থ লাভ করিবার '্আকাক্ষার প্রাবল্যের পরিমাণ এবং এ পদার্থের 
আমদানির উপর নির্ভর করে। কিন্ত এই পরিমাণের তারতয্যের মূল 
বা ভিত্তি কি? কোন একটা জিনিবের মূল্য টাকাতে প্রচলিত আছে। 
বেমন কাপড়ের দর জিজ্ঞাস! করিলে একজন বলিবে একজোড়া কাপড়ের 
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am চারি টাকা। চাউলের মূল্য জিজ্ঞাসা করিলে জানা যাইবে 
এক টাকাতে পাচ পের অথবা! এক যশ ৮২ টাকায় । এইকপ কোনে! 
ব্যক্তির সম্পদের আভাস দিতে হইলে আমরা বলিয়া থাকি এ ব্যক্তির 
এত হাঞ্জার বা এত লক্ষ টাকা ন্সাছে। কিন্তু এইরূপ টাক্গার 
দ্বারাই সম্পদের ধারণ! করা যায় яй! সম্পদের чат ধারণা করিতে 
হইলে পপথমতঃ টাকার প্রয়োক্গনীয়তা, বুঝিতে হইবে। টাক! 
( সম্পদ্‌ ) হস্তাস্তর করিবার একটি সুবিধাঞ্জনক sfaw বা নিদর্শন 
тач মনে কর! যাক কোন বক্ত্রব্যবশাম্ীর চাউলের প্রয়োঞ্ছন 
занн] এখন যদি এমন কোনো! চাউলের বাবসান্দী পাওয়া যায়, 
যাহার বন্ধের প্রয়োজ্জন, তাহ! হইলে অন্য-কোনও প্রকার নিদর্শন ব্যতীত 
বক্সের পরিবর্তে চাউল পাওয়া বাইতে পারে। এখানে মনে রাখা 
প্রয়োজন টাকার পরিমাণের সহিত mea qea বিশেষ কোন 
aea নাই, কারণ উল্লিখিত দৃষ্টান্ত হইতে জান যায় একটি weya মূল্য 
অপর একটি জ্রব্যে যাইয়া anfa হয়। 

ছীরক-সন্বক্ধে AK যে দৃষ্টান্ত দেওয়া হইয়াছে, তাহাতে বল! হইয়াছে, 
Фат aerat eaa সম্পদ্রূপে] খাকে বলিয়া, «інен সম্পদকে 
কাধ্যকরী সম্পদে পরিণত করিতে দুইবার উহাকে অবস্থাত্তরিত করিবার 
প্রয়োজন হয় এবং এ দুইটি অবস্থা পরস্পর ঘনিষ্ঠভাবে সংশ্লিষ্ট । 
এইকূপে প্রচ্ছন্ন чк бре) অবস্থাত পরিবর্ধন করাকে উৎপাদন 
বলে এবং বাহার! উৎপাদন করে তাহাদিগকে উৎপাদক বলে। 
প্রতোক чш প্রত্যক্ষ আপব! পরোক্ষভাবে উৎপাদক । এই উৎপাদন 
করিবার mya? sems чите প্রাণী হইতে প্রভেদ sfaw প্রাণি- 
জগতে лоте আসন প্রদান করিয়া আসিতেছে ॥ ইতরপ্রাণিবর্গের чоп. 
পাখীরা নীড় farta করে; কিন্ত এ নীড়-নির্স্মাণ-কায্যকে উৎপাস্ত বলিয়া! 
গণ্য করা যায় না; কারণ উহার সংখ্যা সীমাবদ্ধ এবং নির্শ্মাণপ্রণালী 
একপ্রকার 'পরিবর্তনীয়। জীবন-ধারণের জন্য অহরহ: যে সকল বস্তুর 
eua হইতেছে, তাহ! প্রতিই উৎপাদন করিতেছে। চিরদিন 
প্ররুতিক чїй এই উৎপাদন-ক্গার্য্য চলিতে থাকিলে পৃথিবীতে সম্পদের 

এন 


/ 
й 
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পরিমাপ, অত্যধিক বৃদ্ধি পাইত। কিন্ত এই উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে ТЯ 
একটি бачи অতি ক্ষিপ্রতার সহিত পরিচালিত হইতেছে। উহার নাম 
ভোগ । সুতরাং উৎপাদন এবং ভোগ পরস্পর বিপরীত খণ্মাত্মক 1 
ভোগ চিরকালই উৎপন্ন সম্পদের me বা ধ্বংস sfa আসিতেছে 1 
Эчи আাকাক্ষার ара হত, তাহাই সম্পদ শন্দ-বাচ্য SETET 
পরিতৃপ্তির জন্য সম্পদের অবস্থাস্তরের নাম ভোগ 1 যেমন নমর বস্ত্র 
ব্যবহার efan থাকি। এই বক্র ачр, তন্ধবায় প্রভাত উৎ্পপাদকগণের 
কাধ্যের ফল। ইহা নুতন অবস্থায় আমাদের গাত্র-নাচ্ছাদনের যে 
আকাক্ষার নিবৃত্ধি করে, পুরাতন হইলে সেই আকাক্ষ! তদ্জপ নিবৃত্তি 
করিতে সমথ হয় না। eaa দিন দিন উহার statem কমিক্স বায 
এবং অবশেষে আমর! উহাকে অপ্রয়োঞ্জনীর বলির! বঙ্জন করি। 

অর্থনীতি-সন্বব্ধে উপরে যে সকল কথা বলা হইল, উহার সহিত 
কুষিকাধ্যের কোন প্রকার эч আছে কি না, তাহা আলোচন! করিয়া 
দেখা যাক। эйе উৎপাদন করিতে হইলে সাধারণতঃ বিঘা! প্রতি >+ 
পের Фа বপন করিতে হয়। এই а সম্পদ্‌ ата পরিগণিত ; কারণ 
ইহার srete পরিতৃপ্তি করিবার শক্তি আছে। faw পরিশ্রম-দ্বারা 
উপযুক্ত চাষ-আবাদ ও বীঙ্গ-বপন করিলে এ বীজ ঘাটি হইতে উপযুক্ত 
an খাছ aga করিয়া গাছের স্থ্ট করে। আর এ গাছ মৃষ্িক। ও বায় 
হইতে উপযুক্ত আহা্য্য গ্রহণ এবং পরিপাক sfam ক্রমশঃ বন্ধিত হয় 
এবং যথাসময়ে ফল প্রদান করে। মনে করা! যাক এইরূপে фаз 
দশ সের বীজ বপন করিয়া! তাহা হইতে ছয় মণ «їз উৎপাদন করিল 
সুতরাং তাতি, জোলা, দরজা এবং স্বর্ণকার প্রভৃতি শিল্পী যেমন яш ও 
saa বেশভুষার উৎপাদক, Pre তদগ্রক্ূপ খান্তের উৎপাদক । 
Фа একাধারে যেমন উৎপাদক, তেমন ভোগীও বটে; কারণ সে 
তাহার উৎপাদিত শহ্যের কিয়দংশ লিঙ্গের প্রন্থোজনে ব্যবহার করে । 
অর্থনীতির দিক্‌ দিয়া বিচার করিলে জগতের wata উৎপাদকের তুলনায় 
কৃষক সর্ব্যাপেক্ষ। শ্রেষ্ট উৎপাদক $ কারণ সে মানবঙ্জাতির অত্যাবস্তক 
яа উৎপাদন করে 1 
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ভূমি, পরিশ্রম ও মূলধন 


qapi sata উৎ্পাদকের স্তায় আপন পরিশ্রম-ছারা প্রচ্ছন্ন 
সম্পদকে শবস্থান্তকিত করিয়া প্রাপ্তবা সম্পদে পরিণত করে। এই 
অবস্থান্তর করা ব্যাপারে কোন কোন বিষয় সবিশেষ প্রয়োজনীয়, 
তন্খসন্বন্ধে আলোচনা! করা! আবশ্যক 1 

ইন্ধন বা! জালনী কাষ্ঠ zona পক্ষে নিত্য প্রয়োজনীয় পদার্থ ; কারণ 
ইন্নের অভাবে রন্ধন অচল হুইর! পড়ে । যে সকল পল্লীর নিকট জঙ্গল 
আছে, এ সকল পল্লীর অবধিবাসিগণ শারীরিক পরিশ্রম-দ্বারাই উহা 
সংগ্রহ করিয়া লইতে পারে। এ স্থলে ইন্ধন একটা প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ এবং 
পলীবাসিগণের অরণ্যে বাই! কা্-সংগ্রহ ও আনয়ন-দ্বারাই এই সম্পদের 
অবস্থান্তর সংখটিত єч সুতরাং সাধারণ দৃষ্টিতে দেখ! যাইতেছে, эң 
অল্প হইলেও কেবল পরিশ্রম-ন্বারাই তাহার! উহ! উৎপাদন করিতে পারে 
কিন্ত zwe উহ! সমীচীন বলিয়! প্রতিপন্ন হইবে না। কারণ এই 
উৎপাদনের জন্ত যে কাচা মালের ( Raw materials ) প্রয়োজন, তাহা 
সহজলভ্য নছে। বৃক্ষ হইতে কাষ্ট পাওয়া বায়, ব্থবা অনেক সময় 
pr তলদেশেও উহা! পড়িয়া থাকে । কিন্তু বৃক্ষের অবস্থিতির জন্ত। 
ভূমির প্রয়োজন ; সুতরাং দেখা যাইতেছে উহা! উৎপাদনের aa পরিশ্রম 
ব্যতীহও আর একটি দ্রব্যের প্রক্নোজন হইতেছে উহ! মৃত্তিকা । 
পল্লীবাসিগণ নিত্য ব্যবহারের জন্য ইন্ধন সংগ্রহ করে ; সুতরাং এখানে 
উৎপাদন এবং ভোগ তুল্য 1 

যথা, কোন এক নগরে ইক্ধনের যথেষ্ট চাহিদ! আছে অথচ 
নগরের প্রত্যেক পরিবার হইতে এক এক ব্যক্তিকে কা্ঠ-সংগ্রহের জন্ত 
অরণ্যে প্রেরণ করাও সম্ভবপর নহে ; এবং নগরের সন্পিকটে অরণ্য না 
খাকাও সম্ভব । এই ক্ষেত্রে কাট-সংগ্ৰহ ও সরবরাহ ব্যাপার কোন 
একশ্রেণীর লোকের ব্যবসা হইয়া পড়িবে। এ সকল লোক যেখানে 
অধিক কাষ্ঠ প্রাপ্সির সম্ভাবনা আছে, তথার বাইয়া কাষ্ট-সংগ্রহ-পূর্বক 
নগরে নিত বিক্রয় করিবে এবং Газеце অর্থ-দঘার! আপন আপন 
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আহাৰ্য্যের সংস্থান করিবে । এখানেও এ কাষ্ট-ব্যবসারিগণের প্রত্যেকেই: 
যদি কাষ্ট-বিক্ৰয়লন্ধ অর্থ সঙ্গে лет ব্যয় sfa ফেলে, তবে উৎপাদন ও 
ভোগ তুল্যাতুল্য হুইবে 1 এখন এই কাষ্ট-সংগ্রাহকগণের মধ্যে যদি এক 
ব্যক্তির একখান! কুঠার থাকে, তাহা! হইলে সে "অপেক্ষাকৃত বম সময়ের 
মধ্যে নিৰ্দিষ্ট পরিমাণ কাষ্ঠ সংগ্রহ করিতে পারিবে; অথবা নির্দিষ্ট সময়ের 
মধ্যে অপেক্ষাকৃত অধিক পরিমাণ কাষ্ঠ সংগ্রহ করিতে সমর্থ হইবে | 
স্থতরাং দেখ! যাইতেছে, একখানা কুঠারের সাহায্য গ্রহণ fan কাঠ 
সংগ্রহ করিলে, তাহার সংগৃহীত কাটের পরিমাণ এইরূপ বৃদ্ধি পাইবে 
যে, কাষ্ট-বিক্রয়-লব্ধ অর্থ সম্পূর্ণদূপে তাহার খাস্ক-সংগ্রহের জন্ত ব্যয় হইয়া 
যাইবে না; কারণ পূর্বেই বলা হইয়াছে, মানবের этїї) নিদ্দিষ্ট বা 
সীমাবন্ধ। এখানে ছুইটী লক্ষ্য করিবার জিনিষ আছে। প্রথম কুঠার 
এবং দ্বিতীয় উৎপাদন অপেক্ষ। ভোগের খঅললতাহেতু সম্পদের APN I 
কা্ঠসংগ্রহের জন্য কুঠারের প্রয়োজন, কারণ কুঠারের সাহায্যে এ কাধ্য 
সহদসাধ্য হয় এবং এই জন্যই কাঠুরিরা কুঠার পাইতে ইচ্ছা করে | 
কুঠার পাইতে হইলে, যে শিল্পী কুঠার প্রস্তুত করে, তাহাকে উহার 
পরিবণ্ডে এমন সম্পদ্‌ দান করিতে হইবে, যাহা! তাহার কোন এক ইচ্ছা 
পূরণ করিতে সমর্থ হয়। স্বতরাং দেখ! যাইতেছে 92146 এক প্রকার 
সম্পদ । এই প্রকার সম্পদকে মূলধন কহে। এখন মনে রাখিতে 
হুইবে, উৎপাদনের ag তিনটা বস্তর প্রয়োজন__(৯) ভূষি, (২) 
পরিশ্রম, এবং (৩) зема অর্থনীতিতে ভূমি শব্দ ব্যাপক ভাবেও 
ব্যবন্ধত ва! ব্যাপক অর্থে ভুমি প্রাকৃতিক (Gifts of nature) সকল 
সম্পদ্‌ বুঝায় । খনিজ্জ সম্পদ, সমুদ্র, নদী ও বিলে মৎস্ত-সম্পদ্ও gfi- 
সম্পদের ন্যায় প্রকৃতির TIA | 

ক্লুষকগণের পক্ষে ভূমি যে অতি প্রশ্নোজনীয্ তাহা স্বতঃসিদ্ধ। সকল 
প্রকার উৎপাদনের জন্তই ভূমির প্রয়োজন হয়। বৃহৎ বৃহৎ কারখানা 
হইতে আরম্ভ করিয়া! নিতান্ত ক্ষুদ্র ব্যবসায়েও ভূমির প্রয়োজন। чара 
কা্যকারিতার ফলেই যাবতীয় পদার্থ Заа হয়। মানুখের দাড়াইবার 
зев মাটির প্রয়োজন на অর্থনীতি-ঙ্থসারে জমি কি এবং উহার: 
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২৪৬, কষি-বিজ্ঞান 
বিশেষত্ব কিনুপে নিন্ধারিত হয়, সংক্ষেপে ইহার আলোচনা করা কতব্য। 
ভূমি মৌলিক পদার্থ € Material ), এবং মানবের পক্ষে ইহা বাঞ্ছনীয় । 
এতন্তির ইহা! হস্তান্তরের যোগ্য বলিয়া সম্পদ্-মব্যে পরিগণিত । এই 
শ্রেনীর সম্পদের বিশেষত্ব এই বে, ইহা স্থাবর এবং ইহার পরিমাপ 
সীষাবদ্ধ। এই নিমিক্তই ইহার মূল্য আয়তন অপেক্ষা সংস্থানের উপর 
অধিক নির্ভর করে। ক্রবিকাখ্যের тә যে জমির প্রয়োজ্জন তাহার মূলা 
এ জমির গুণের দ্বার! নির্ধারিত হয়। যে ভুমি সৰ্ব্বদা তুষারে আচ্ছর, 
wa чат সে ভূমি কুবিকাধ্যের সম্পূর্ণ অনুপযোগী aa 'অধথবা 
রেলওয়ে ষ্টেসন হইতে অধিক, илай স্থান কারখানার জরা উপযোগী 
নহে। কারণ কারখানা চালাইতে হইলে প্রচুর পরিমাণ কাচামাল এবং 
বহু-সংখাক জন-মন্ধুরের শ্রয়োঞ্জন жа! 

পুর্বে বল! হইয়াছে যে, ক্বযিকা্য্যোপযোগী ভূমির মূল্য ভূমির গুণের 
উপর নির্ভর করে। ছে рїн চাষের পক্ষে উপযোগী এবং যাহাতে উত্তম 
ফসল উৎপন্ন হুদ, সেই জমিই ক্ষঘিকাধ্যের পক্ষে উপযুক্ত । মৃত্তিকা ও 
বাযুমণ্ডলন্থিত দৈব এবং sèga পদার্থগুলি স্বতগ্রভাবে গুণহীন হইলে 
উহাদের বিবিধ প্রকার সংমিশ্রণ শস্তোৎপাদনের সহায়ত! করে। ইহা 
হইতে (аята হয়, qasa অভ্যন্তরস্থ প্রচ্ছন্ন সম্পদের অর্থাৎ উল্লিখিত 
দৈব ও staa পদাখগুলির শহঙ্গ-প্রাপায অবস্থাই মাটির গুল বলিয়া গণ্য 
ва যদি মৃত্তিকামধ্যে এ সকল প্র্বোজনীর পদার্থের অভাব হয়, অপবা 
উহারা সহঙ্গ প্রাপ্য অবস্থাম্থ না থাকে, তাহা হইলে এ মৃত্তিকার গুণের 
বাতায় ঘটে । উৎপাদন কার্য্যের দ্বিতীয় সহারতাকাগী পারশ্রম। জুতার 
কোনে! একটি গাছের গু ড়ি অথবা স্থল শাখ। হইতে লাঙলের গাদ| এবং 
লোহার fafa একখণ্ড লৌহ হইতে ফলা প্রস্তত করে। এই ছই-শ্রেণীর 
পরিশ্রমের ফলে লাল উৎপন্ন হয়। ইহা! একটি леш উৎপাদনের 
দৃষ্টান্ত । fou একটি বিশে উৎপাদনের বিষয় চিন্তা করিলে পরিশ্রমের 
পরিণাম лея বলিয়া মনে হইবে না। এ স্থলে বিবিধ প্রকার পরিশ্রমের 
প্রয়োজন হর। বড় বড় কারখানাতে বহুসংখ্যক লোক শারীরিক পরিশ্রম 
আর কতকগুলি লোক মানপিক পরিশ্বম-দ্বার) উৎপাদন-কার্য্যের সহায়তা 
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করে। উৎপাদন-কার্য্যের প্রতোক чт! বা স্তর যাহাতে সমভাবে 
পরিচালিত হয়, এবং যাহাতে কাচামাল ক্রয় এবং Seta মাল বিক্রেখের 
সর্বদা аста: থাকে, এইবপভাবে কার্ধোর ব্যবস্থা করা! эл! 
শারীরিক এবং মানসিক ছুইগ্রকার পরিশ্রমের বিভিন্রতা এইখানে সুস্পষ্ট 
পরিলক্ষিত হইতেছে ॥ স্ব্যবস্থাসূলক উৎপাদন-কার্যোই যে কেবল এই 
«сет পরিলক্ষিত হয় তাহা নহে, чач উৎপাদন tire একই ব্যক্তির 
শারীরিক ও মানসিক উভয় প্রক্কার পরিশ্রম-দথার! সম্পত্র হইত থাকে । 
паца লোহার fafaa কাধ্যে অপারগ ঝলিলে এ কথা বুঝা যার না যে 
হুত্রধর লৌহকারের эта শারীরিক পরিশ্রম করিতে অসমর্থ чї 
কথা, লৌহের কাধ্যে যে মানসিক পরিশ্রমের আবশ্যক তাহ! স্ত্রধবের 
আয়ত্তে নাই 1 Е 
উৎপাদনের জন্য নে পরিশ্রমের wags হয়, তাহার বিশেষত্ব কি, 
এবং কেনই я! чеч এ পরিশ্রম স্বীকার করে? এই প্রপ্নের উত্তরে বলা 
খাইতে পারে--_প্রত্যেক মহ্রন্যেরই আকাঁজ্ক আছে এবং।এই আকাজ্জা- 
পরিতৃপ্তির জন্য তাহার সম্পদের eataa) কারণ সম্পদের বিনিময় 
ব্যতীত কোন আকাজিকিত পদার্থ লাভ করা যা ali আবার পরিশ্রম 
ব্যতীতও җиң লাভ sa না বলিয়া মানবমাত্রকেই পরিশ্রম করিতে 
হয়। এখন দেখা গেল যে, কোন প্রকার আকাক্ক্ষিত аа লাভ করিতে 
হইলেই পরিশ্রমের প্রয়োজন হয়। অতঃপর আমাদিগকে দেখিতে হুইবে, 
কোথায় এবং কি ভাবে পরিশ্রম নিয়োজিত করিতে হইবে । পরিশ্রম 
Tafan প্রকারের, এ কণা 9068 বল! হইয়াছে। বিভিন্ন প্রকার কাখ্যের 
aa fafau প্রকার লোকের আবশাক হয়। মানুষের আকাক্কিত পদাগ 
লাভ করিবার ә যেমন পরিশ্রম করিতে হয়, তেমনি তাহাকে এমন 
স্থান খু নিয়! বাহির করিতে হইবে, যে স্থানে পরিশ্রম-দ্বারা atots 
qa উৎপাদন করিলে অনারাসে তাহা! বিক্রীত হইতে পারে। ভূমির 
эп পরিশ্রম নিশ্চল বা স্থাবর ЯСЕ, কিন্ত পর্শিমের বিশেষত্ব এই যোহহার 
গৃতিক্ষমতা অসম্পূর্ণ । অনসাধারণেরই কোন একটা বিশেষ স্থানের প্রতি 
একটা ভালবাসার "আকর্ষণ আছে। ওঁ স্থানকে বসত-বাটী বলে ॥ এ 
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বসত-বাটাতে বাস করিয়া পরিশ্রম-ারা আশানুরূপ সম্পদ্‌ না পাইলেও, 
অর্থাৎ З পরিশ্রযলন্ধ সম্পদ্-ন্বারা তাহার আকঙ্কীর পুর্ণ পরিতিপ্টি 
না হইলেও এবং বিদেশে যাইয়া পরিশ্রম-দ্বারা অধিক সম্পদ্‌ লাভের 
সপ্তাবন! থাকিলেও আপন বসত-বাটী ছাড়িয়া তাহার! তথায় যাইতে 
চাহে না। 

শারীরিক ও মানসিক ভেদে পরিশ্রম দ্বিবিধ, ইহ! পূর্বেই বলা 
হইয়াছে। মানব-জাতির ক্রযোন্পতির সঙ্গে সঙ্গে মানবের আকাঙ্ষাও 
বিভিন্ন প্রকার হইয়া "рїїгє! এবং এই সকল 'নকাঙ্কার পরিস্ৃপ্ডির 
জন্য aege পরিমাণে অধিক এবং বিবিধ প্রকার হইয়াছে। যে সকল 
কাব্যে বুদ্ধিমত্তার প্রশ্নো্গন, সে ইদিকেই মন্ুস্থোর অধিক আকর্ষণ ; কারণ 
এইরূপ কাধ্যে অধিক পরিমাণ সম্পদ্‌ লাভ হয়। লৌহকার বুদ্ধিমান্‌ 
ও উন্নতিশীল হইলে ক্রমে সাধারণ দোকান ছাড়িঘা ছোট কারখানা 
খুলিতে পারে এবং এ কারখানাতে কলের সাহাধ্যে বাবতীয় কাণ্য-সম্পাদন 
করিতে পারে । ইহার ফলে পে শারীরিক পরিশ্রম লাঘব করিয়াও অধিক 
সম্পদ্‌ লাভ করিতে সমর্থ হয় । কায়িক পরিশ্রমের লাখব করিবার জন্য 
কলের সাহায্যে কার্য সম্পাদন করাই বর্তমান যুগের বিশেষত্ব । শ্রম ও 
শ্রমিক-সন্ব্ধে আলোচনা করিতে হইলে এই বিষয়টার প্রতি সর্বদা দৃষ্টি 
রাখিতে হুইবে । shisha উন্নতিকল্পে এই প্রশ্ন এখন "че জটিল 
হয় নাই, সুতরাং এখানে ইহার কেবলমাত্র উল্লেখ কর! গেল 1 

উৎপাদনের নিমিত্ত আর একটা পদার্থ অতি প্রয়োজনীয়, উহাকে 
সুলধন বলে। Bark কাঠুরিস্থার প্রসঙ্গে তাহার কুঠারকে মূলধন 
বল! হইয়াছে ; কারণ কুঠারের সাহায্যে সে সম্পদ্‌ অঙ্গন করে। কুঠার 
কাঠুরিহ্বার নিত্য প্রয়োজনীয় পদার্থ এবং ইহ! ক্রয় করিতে তাহাকে সম্পদ্‌ 
বায় করিতে হইয়াছিল এবং এই সম্পদ্‌ леа করিতে তাহাকে অধিক, 
পরিশ্রম করিতে হইয়াছিল ॥ সুতরাং তাহার ভোগের জন্য যে সম্পদের 
amtaa তদপেক্ষা অধিক সম্পদ অর্জন করিয়া তাহাকে তাহ! সঞ্চয় 
করিতে হইত্রাছিল। কুঠার ава করিবার পরে পূর্ব্বাপেক্ষ! অধিক কাষ্ট 
সংগ্রহ করিতে সমর্থ হওয়ায় তাহার সম্পদ্‌ বৃদ্ধি হইয়াছে এবং তাহার 
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খাস্তের জন্তা যে সন্পদ্‌ чуч করার প্রন্মোজ্জন তদতিরিক্র সম্পদ্‌-দ্বারী এখন 
সে ভোগের জন্য অন্তান্ত দ্রব্য ава করিতে সমর্থ । 

কুঠার মূলধন বলিয়া! সম্পদ্‌-মধ্োো গণ্য, কিন্ত হার মধ্যে কিছু বিশেষত্ব 
আছে। 'অধিক পরিমাণ কাষ্ট-সংগ্রহের নিমিত্ত কুঠার ব্যবহৃত হয়, 
অর্থাৎ ইহ! সম্পন্-উপাজ্জনের эі করে। ইং! হইতে প্রতীয়মান হয়, 
যে সম্পদের সাহায্যে অধিক পরিমাণ সম্পদ্‌ উপার্ক্জন করা যায়, তাহাই 
মূলধন afa গণ্য হইতে পারে। অতএব সুলধনমাত্রই সম্পদ্‌ ; কিন্ত 
সম্পদ্যাত্রই মূলধন নহে। ртк ক্বিকাৰ্য্য-দবার| অধিক খান্ত উৎপাদন 
করিলে, এ ধান্য তাহার সম্পদ্‌ বলিয়া গণ্য হয়। এই ধান্তের যে অংশ 
তাহার আহার্যোর wa чубе হয়, তাহাকে সুলধন বলা যায় ; কিন্ত উহা 
প্রত্যক্ষভাবে মূলধন নহে, পরোক্ষভাবে মূলধন ; কারণ আহারের অভাব 
হইলে ক্লক রুষিকাধ্য করিতে অক্ষম হইত, সুতরাং সম্পদ উৎপাদন 
করা তাহার পক্ষে অসম্ভব 989) পড়িত। এই উৎপাদিত ধান্তের যে 
অংশ বিক্রয় করিয়া ара তৈজ্জস এবং অলঙ্কার ইত্যাদি арч করিল, এ 
tama এবং অলঙ্ধারাদিও সম্পদ্‌ ; কিন্ত উহা алча নহে; কারণ এ 
সকল ক্রয় করিতে যে পরিমাণ সম্পদ্‌ ব্যয় হইয়াছে, উহ! বিক্রয় করিলে 
তদতিরিক্ত সম্পদ্‌ লাভ করা যাইবে না। কিন্ত এ উৎপাদিত ধান্যের 
অবশিষ্ট যে অংশ বীক্ষের জন্য রক্ষিত হইয়াছে তাহা মূলধন বলিয়া 
গণা হইবে, কারপ ওঁ বীঙ্গ-ধান্ত বপন করিয়া, পরবর্তী বৎসর যে ধান্য 
উৎপাদিত হইবে setal এ parsa সম্পদের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইবে | 
এখন দেখ! যাইতেছে যে, fastia জন্যও ভূমি, পরিশ্রম এবং মূলধন 
এই তিনটা পদার্থ আতপ্রয়োজ্জনীয় । 


আমদানী, চাহিদ! ও বাজার 
Romp আমরা প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ বাস্তব সম্পদে রূপাস্তরিত করাকে 
উৎপাদন ( Production) আখ্যা প্রদান করিয়াছি এবং বাহা কিছু 
ageya siate চরিতার্থ করে তাহাকেই সম্পদ্‌ নামে অভিহিত 
ә 
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করিয়াছি । উৎপাদন-ক্রিয়া! কেবলমাত্র কতকগুলি পদার্থের সংবিদ্ধাস 
বা аай করিবার শিল্প নহে ॥ এই সংবিন্তাস দ্বারা এমন একটা পদার্থ 
গঠিত হওয়া «ілі, чї) মানবের কোন না কোন আকাভ্ফার 
নিবৃত্তি হইতে পারে এবং উৎপাদন-কার্য্য এমন স্থানে অনুষ্ঠিত হওয়া 
প্রয়োজন, যে স্থানের অধিবাপিবর্গের আকাক্ষা! এই উৎপর পদার্থ দ্বারা 
চরিতার্থ হইতে পারে। বাংলা দেশে পশমী পোষাক араз হইতে 
পারে কিন্তু বাংলা শ্টত-প্রধান দেশ নহে বলিয়া! তথার উহার অধিক 
প্রচলন নাই। f এই সকল পোষাক, сч স্থানে পশমী পোযাকের 
অভাব এবং আকা আছে, তথায় চালান দিয় বিক্রয়ের বন্দোবস্ত 
না করা যায়, তাহা হইলে Бе) উৎপাদন বলিয়া গণ্য হইবে না। 
যে স্থানের ব্ধিবাপিবর্গ ইংরাজী ভাষাতে অনভিজ্ঞ, সে স্থানে ইংরাজী 
ভাবাতে পুস্তক মুদ্রণ করা উৎপাদন নহে, বরঞ্চ অপচন্ধ ঝলিলে অত্যুক্তি 
হয় ন! ; কারণ যে чият এই ইংরাজী পুন্তক-নুদ্পণে ব্যয় হইল, সেই 
কাগন্ছে স্থানীক ভাষাতে পুস্তক সুদ্রিত হইলে эрэ উৎপাদন বলিয়া 
গণ্য হইত । উৎপন্ন পদার্থের জন্য জনসাধারণের 'সকাজ্ক! থাকা! এবং 
са স্থানে এ পদার্থের ভাব রহিয়াছে, সেই স্থানে, সেই পদাথ সরবরাহ 
করার উপর উৎপাদ্দন-কার্য্য নির্ভর করে। 

কেবলমাত্র নিঙ্গের সভাব-মোচনের জন্য বে উৎপাদন, তাহা সহজ 
বা! সংল উৎপাদনের উদাহরণ, сана Bergh আপন আপন ইন্ধলের 
উপযোগী কান্ঠ-সংগ্রহের бача আলোচিত হইয়াছে। Ffa সম্বন্ধেও অতি 
প্রাচীনকালে এইরূপ উৎপাদনের 1918 প্রচলিত ছিল; কিন্ত এ প্রকার 
সরল উৎপাদনের wagi বহুকাল যাবৎ বিলুপ্ত ейп গিস়াছে। TAXTA 
যুগে প্রত্যেক উৎপাদকই প্রকৃতপক্ষে তাহার নিজ পরিশ্রমের ফল দ্বার! 
কেবল নিঙ্গ atar পুরণ না করিয়া, waa অভাব ও আকাক্ষার 
নিবৃদ্ধি-উদ্দেস্তে উৎপাদন-কার্য্যে রত হয়। এই নিমিত্ত আকাজ্কিত, 
পদার্থ টী সহন্দসাধ্য করিয়া তুলিতে হয়। কোন্‌ স্থানে, কোন্‌ পদার্থের 
চাহিদা আছে, তাহা faan করিয়া È স্থানে এ পদাথের আমদানীর 
বাবস্থা করিলেই কাধ্য শেষ হইল না। দেখিতে হইবে, যাছারা এ 





পরিশিষ্ট м» 


পদার্থ লাভ করিতে wetem করে, তাহাদের উহা! লাভ করিবার 
জন্য যে পরিমাপ সম্পদের প্রত্রোজন, তাহা! উৎপা*্নের ক্ষমতা। তাহাদের 
আছে কি লা। মনে করা যাক, একজন жат একখানা লোহার 
লাঙ্গল ক্র করিতে ইচ্ছা করিল, কারণ সে প্রত্যক্ষ করিয়াছে, উহ! 
чї! ক্ষণের কাৰ্য্য উত্তমন্ধপে পগ্চালিত жч! এ স্থানেই আর এক 
ব্যক্তির লোহার লাঙ্গলের ব্যবসায় বআছে। যদি এ раст লোহার 
লাঙ্গল авап করিবার উপযুক্ত অর্থ ন! থাকে, তবে তাহার বসা কাভক্ষা 
অপূর্ণ থাকিয়া! যাইবে । আর লাঙ্গল жї করিবার উপযুক্ত অর্থ 
থাকিলেও উহা! wu করিবার পুর্বে সে чаз চিন্ত! fan দেখিবে 
যে স্মর্ণ তাহার সঞ্চিত আছে, উহা! হইতে লাঙ্গল ক্রয় করিয়া! যাহা! 
অবশিষ্ট থাকিবে, wera তাহার wats প্রয়োজনীয় দ্রব্য ক্রয় করা 
চলিবে কি না। ইহা হইতে প্রতীরমান হয় যে, এই লাঙ্গল ара করা 
না করা তাহার অন্তান্ত কতকগুলি ইচ্ছা পূরণ করা না করার উপর নির্ভর 
করে) অর্থাৎ একদিকে লাঙ্গল ক্রয় করিবার stete ও অন্তদিকে 
অপরাপর প্রয়োজনীয় жай ক্রয় করিবার їзїї Зөл 
আকাক্ষার বলবত্তার উপর নির্ভর করে। ইহা ছাড়া আর একটী বিষয় 
বিবেচনা করিবার আছে । যদি উপরি-উক্র ক্রুষকের ӨЧ অপর একজল 
ক্রবকেরও একটা লোহার লাঙ্গল ক্রয় করিবার প্রয়োজন ও আকাক্ষা 
থাকে, এবং তথাকার লাঙ্গল-ব্যবসায়ীর নিকট কেবলমাত্র একটা 
লাঙ্গলই মন্ধুত থাকে, তাহ! হইলে এ বাবসায়ী স্থযোগ বুঝি 
ক লাঙ্গলটার মূল্য এত абез করিয়া চাহিতে পারে যে, পরস্পর 
প্রতিযোগী ক্রেতাদ্য়ের মধ্যে একজনকে তাহ! ака করিবার ইচ্ছা 
পরিত্যাগ করিতে বাধ্য হইতে жа! অতএব দেখা যায়, দ্রাবোর মূল্য 
কেবল চাহিদার উপর নির্ভর করে না, চাহিদা ও ন্সামঙ্গানী এই ছুয়েরই 
উপর নির্ভর করে। 

পূর্ব দৃষ্টান্তে атая সরবরাহকারী ও аёаа ক্রেতার fa বাণিত 
হইয়াছে এবং এ ক্ষেত্রে মূল্য কি প্রকারে fsfs হয়, ভাহাও বলা 
হুইয়াছে। ৰে স্থানে বছ সরবরাহকারী এবং বহু ক্রেতা! বর্তমান, সে 
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স্থানে সুল্য-নিরূপণ-প্রণালী সূলত: পৃর্ব্বের ন্যায় হইলেও jeka ন্যায় 
সহজবোধ্য হয় না। পুর্র্ব-বণিত ব্যাপারে বিক্রেতার সংখা! এক এবং 
ক্রেতার সংখ্য! ছুই. কিন্তু এ স্থলে ক্রেতাদের মধ্যে যাহাদের ইচ্ছা বলবভী 
নহে, তাহাদের ক্রয় করিবার ব্সাকাজ্ষ! পরিত্যাগের উপর মূল্য-নিরূপণ 
নির্ভর করে। সেইরূপ যেখানে দুইঞ্জন বিক্রেতা এবং একজন ক্রেতা 
বর্তমান, সেখানে বিক্রেতাদের মধ্যে যাহার ইচ্ছা বলবতী নহে, তাহার 
{аза করিবার আকাঙ্ফ পরিত্যাগের উপর সুল্য-নিরূপণ নির্ভর করে। 
এখানে বিক্রেন্ধ দ্রব্যের মূল্য পূর্ব দৃষ্টাস্তের নিরূপিত মুল্য অপেক্ষা 
কম হইবে । আর যেখানে এক্ই саја বহু বিক্রেতা এবং বহু 
ক্রেতা বর্তমান, সেখানে বিভিন্ন প্রকার ক্রয়-বিক্রয় করিবার Starei 
একে অপরের বিরোধী হুইয়া! মূলা-নিক্ূপণ-ব্যাপারকে একটা সমস্যায় 
পরিণত чї! তুলে। কুষিঙ্গাত ataya ক্রয়-বিক্রয় ATÈ ইহ! 
বিশেষভাবে প্রযোজ্য । 

মনে কর! যাক, একজন parsa বিক্রয় করিবার জন্য কিছু ҸӘ 
myo আছে। এই ধান্ত-বিক্ৰত্নের জন্য প্রতিদিনই তাহাকে atata 
মাইয়া! দর ও ক্রেতা সন্বন্ধে অস্ুসন্ধান করিতে হয়, কারণ তাহার ইহা 
জানা আছে যে, তাহার sa এমন অনেক ব্যক্কি, আছে, যাহাদের 
বিক্রয়ের জন্ত ধান্য মজুত আছে এবং তাহার! উহ! বিক্রয়ের জন্য সর্বদাই 
সচেষ্ট । ইহা ছাড়া, তাহার আরও জান! আছে যে--যদি কোন প্রকারে 
сіз বিক্রয় করিবার কোন একটা সুযোগ তাহাকে হারাইতে হয়, 
তাবে তাহার সমব্যবসায়ীর чоп যাহার বিক্রয়ের steta অপরাপরের 
অপেক্ষা প্রবল, সে ব্যক্তি ও тугая আপন কার্যে নিয়োজিত করিয়া 
ফেলিবে, স্রর্থাৎ এই пато সে ata {чака করিয়া ফেলিবে। এখানে 
যে সকল অবস্থার কথ! উল্লেখ কর! হইল, তাহা! হাট বা বাজারের পক্ষে 
প্রযোজ্য । একদিকে নির্দিষ্ট পরিমাণ ভ্রব্যের faatua ইচ্ছা, বা দ্রব্যের 
আমদানী এবং অপরদিকে এ ড্রবোর নিদ্দিষ্ট পরিমাণ али ইচ্ছা, অর্থাৎ, 
চাহিদ! বর্তমান । ও আমদানী ও চাহিদার অঙ্গপাতের উপরেই সুল্য বা 
বাজার-দর নির্ভর করে। আমদানী ও চাহিদা কতকগুলি বিশেষ 
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ইচ্ছার সহিত জড়িত এবং উহ! এ সকল ইচ্ছার প্রভাবের তারতমা- 
agita বিভিন্ন ач হইয়া থাকে। কোন দ্রব্যের মুল্য বাজার 
অপেক্ষাও অধিক হইতে পারে; কিন্তু এই প্রকার чити আধিক্য 
ক্রেতার ইচ্ছার বলবন্তার উপর নির্ভর করে ; বা, wa চাউলের 
দর টাকার Ле সের, এক ব্যক্তির তখন নিজ পারিবারিক «roa 
чю দৈনিক /з সের চাউলের eataa যদি চাউল মহার্ঘ) হইগ্সা 
টাকায় /» সেরে পরিণত হয়, তাহা হুইলে হয় তাহাকে এ /৪ সের 
চাউলের aa পূর্ববাপেক্ষা অধিক ব্যয় করিতে হইবে, অথবা তাহাকে 
Ја সের অপেক্ষা কম চাউল ক্রয় করিতে হইবে। এ ক্ষেত্রে ইচ্ছার 
বিরুদ্ধে কার্ধ্য করিতে হইলেও এই বিরুদ্ধতার Ñam আপোবেই 
Жїз! থাকে। তাহাকে চাউলও «sa ক্রয় করিতে হয়, অথচ অর্থও 
পূর্ববাপেক্ষ। অধিক ব্যয় করিতে হয়! বাজার-দর বৃদ্ধি পাইলে 
সাধারণতঃ চাহিদার হাস হয়। সুলা-বৃদ্ধির কারণ ইহাতে বুঝা যায় 
না। ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে মূল্যের হাস-বৃদ্ধির সহিত চাহিদার 
পরিমাণের হ্রাস-বৃদ্ধি বিশেষ ভাবে সংশ্লিষ্ট । 

প্রত্যেক হাট এবং বাজারেই একট! নিদ্দিষ্ট পরিমাণ চাহিদ! আছে; 
এবং সেই চাহিদ! সঙ্গুলানের জন্য আমদানীরও এক্ট Анёл) আছে। 
যে পর্য্যন্ত আমদানী_ও চাহিদা স্থির পাকে, সে পথ্যন্ত দ্রব্য-হস্ডাস্তরে 
anre নির্দিষ্ট থাকে | কিন্ত বাজারে আমদানীর পরিমাপ অথবা চাহিদা- 
পূরণের জন্য যে পরিমাণ ভ্রবোর আবশ্যক, তাহার পরিবর্তন হইলে, সঙ্গে 
সঙ্গে মূল্যের farda ঘাটিবে । একটা ёга দ্বারা বিষয়টা বিশদভাবে 
বুঝান সাক) যথা, কোন হাটে সমগ্র বৎসরব্যাপী যে ধান্য বিক্রয় 
হয়, তাহ! ওঁ হাটের symia গ্রামসমূহ হইতে আমদানী হয়। 
সাধারণতঃ প্রতোক হাটের দিবস নির্দিষ্ট পরিমাণ ধান্তা আনীত হইয়া 
থাকে। যদি কোন বৎসর এ সকল গ্রামের iaa ফসল দৈবাৎ নষ্ট 
হইয়া বায়, তাহা হইলে প্রতি হাটে খান্তের আমদানী স্বভাবত:ই হাস 
жеш) যাইবে, কিন্ত চাহিদ! পূর্বের aa থাকিয়া! বাইবে স্বতরাং 
ধান্তের মূল্য বৃদ্ধি পাইবে , পুনরায় কোন ব্যবসারী বহুপরিমাণ খান্ত 
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দূরদেশে চালান দেওয়ার тэ চুক্তি গ্রহণ করিল, È অবস্থায় ও ব্যবসায়ের 
চাহিদ। স্বভাবতঃ:ই aaraa নিদ্দিষ্ট চাহিদা, অপেক্ষা অনেক ধিক 
হইবে। সুতরাং এই এক ব্যক্তির চাহিদার আধিক্যের জন্যও ধান্ঠের 
am বুদ্ধি পাইবে । চাহিদার পরিমাণ-বৃদ্ধি এবং '্সামদানীর হ্রাস হইলে 
মূল্য বৃদ্ধি হওয়া অবশ্থান্তাবী। সেইরূপ চাহিদার হাস ও আমদালীর 
বুদ্ধি হইলে মূল্যের হাস হও সুনিশ্চিত | 

এখন হাট বা বান্দার বলিলে কি বুঝায়, তাহার আলোচনা! করা 
প্রয়োঙ্গন। সাধারণতঃ বেখানে বিবিধপ্রকার чу ক্রয়-বিক্রয় হয়, 
তাহাকেই আমরা হাট বা атата afa থাকি; কিন্ত অর্থনীতির দিক্‌ 
দিয়! তাহাকে atata বলা চলে না। অর্থনীতি হিসাবে বাজার বলিতে 
যেখানে কেবল একজাতীয় maa aufau হয় তাহাকেই 
বুঝায়। ধান্তের হাট বা বাজার আন্তান্ খাদ্ধদ্রব্যের বাজার হইতে 
asi বিবিধপ্রকার খাস্বদ্রবোর বাজার ধিবিধপ্রকার ইচ্ছার উপরে, 
অর্থাৎ বিবিধপ্রকার mara ক্রয়-বিক্রয়ের ইচ্ছার উপরে নির্ভর করে। 
এই ইচ্ছাসসুহের পরস্পবের ক্রিয়া দ্বার! দ্রবোর মূলা নিরূপিত হুয়। 
কোন ча বা amfa নিলামে বিক্রয়ের স্থানকেও হাট বা বাজার বলা 
যায় ali was এখানে ক্রয় করিবার ইচ্ছা বহু, কিন্তু বিক্রয়ের ইচ্ছা 
কেবল একটা, আর এ স্থানে চাহিদার বৃদ্ধির সহিত আমদানীর মোটেই 
বৃদ্ধি নাই। সুতরাং হাট এবং বাজার বলিতে এমন ক্রয়-বিক্রয়ের 
স্থানকে বুঝিতে হইবে, যেখানে কোন নিদিষ্ট প্রকারের эг এইরূপ 
অবস্থাতে হস্তাস্তরিত হয় যে, চাহিদা এবং আমদানীর বহুবিধ эз ইচ্ছা! 
একে অন্যের উপর সহজভাবে ক্রিয়া করিতে পারে। 

প্রতোক উৎপাদনকাঠীকে আমদানী ও চাহিদার প্রতি দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে, অর্থাৎ তাহার পরিশ্রম-লন্ধ ্রব্যবিশেষের বাজারে চাহিদ1 আছে 
কি না ততপ্রতি mn সতর্ক দৃষ্টি রাখিতে হইবে। তাহাকে রও 
দেখিতে এবং শিক্ষণ করিতে হইবে যে-_কোন্‌ বাজারে তাহার উৎপাদিত 
জবোর জন্য সর্বাপেক্ষা чв মূল্য পাওয়া যাইতে পারে । নঅর্থনীতি- 
হিসাবে বলিতে গেলে উৎপাদনকারী যে সম্পদ্‌ উৎপাদন করিয়াছে, তাহা 
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লে এমন স্থানে বিক্রয় করিবে, বে স্থানে বর প্রকার সম্পদ লইবার 
আকাক্কা সৰ্বাপেক্ষা ব্দৰিক | 00 বলা হইক্সাছে__সম্পদ্‌-উৎ্পাঁদনের 
নিমিত্ত ভুমি ও মূলধনের আবশ্যক । ইহার মধ্যে প্রথমোক্ত чч] স্থাবর 
এবং উহা কেহ উৎপাদন করিতে সমর্থ হয় না, এবং শেষোক্তটী স্থাবর 
এবং бе} উৎপাদন-সাপেক্ষ । এই Бес বাজার-দর WCE 
মূলধনের বাজারও saa বাজারের ন্যায় আমদানী е চাহিদ! দ্বারা 
পরভাবান্বিত হইতে পারে। কিন্ত জমির বাজার ANCE এ বিষয় প্রযোজ্য 
হইতে পারে аі; эте“ উহার চাহিদ| mAN সমান নহে; অর্থাৎ 
পরিবন্তনশীল। কিন্ত আমদানী নিদ্দিষ্ট ও অপরিবর্তনীয় । সুতরাং জমির 
মূলা সর্বদাই অনিশ্চিত এবং উহু! জমির সংস্থান ও Їч} 
উপর নির্ভর করে। ব্যবসায়ীর পক্ষে ৰাজ্জারের মধ্যে দোকান স্থাপন 
করাই সুবিধাজনক ; নতুবা তাহার দোকান জনসাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করিতে পারে al কিন্ত засаа পক্ষে ইহার বিপরীত эч! sanya 
করাই cega | 

জমির মূল্য এক প্রকার সম্পদ এবং ইহ! এমন কতকগুলি বিশেষ 
বিষয়ের উপর নির্ভর করে, যাহা সহজে буя! উঠা যাক্স না। কোন 
একখণ্ড জমির সঠিক মূল্য নির্ধারণ করা সহজ সাধ্য নহে । কিন্ত মূলধনের 
বাজ্জারের অবস্থা? অন্তান্ত দ্রব্যের ক্রয়-বিক্রয়ের অনুরূপ । ধান্তের মূল্যের 
этч মূলধনের qe সঠিক এবং উহ! সহজে নির্ধারণ কর! যায় । 
অন্তান্ত দ্রব্যের 91а ইহার que আমদানী এবং চাহিদার নিয়মের 
বিযয়ীতূত । 

ধান্ত-বিক্ৰত্তের মূল্য পাকাপাকিরূপে স্থির করিবার সময়, যাহাতে 
কিছু লা থাকে, কারবারে MEA ভাবেই বন্দোবস্ত করা হয়; এবং 
È মূল্য টাকাতেই নিদ্দিষ্ট থাকে ; অর্থাৎ দশ সের খান্ ক্রয় করিয়া 
১৯ টাকা দিলাম । ইহাতে ব্যবসাম্মীর সঙ্গে ক্রেতার কারবার সিদ্ধ হইল। 
атча (ешле ат এইরূপ টাকাতেই নির্ণীত হইয়া থাকে। কিন্ত 
এইপ্রকার কারবারের «б এই যে, দাবীমান্রেই পাওনা! চুকাইয়! দেওয়া 
здача হয় না। 'আবশ্তাক-অন্থযাস্্রী নগদ টাকা হাতে থাকিলে, ধার 
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করিবার প্রক্োজন হয় না; নতুবা সম্পদ্‌ ধার দেওয়ার সমস, খপ-গ্রহথীতা 
যতদিন পর্যাস্ত З সম্পদ রাখিবে, ততদিন মাসিক বা! বাৎসরিক হারে 
ariens কতক টাক! দিবে। এইপ্রকার টাকার অন্ধ সাধারণতঃ 
বাৎসরিক শতকরা হিসাবে ধরা হয়। বাৎসরিক শতকরা ১*২ টাকার 
অর্থ এই খে, খ্ণ-গ্রহীতা খপ-দাতাকে প্রত্যেক একশত টাকার মূল্য 
বাবদ প্রতিবৎসর দশ টাকা দিবে। ইহাকেই চলিত কথায় সদ বলে। 
এই чт সুল чота টাক! হইতে TOR, অৰ্থাৎ কেবল হুদ দিলেই মূল 
чча টাকা দেওয়া হইবে 511 দেনা-পাওনার কারবার নিষ্পত্তি করিতে 
হইবে। 

এখন দেখা যাইতেছে যে, মূলধনও একপ্রকার эң, এবং ইহার 
মুল্য আমদানী ও চাহিদার каттатса পরিবর্ত্নীয় । মূলধন যোগাইবার 
ক্ষুব্ধ! অধিকাংশ সহরেই আছে-_এবং এইগুলিকেহ are ( Bank ) 
বলা হয়। অন্ন সুদে টাক! গচ্ছিত রাখা এবং এই গচ্ছিত সম্পদ্কে 
সুলবনরূপে প্রণপ্রাধিগণের নিকট উচ্চহারের সুদে ধার দেওয়াই এ সকল 
йсй কার্য্য। কতকগুলি খপদাতার সমবায়ে এই সকল ব্যাঞ্ধের z 
жч ইহারা গচ্ছিত সম্পদ্‌ খ্ণগ্রহণেন্ছুগণের নিকট ধার দেওয়ার জন্য 
সর্বদাই সচেষ্ট থাকে এবং ইহান জন্ত এক ব্যান্ধের সহিত অপর ব্যাক্ষের 
প্রতিযোগিত! Бот! এই প্রতিযোগিতার ফলে কোন ব্যাঙ্ক sdei- 
দিগের নিকট হইতে কি হারে সুদ গ্রহণ করিবে তাহা! ধার্য্য а! мәә 
দ্রব্যের মূল্যের স্তায় এই সুদের হারও পরিবন্তিত হুইয়া! থাকে। 

উৎপাদনের чач উপাদান পরিশ্রম। উৎপাদন ব্যবস্থার প্রাথমিক 
অবস্থা উত্তীর্ণ হইয়া গেলেই উৎপাদনকারী আপন সাহায্যের эз 
অন্ত পোক লইতে চেষ্টা করে ৷ зї দিতে স্বীকৃত হইলে মুর পাওয়া 
যায় কিন্ত аца বিষয়েও আমদানী এবং চাহিদা একে অন্যের উপর 
ক্রি! sfn থাকে । আবার কতকগুলি বিভিন্ন staan ইহাদের 
প্রত্যেকের ভিত্তি। সুতরাং দেখ! যাইতেছে যে, মন্জুরের অবস্থা এবং 
বাজারের অবস্থা একই প্রকার এবং সন্ধুরও এক প্রকার সামগ্রী 
( Commodity )| তৰে অন্তান্ত সামগ্রীর সহিত ইহার বিভিন্নতা এই 
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сз ইহার নিজের একট। ইচ্ছা আাছে। মন্ধুরের মন্ধুরী কিংবা! বেতনের 
яса হাস-বৃদ্ধি উহার আমদানী এবং চাহিদার উপর নির্ভর করে। 


ভূমির স্বত্বাধিকার 


অর্থনীতি সম্বন্ধে Чой বাহ! আলোচিত হইয়াছে, তাহাতে দেখা 
যায় যে, কৃষক একজন উৎপাদনকারী এবং তাহার উৎপাদন-কার্্যের 
জন্য ভূমি, পরিশ্রম এবং মূলধন, এই তিনটা বিবয়ের প্রয়োজ্জন жч! 
এই তিনটা বিষয়ের বিশেষত্ব কি, তাহাও সংক্ষেপে আলোচিত 
হইয়াছে। এখন কৃষকের সহিত এ তিনটা বিষয় কি ভাবে সংশ্লিষ্ট, 
ততসম্বন্ধে আলোচনা! করা হইবে। 

প্রতোক দেশেই, বিশেষতঃ ভারতবর্ষে, ভূমির чч কতকগুলি 
বাক্কিবিশেষের বা সমিতির অনিকারতূক্ত sèn রহিয়াছে। স্থতরাং 
কোন ব্যক্তির কোন কার্যোর জন্য ভূমির eea হইলে, হয় 
তাহাকে উহা! ক্রয় করিতে হুইবে, কিংবা উহার чча tafa গ্রহণ 
করিতে হইবে । তাহার এই কার্ধ্যের দ্বারা লে যে একজন পূর্ববর্তী 
মালিকের দখলী স্বত্ব স্বীকার করিতেছে, ইহাই প্রতিপন্ন হয়। জমি 
ক্রয় করিবার কালে ক্রেতা, এই স্বত্বের অধিকার পুত্র-পৌজ্রাদি 
কিংবা তাহার স্থলবন্তি-ক্রমে ভোগ করিতে পারিবে বলিয়া, ইহার 
বিনিষয়ের অন্য প্রকার সম্পদ্‌ প্রদান করে। কিন্ত জমি Ratai 
аба গ্রহণ করিলে সে উহার স্বত্বের বিকার কোন নিদ্দিষ্ট কাল 
পৰ্য্যন্ত ভোগ করিতে পারে মাত্র । তরী সমর অতীত হুইবা গেলে 
জমি আর তাহার অধিকারে থাকে না।উহ! Йа মালিকের 
অধিকারে Бій! বায়। এই ক্ষেত্রে স্বত্বাধিকার-প্রাপ্তির жэ যে 
টাকা দেওয়া হত, ক্রয় কর! জমির সুল্যের অস্থুপাতে তাহার পরিমাণ 
কম হয়; এবং ভোগের সময়ের ন্নাধিক্য-্দহুসারে এ টাকার 
পরিমীণেরও ইতরবিশেষ হইয়া থাকে । যে বাক্কি চিরকালের জন্য 
জমি ক্রয় করে, তাহাকে জমিদার বা ভুম্যশিকানী বলা হয় এবং 

৩৩ 
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বাহার! নিদ্দিষ্ট কাল ভোগের জক্ত খাজনা দেয়, তাহাদের রায়ত বা 
аі বল! হয়। ай স্বয়ং তাহার অধিকারের জমি সম্পূর্ণ 
বা আংশিকভাবে চাব-আবাদ করিতে পারে; অথবা যে অংশ ч 
চাষ-সাবাদ করে না তাহা aata নিকট পত্তনি দিতে পারে; 
সুতরাং তুষ্যবিকারী এবং aas উভরেই pqs বা চাষা হইতে 
পারে। ভূম্যধিকারীর স্বয়ং জমি চাষ করা অথবা! প্রজার নিকট 
পত্তনি দেওয়া নানা অবস্থা ও faa উপর নির্ভর করে। এ чб 
আমর! জমির উপর স্থায়ী এবং аай এই ছই প্রকার Tafa- 
কারের বিষয় অবগত হইতেছি। ইহ! ছাড়া чә একপ্রকার স্বত্বাধিকার 
আছে, উহ! কোন ব্যক্তি-ৰিশেৰে পৰ্যবসিত নহে। উহাকে রাজকীয় 
অধিকার বলে। কোনও একটী বস্ত-বিশেষের একাধিক অধিকার 
বর্তমান থাকিলে, ও অধিকারসমূহের পরস্পরের মধ্যে সংঘর্ষ উপস্থিত 
হওয়ার সম্ভাবনা, এবং সচরাচর SIA থাকে । জমির TE সম্বন্ধে 
ইহার ব্যত্যয় হয় না। প্রজার স্বার্থ সহঙ্গবোধ্য। সে জমি Bta- 
আবাদ করিয়! সম্পদ্‌ উৎপাদনের fafa ছুম্যধিকারীর নিকট হইতে 
afs গ্রহণ করে এবং এ অন্থমতি-প্রদানের পরিবর্তে সে а 
ধিকারীকে কিছু টাক! দেয়। am ভুম্যধিকারীকে কি জন্য টাকা 
দেয় এবং এ টাকার পরিমাণ কিন্মপে নির্ধারিত হয়, তাহা স্পষ্ট 
বুঝিতে পানা! যার না। এ সম্বন্ধে নিক্সলিখিত তিনটা Гаа 
বিবে5ন!-সাপেক্ষ 1 

যে কোন প্রকার সম্পত্তি বিষয়ে কোন ব্যক্তিগত স্বত্বাধিকার 
ন্যায় ও যুক্তিসঙ্গত কি না, এ সম্বন্ধে স্বভাবতই প্ৰশ্ন উপস্থিত 
হইতে পারে; কারণ প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ ব! বান্তব সম্পদের উৎপত্রিস্থান 
কোনও ব্যক্কি-বিশেষের নিজস্ব সম্পত্তি নহে; ইহ! প্রকৃতির দান। 
অবশ্য এই প্রচ্ছন্ন সম্পদের পরিবর্তন ঘটাইতে প্রাথমিক যে উদেথাগের 
emaa, তাহা ব্যক্তিগত । এই উদেঘাগের чә ব্যক্তিগত Asta 
বা লাভের =й না থাকিলে উহা fas প্রাপ্ত হইতে পারে 
না। মনে করা যাক, কোনও এক ব্যক্তি একটা জেলার সমগ্র 
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gA ара করিরা বদি aa কোনও ব্যক্তিকে З ভুমিতে sti- 
আবাদ বা ভোগ-দখলে чч না দেয়, এবং чит উহাতে বাগ-বাগিচ! 
ইত্যাদি প্রস্তুত করে, sta হইলে উহা! তাহার পক্ষে বুদ্ধিমানের 
কাৰ্য্য afan বিবেচিত sza না। এখানে сарп ভূমির rafa- 
কানীর প্রথম অথবা অর্থ নৈতিক অবস্থার ভিত্তি দেখিতে পাই । এই 
কঠোর নিয়ম পরিবন্িত করিলে জমিতে ব্যক্তিগত স্বত্বাধিকার লোপ 
পাইবে; এবং এই স্বত্ব ата প্বতে অর্থাৎ রাজ্গাণি কানে পর্য্যবসিত 
হইবে । সকল দেশেই নির্দিষ্ট ও বিশিবন্ধ শাসন-পদ্ধতির বিকাশ ক্রমে 
ক্রমে সম্পন্ন হইয়াছে; এবং সঙ্গে সঙ্গে উদ্বেগ ও শাস্তির কাল 
অতীত sèa গিয়াছে । এ অবস্থাতে gofie একটা বিশেষ 
কর্তব্য ছিল। তখন তাহাকে শক্তি-সংগ্রহ-পূর্ব্ক শত্রগণের অত্যাচার 
হইতে amam করিতে sès) ভূমাধিকারী শক্রগণের অত্যাচার 
হইতে amam কৰিয়াছে এবং ভূমিও রক্ষিত їшї 
অন্ধুহাতেই enfes) ক্ষমির Эла чаб দাবী করিত। їзгїл 
আক্রমণ হইতে দেশ-রক্ষা করিতে বাহারা বিশেষভাবে কার্য অথবা 
সহায়ত! করিয়াছে, রাজ্সরকার হইতে তাহাদিগকে সরকারের খাস 
দখলীর ভূমি দান করা হইয়াছে। আবার যে সকল দেশে লোক-সংখ)1 
অল, সে সকল দেশের উন্নতি ও Эба জন্ম রাজসরকার হইতে 
gna sfam wa দেশ হইতে লোক tyè করিয়া আনা| হয়। 
ইহাই aea "чї! অব্য অর্থনীতির দিক্‌ দিয়! দেখিলে এই 
чч! fangt বলিয়া মনে হইবে ॥ কিন্ত এইভাবে যে শ্বত্বের উদ্ভব 
হইয়া রাজ্সরকার কর্তৃক чүл হইয়াছে, তাহার বিলোপ করা অসম্ভব । 
জমির উপর ব্যক্তিগত বিকার апа সকল অবস্থাতেই একটা 
বিধিবদ্ধ নিয়মের wgs হইয়া "আছে । রাজ্জসরকারের সাহায্যের 
aa বাহাদিগকে জমি দান করা হইত, সেই সকল ব্যক্তিকে পুর্বে 
সৈন্যাদলভুত্র করিয়া nen হইত, পরে ক্রমে ক্রমে দেশের অবস্থার 
উন্নতি ও শাসন-পদ্ধতির নিয়ম বিধিবদ্ধ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে g 
রাখিবার প্রয়োজন হাস жп যার; কিন্তু জমির অধিকার অটুট 
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থাকিয়া їч! রাজসরকার ব্যক্তিগত স্বত্বাধিকার এইরূপ নিয়ম 
মানিয়া লয়েন যে ভুমাধিকারীর জমির উপরে যে স্বত্ব আছে, তাহা 
কখনও বিলুপ্ত হইবে না এবং তাহার আপন স্বত্ব সে অপরের 
নিকট fau করিতে পারিবে। তবে রাজলরকারের জমির সঙ্গে যে 
সম্বন্ধ 'আছে этив ভূম্যধিকারীকে রাজসরকারে নির্দিষ্ট নিয়মে রাজস্ব 
বা খাজনা জমা দিতে হইবে 1 ভারতবর্ষে হিন্দু, মুসলমান ও ইংরাজ 
রাজত্ব ক্রমিক ভাবে চলিয়া আসিয়াছে; এবং প্রত্যেক জাতির 
রাজত্বকালেই ভূমির বন্দোবন্ত্ের ব্যবস্থার বিশেষত্ব বর্তমান রহিয়! 
গিয়াছে । ইংরেজ্ছগণ, হিন্দু ও মুসলমান আমলের ব্যবস্থার wafaaa 
পরিবর্তন করিয়া থাকিলেও, মুল ব্যবস্থা ঠিক রাখিয়াছেন। ভারতবর্ষের 
বিভিন্ন স্থানের ভূমির ন্বত্বাধিকারের fana বিভিন্ন প্রকার । ইংরেজগণের 
আমলে তাহার1ও তাহাদের দেশের আইন এ দেশে প্রচলন করিয়াছেন। 
এই সকল কারণেই আইনের বিভিন্নতা পরিলক্ষিত হয় । 

আইনের ঈপৃশ বিভিন্নতা aae একটা বিষয়ের সত্তা সকল 
প্রকার '্ৰত্বেই বর্তমান রহিয়াছে । উহা! রাজ্সসরকারকে সমগ্র ছুমির 
আংশিক স্বত্বাধিকারী বলিয়! মান্য করা এবং তাহার প্রত্যক্ষ প্রমাণ- 
স্বরূপ রাজসরকারে রাজন প্রদান করা। 

মোগল শাসন-কালে সুমির রাক্জন্ব-নিদ্দেশ ও রাজশ্ব-সংগ্রহের 
ভার কতকগুলি বাক্কি-বিশেষের উপর өш ছিল। তাহার! আপন 
আপন পারিশ্রমিক বাবদে সংগৃহীত রাজন্বের নিদ্দিষ্ট অংশ গ্রহণ 
করিত এবং এই সকল রাঙ্গন্ব-ঘটিত কার্যের ভার বংশাঙ্সক্রযে 
তাহাদিগকে প্রদান কর! হইত । এই সকল করসংগ্রাহক বা তহুশীলদার- 
গণ মোগল সাম্রাজ্যের পতনকালে প্রত্যেকেই আপনাদ্দিগকে স্বাধীন 
শাসনকত্ঠা বলিব! ঘোবণ1 করিয়াছিল। এ সময়ের গোলযোগ ও 
রাজস্ব স্থাপিত হওয়ায় A এই শ্রেণীর অনেক দাবী প্রতিষ্ঠিত 
হইয়াছিল, এবং Zata সাম্রাজ্য স্থাপিত হওয়ার পর Ә সকল দাবী 
স্বীকার করিয়া লওয়া হইয়াছিল। 

чїч গোলযোগপুর্ণ অবস্থায় ইংরাজগণ, মোগল আমলের 
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প্রক্কত করদাতা ভূমান্িকারী, এবং করসংগ্রাহক বা তহনীলদার শ্রেণী 
এতছভয়ের পার্থক্য সমাক্‌ হৃদয়ঙ্গম করিতে পারেন নাই। এই 
নিমিত্তই ইংরাঙ্গ-শাসনের প্রাক্কালে чет বিষয়ে ছই প্রকার 
ধার! দেখিতে পাওনা! чаг এই бэя শ্রেণীই জমিতে আপন 
আপন ча ета করে ; কিন্ত ইহাদের মধ্যে এক শ্রেণী aa- 
সরকারকে আপনাদের অংশীদার বিবেচনায় লাভের নিদ্দিষ্ট অংশ 
রান্গসরকারে জমা দেয়, এবং অপর শ্রেণী রাজসরকারের প্রতিনিধি-রূপে 
করসংগ্রহের নিমিত্ত বেতনন্বব্ূপ ন্যায্য প্রাপ্য গ্রহণ করে। ভূমির 
উন্নতি-জনিত রাজন্দ বৃদ্ধি হইলে লাভের অংশ তাহাদের প্রাপ্য নছে। 

শাসন-পদ্ধতি-পরিচালনের енә যে সকল লোক নিযুক্ত ছিল, 
তাহার! ইংলগ্ডের ছুম্যধিকারিগণের асаа মন্ত্র অবগত ছিল। সেই 
জন্ত তাহার! বলিত রাজ্জসরকার জমির উপস্বত্বের কোন অংশ দাবী 
করিতে পারে না। তথাপি তাহার! দেশীয় পদ্ধতি স্বীকার করিয়া 
লইয়া বিবেচনা করিয়াছিল--রাজ্সসরকারের দাবী টাকার অঙ্ক 
স্বায়িভাবে নিদ্দি্ট sfm দিলে, ভূমির উল্লতিজ্জনিত লাভ aa- 
সরকারে না| айа), ভূমির মালিকেই পধ্যবসিত হইবে, এবং ইহার 
ফলে ইংলগ্ডের পুর্ববতন মধ্যবিত্ত AAN প্রজাগণের স্তায় এক 
শ্রেণীর লোকের чч গণ্য করা হইবে। 

জমির qafas чоь Pys বিবিধ ধারণা পোষণ করাতে 
এবং দাবী বিষয়ে ирэ তথা উদঘাটিত না হওয়ার ফলে, falen 
সময়ে বিভিন্নক্ধপে মির বন্দোবস্ত-কাধ্য সংসাধিত হইত। ез 
Зач ধারণা-সম্ভ.ত বন্দোবন্তের আভাস পাওয়া যায়। ১৮০৭ йт 
এ দেশের চিরস্থায়ী বন্দোবস্ত প্রবন্তিত হয়। এ সময়ে রাজকর্শ্মচারি- 
বর্গের মনে ইংলচ্ডের জমি সংক্রান্ত স্বত্ব ধারণ! বলবৎ ছিল। 
রাজসরকারের পক্ষে নুবিধাজনক নহে বলির বর্তমান маст আর 
কোন স্থানে চিরস্থায়ী বন্দোবস্ত FRA করা হয় RÍ 1 

ভূমির উপরে তিন প্রকারের স্বত্ব বর্তমান আছে, বথা--রাজসরকার 
সংক্রান্ত, ভূম্যধিকারী সংক্রাস্ত ও প্রজা সংক্রান্ত । ব্যবসায় মাত্রেই 
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অংশীদারগণের স্বার্থ পরস্পর জড়িত থাকে । аре লাভের অংশ 
অংশীদারগণের মধ্যে তুলা sgis বণ্টন করিয়া দেওয়া হয় 
বলিয়া! প্রত্যেক অংশীদারই ব্যবসায়ের উন্নতির জন্ত চেষ্টা করে । এই 
প্রথার ব্যতিক্রম হইলে অর্থাৎ সকল অংশীদার লাভের অঙ্ক 
তুলাম্থুপাতে না পাইলে, যে অংশীদার কম লভ্যাংশ পাইবে, সে 
তাহার পরিশ্রমের ভাগ হ্রাস করিয়া দিবে, ফলে লাভের মাত্র! কমিয়া 
যাইবে । ইহাই যানবের প্রকৃতিগত чї ভূমির স্বত্বাধিকার বিষয়ে 
যদি বাবসায়ের অংশীদারগণের নিয়ম প্রয়োগ কর! হয়, তাহা হইলে 
রাজসরকার, জমিদার ও প্রজা__ইহার| প্রত্যেকে জমির উন্নতির =з 
যে কার্খা করে, তৎপরিবর্ত্ে উপযুক্তরূপ পুরস্কার পাঁইতেছে কি না, 
তদ্ধিষয়ে আলোচন করা প্রয়োজন 1 


রাজসরকার, তুম্যধিকারী ও প্রজা 


ভূমিতে উৎপন্ন সম্পদের কতকাংশ যে রান্দসরকারের প্রাপ্য, তাহ! 
পূর্কোই বল! হইয়াছে। রাজসরকার কৃমির বাবদ যে রাজস্ব গ্রহণ 
করেন, তাহার পরিবর্তে বহিঃপতক্র-দষন এবং দেশের শাস্তিরক্ষা 
করেন। এই আশ্বাস থাকায় তৃষ্যধিকারী ভূমির উন্নতি এবং রুষক 
চাষ-আবাদ বিষয়ে মনোযোগী হইয়া থাকে 1 89] ছাড়া রাজসরকার 
afaa সংক্রান্ত দলিলপত্রাদি প্রস্তত এবং রক্ষা করিয়া থাকেন। 
efiam সংক্রান্ত বাদবিসংবাদের মীমাংসা করিবার ээ enra 
কর্তৃক আদালতও স্থাপিত হইয়াছে । এইভাবে রাজসরকার হইতে যে 
সকল faa zÈ হইয়াছে, হুষ্যধিকারী এবং প্রজ্ঞা উভয়ই তাহার 
ফলভোপী, স্থতরাং অংশীদার । এ ক্ষেত্রে রাজসরকারের কর্তব্য-কার্যয 
বিষয়ে আলোচনা করা হুইল; এখন әл অংশীদারগণের কর্তব্য 
faxa আলোচন! করা প্রশ্নোজন। প্রথমতঃ প্রজার কর্তব্য বিষয়েই 
আলোচন! করা যাক । ристе শারীরিক এবং মানসিক পরিশ্রমের 
ফলেই ভূমিতে শস্য উৎপাদিত হুইয়া! থাকে; ইহ! ছাড়! শস্কোৎপাদলের 
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অন্ত কোন প্রকার পন্থা bie নাই। কিন্তু guis ভূমির 
অংশীদাররূপে উৎপাদনের জন্য কি সুবিদ! প্রদান করে তাহা বুঝিতে 
পার! যায় зї! উৎপাদন সম্বন্ধে কোন প্রকার আহ্বকুল্যই যদি 
ছুম্যধিকান্ী না করে, তাহা হইলে উৎপাদনের অংশ সে কেমন 
করিয়া দাবী করিতে পারে? স্বতরাং ইহা! স্বীকার করিতে হইবে বে, 
পূর্বে ভুষ্যশিকারীকে যে অবস্থায় ভূমির স্বত্বাধিকার প্রদান করা হইয়া- 
ছিল, বর্তমানে তাহার anart হহয়াছে। এই অবস্থার পরিবর্তনের 
সঙ্গে, পুর্বে ভুষ্যধিকাগীর ভূমির জন্য যে দায়িত্ব ছিল, এখন তাহা ata- 
সরকারে পর্যবসিত হইয়াছে। {тч ইহাতে তূম্যধিকারীর স্বত্ব বিষয়ে 
কোনই ব্যতিক্রম হয় নাই। উৎপাদন কার্যে guf কোন 
প্রকার সহায়তা করে al বলিয়া! বদিও gia: আপন অংশের দাবী 
করিতে পারে না, তথাপি আইনতঃ তাহার দাবী чапа করা! বায় না; 
কারণ রাজসরকার পুর্ধ হইতেই ভূমির উপর ব্যক্তিগত অধিকার মানিয়া 
লইয়াছে ! উন্নতিকামী gufta কূপ, পুঞ্চরিনী, এবং পর্নঃপ্রণালী 
ইত্যাদি খনন দ্বারা ক্ববিকাখ্যের উৎপাদন বিবয়ে যথেষ্ট সহায়তা করিতে 
পারে। পুর্বে রাজসরকারের бау সম্বন্ধে যাহ! বল! হইয়াছে, এ 
সকল কার্য чыч aea না হইলে чр рїї বিরত 
থাকিবে; কারণ, রাজসরকার প্রজার স্বত্ব-রক্ষণ ও শাস্তি-রক্ষার этой 
অবহেল! করিলে তাহার! কৃষিকার্্য করিয়া ফসল উৎপাদন করার আশ! 
করিতে পারে না। কাজেই দেশের সমগ্র ভুমি পতিত থাকিয়! যায় । 
এইরূপে অংশীদারগণের কর্তব্যপালনের অবহেলায় উৎপাদন বিষয়ে 
সবিশেষ ক্ষতির কারণ жч! 

কুষি-কার্যোপযোগী ভূমি হইতে যৌথভাবে যে শহ্ত উৎপাদিত হয়, 
তাহাতে তিন প্রকার স্বার্থ বর্তমান রহিয়াছে । এই তিন প্রকার স্বার্থ- 
সংশ্লিষ্ট ব্যক্কিই উৎপাদনের অংশ গহণ করিয়া থাকে । এই উৎপাদনের 
অংশ 'অংশীদারগণের কর্তৃব্য-কার্য্যের গুরুত্বের অন্থপাতে বিভক্ত হওয়া 
séy, কিন্ত jokte আলোচন! দ্বারা বুঝিতে পার! যায়, কাধ্যতঃ 
ч হওয়া সম্ভবপর হইয়া উঠে না; কারণ, অবস্থার পরিবর্তনের 
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সঙ্গে সঙ্গে কর্তব্যকাধ্যা-সমূহের পারস্পরিক সার্থকতা পরিবর্তিত হইয়া 
যায় । যদিও কতকগুলি কর্তব্যকাখ্য সম্পাদন করিবার পরিবন্ডেই эё 
প্রথম ভূমির স্বত্বাধিকার প্রদান করা হইয়াছিল, তথাপি абата সময়ে 
এ সকল কর্তব্য যথারীতি প্রতিপালিত না হওয়া স্বত্বেও, আইনত: এ 
কর্তব্যবিসুখ ন্বত্াধিকারিগণকে Tags কর] যায় না; কারণ, бн 
প্রতিষ্ঠিত স্বত্ব বলিয়! স্বীকার করিয়া! লওয়! হইস্থাছে । 

যোগল সাম্রাঙ্গোর পতনের অব্যবহিত 9с агама রাজ প্রাতি- 
নিখিবর্গের করতলগত gufen শাসন-প্রণালীর বিশৃঙ্খলা ঘটিলে 
স্বভাবতঃই দেশে দারিদ্র্য ও onemi সংঘটিত হুইরা থাকে। সেই 
সময়েও দেশের অবস্থা এীরূপই হইয়াছিল । অরাজকতার ভয়ে কুষকগণ 
yat পরিত্যাগ করিয়া эби! afa কাল যাপন করিত। 
ভূমিতে শস্তোৎপাদন করিয়া তাহার ফলভোগী হুইতে পারিবে না, এই 
ভবে অনেক чт কুবিকাঁধ্য পরিত্যাগ করিয়াছিল। ইহার উপরে 
বগীদের অত্যাচারে দেশবাসী নিতান্তই хич হুইয়া nfen i 
এইরূপ বিবিধ অশাস্তি দার! তদানিস্তন দেশবাসীর অবস্থা কিরূপ 
শোচনীয় হইয়া পড়িয়াছিল, তাহা সহন্দেই অনুমান কর! যায়। ইংরাঁজ 
ataa স্থাপনের পর স্থশৃঙ্খলশাসন-পদ্ধতি afata হইবার সঙ্গে সঙ্গে 
পুনরায় fasta অবস্থা পরিবহিত হইতে আরম্ভ হয়। দ্ুম্যখিকারি- 
বর্গের মধ্যে প্রতোকেই তখন বিস্তীর্ণ gatia স্বত্বাধিকার পরিচালনা 
করিতেন । তাহার! রাজ্জসরকারে বে aag প্রদান করিতেন, তাহা! 
আপন আপন অধিকারের সমগ্র সুমির উপর ধার্শ্য ছিল । ভূমিতে চাষ- 
সআৰাদ দ্বারা শঙ্কোৎপাদন faa রাজন্ব-প্রদানের অন্য কোন উপায় 
বৰ্ত্তমান ছিল яй! তখন কুতিকাধ্া-সপ্পাদলোপযোগী শ্রমঙ্গীবীর সংখ্যাও 
অতি সামান্ত ছিল। অর্থনীতির দিক্‌ দির! বলিতে গেলে এ সময়ে 
ছুম্যধিক্ারিবর্গের সহিত প্রতিযোগিতার এ শ্রমঙ্গীবিগণই ক্ষমতাশালী 
эч} উঠি্থাছিল। উৎপন্ন aena অংশ তাহাদের মনোনীত ন! হইলে 
তাহাএ। তখনই эр পরিত্যাগ করিত; কারণ, তখন RTA কার্যের 
যোগাড় কর! সহঙ্জসাধ্য ছিল। কাজেই দুম্যধিকারিগণ সর্বদাই 
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উহাদের মনস্বইির জন্য সচেষ্ট থাকিত। আবার শ্রমিক বাহাতে 
Aeman লাভবান্‌ ন! হইতে পারে, তৎপ্রতিও সতর্ক দৃষ্টি রাখার 
প্রয়োজন aa উঠিগ্নাছিল; নতুবা তূম্যধিকারিবর্গের ক্ষমতার হাস 
হওয়ার আশঙ্কা ছিল। পক্ষান্তরে শ্রমিকগণও বিপদে-আপদে রক্ষা 
পাইবার আশায় ভূম্যধিকারিবর্গের শরণাপন্ন হইতে বাধ্য S 
এইরূপে বিবিধ বিষয়ে পরস্পর পরস্পরের সুঙ্খাপেক্ষী হইয়| পড়ার দরুন 
কালক্ৰমে উৎপন্ন দ্রব্যের বিভাগ যথোপযুক্ত হইতে আরম্ত єл! 

ভূম্যধিকারী উৎপন্ন দ্রব্যের যে অংশ গ্রহণ করিত, তাহাকে айша! 
বলা যাইতে পারে, এবং এই খাঙ্গনাকে ছুম্যখিকারীর পক্ষে Sera 
দ্রব্যের যথাযোগ্য বিভাগ বল! чїч! পুর্বের এই প্রকার পাওনা 
সাধারণতঃ উৎপন্ন দ্রব্যের দ্বারাই দেওয়া হইত। এই প্রথা-অবলব্বনে 
খাজনা পরিশোধ করণ বিশেষ সমীচীন বলির! মনে হয়; কারণ, ইহাতে 
উৎপাদনের লাভ ও ক্ষতি তুম্যখিকারী ও ক্রবক তুল্যাংশে ভোগ করিয়া 
থাকে । এই নিয়মে খাজনা আদান-প্রদানের эта эй মাড়াই করিবার 
স্থানে ভুষ্যধিকারীর প্রতিনিধি উপস্থিত থাকিয়া তাহার অংশ বিভাগ 
করিয়া লইত কিন্ত নান! কারণে এই প্রণালী বিরক্তিকর এবং wafat 
জনক বলিয়া পরিগণিত হয়। এই জন্তই ইহার পরবর্তী সময়ে এই 
নিয়ম যথাধ-ভাবে প্রতিপালিত হইত না 

তুলা চাষের বিষয় আলোচনা করিলে, এই প্রথার wafaa বিষয় 
সহজে হৃদয়ঙ্গম হইছে । গাছের সম্পূর্ণ তুলা একেবারে চয়নোপযোগী 
হয় না, কয়েকমাস ব্যাপিয়। তুলার Баят চলিতে থাকে । পূর্ব 
নিয়মে প্রতি বার চয়নের পরেই তূষ্যধিকারী তাহার অংশ বিভাগ sfant 
লইত। কিন্ত একটা কালের জন্ত পুনঃ পুনঃ এইরূপ ভাগ-বণ্টন 
নিতাস্ত safa ও বিরক্কিজ্লক মনে করিয়া ছুমাধিকানী ফললের 
অবস্থাস্থলারে অস্থযানে মোটের উপর তাহার অংশ সাব্যস্ত করিয়া 
লইত। কিন্তু এই প্রকার বণ্টন "тёз: বথাযথরূপে হইতে পারে 
না। ইহার কিছুকাল পরে এইভাবে খাজনার আদান-প্রদান SN 
গিয়া, ফসলের সুল্য-নিপ্ধারপ-পুর্্বক উহার অংশ ভুম্যধিকারিবর্গ লইতে 
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আরম্ভ করে। ইহ! হইতে ক্রমে ক্রমে বর্তমান প্রথা-অন্যায়ী খাজন! 
আদান-প্রদানের প্রথা উদ্ভৃত হইয়াছে । j 

ইংরাজ আমলে শাসনপ্রণালীর উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে দেশের সকল 
প্রকার অবস্থাই পরিবন্িত ও সংশোধিত হইতে আরম্ভ হয়। gofa- 
কারীকে এখন প্রজা-রক্ষার ভার লইতে হুয় না? ইহা! রাজসরকার 
স্বয়ং গ্রহণ করিয়াছেন । এখন ক্মার ভুষাধিকারিগণকে প্রজার maa- 
সাধন করিতে হর না; কারণ, তাহাদের সম্পত্তি রক্ষার জন্য আর 
প্রজ্ঞার সহান্তা-গ্রহণের প্রয়োজন নাই। বিবাদ-বিসংবাদের শাস্তি 
হওয়াতে দেশের অধিবালিবর্গ নিরাপদে কালযাপন করিতেছে এবং 
লোকসংখ্যাও «быз হইতেছে । লোক-সংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
Faste দিন দিন উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে। জমিতে 
তূষ্যধিকারীর স্বত্ব সাব্যস্ত হওয়াতে, ভূম/ধিকারীর পক্ষে প্রজ্জার নিকট 
হইতে saal আদায়ের স্থবিধ! হইয়াছে । দেশে লোকসংখ্যা! বৃদ্ধি 
হেতু জমির নুল্য পূর্ক্দাপেক্ষা অনেক বৃদ্ধি পাইয়াছে। তাহার ফলে 
কোন প্রজা খাজনা-প্রাদানে AFS হুইলে, তাহাকে উৎখাত করিয়। 
তৎস্থলে অন্য প্রজা পত্তন কর! বিশেষ সুবিধাজনক হইয়াছে প্রজার 
স্বত্ব-রক্ষা সন্বন্ধে যে সকল আইন বিধিবদ্ধ হইয়াছে, তাহাতে ভুম্যধি- 
কারীর কোন প্রকার ক্ষতি বা ক্ষমতার হাস হুয় নাই। বর্তমান সময়ে 
প্রজার স্বত্ব-রক্ষার জন্য নূতন আইনের প্রচলন হওয়া ব্দাবহ্াক। FIF- 
গণ যাহাতে তাহাদের উৎপন্ন ফসলের অধিকাংশ ভোগ করিতে পারে, 
তৎপ্রতি ү? রাখ! প্রশ্নোজন ॥ এইরূপ ব্যবস্থা করিতে পারিলে PrF- 
গণের কাধ্য করিবার উৎসাহের সহিত ক্ুষিকার্ধোর উন্নতির চেষ্টা 
অপ্রতিহত-ভাবে চলিতে থাকিবে wagi, উন্নতি দুরে থাকুক, 
їзїї ক্রমেই অবনতির দিকে অগ্রসর হইবে। কাৰ্য্য করিয়া যদি 
etzat ফলভোগ করিতে না পারা যায়, তাহা হইলে কদাচ সে 
কাৰ্য্যে উৎসাহ থাকিতে পারে না। 

উৎপাদনের দ্বিতীয় উপায় পরিশ্রম । এ দেশে рїї wa 
শারীরিক পরিশ্রম প্রচলিত আছে। শারীরিক পরিশ্রম দুই প্রকার : 
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এক প্রকার, পরিশ্রম sfa পরিশ্রমলন্জ ফল басар ভোগ করা” এবং 
অন্ত প্রকার, পরিশ্রমলন্ধ ফলাফলের সহিত কোন প্রকার সংলব না 
রাখিয়া পরিশ্রমের পরিবর্তে নির্দিষ্ট নন্ধুরী গ্রহণ করা। কুষিলীবী 
শ্রষিকগণ প্রথমোক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত । অধিক ফসল লাভ কর! বায় 
এই জ্ঞান তাহাদের আছে এবং সেই জন্যই তাহার! পরিশ্রম-সাপেক্ষ 
কাৰ্য্যে সর্বদা আগ্রহান্বিত। 

ভূমি একপ্রকার বন্ত। ইহার яте “আমদানী এবং চাহিদা” 
নিয়মের Гаев: অর্থাৎ চাহিদার বৃদ্ধির সহিত ইহার সুল্যের বৃদ্ধি 
হইয়া থাকে। saa পণোর সহিত ভূমির পার্থক্য এই যে, ইহার 
আমদানী নির্দিষ্ট সীমার গণ্ডী অভিক্রম করিতে পারে না; б ইহা 
স্থানাস্তর হইতে সরবরাহ করিবার উপায় নাই । এ দেশে লোকসংখ্যা 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে রুবিকাধ্যোপযোগী ভূমির আমদানী চরম সীমার 
পৌছিয়াছে। কাজেই প্রজার সংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গ সঙ্গে চাহিদার প্রতি- 
যোগিতা কঠোৱতর হওয়াতে ভূমির মূল্য এত বৃদ্ধি পাইরাছে যে, ভূমির 
উৎপন্ন সম্পূর্ণ ফলল বিক্রয় দ্বারাও উহার সূলোর লংকুলান হয় না। 
тат ধিক পরিশ্রম ছারা ছুমিতে ব্সধিক শশ্ত উৎপাদন করিতে পারে 
সতা কিন্ত esa উৎকর্ধের সঙ্গে সঙ্গে ভূমাধিকারীর чїч! বুদ্ধি 
করিয়া দেয়। প্রজা! এ বদ্ধিত খান্গনা-প্রদানে স্বীকৃত হইলে তাহার 
উৎখাতের সম্ভাবনা আছে। এই উৎখাতের ব্যবস্থা! থাকাতে প্রজা 
সাধারণের অবস্থা সতীৰ শোচনীয় жї! পড়িয়াছে। পরিশ্রা-হিসাবে 
যদিও সে নিজে লাভের эз sth করিতেছে, তথাপি তাহার waal 
দৈনিক মন্ধুরের অনুরূপ ; কারণ, অধিক পরিশ্রম ও যদ্ধলন্ধ ফল সে 
qm ভোগ করিতে পারে al এ জর্য সে পরিশ্রম বিবয়ে ভগ্রোৎসাহ 
হই পড়িয়াছে। 

эчә শ্রেণীর এমিক অর্থাৎ দৈনিক মজুরগণের পক্ষে, আপন পরি- 
ama জন্য একমাত্র аай ভিন্ন অন্ত কোন প্রকার স্বার্থের আশা নাই 
বলিয়া, তাহাদের অধিক পরিশ্রম করিবার জন্য প্রলোভন топ না। 
স্থলবিশেষে, প্রভুর প্রতি শ্রদ্ধাবশতঃই হউক, কিংবা чә কোন 
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কারণেই হোক, কোন কোন яча আগ্রহের সহিত কাধ্য করিতে 
পারে; কিন্তু এরূপ gèta কচিৎ দেখিতে этең) যায় । FIFA 
পরিশ্রম করা সত্বেও বখন তাহাদের কোন প্রকারে কেবল “পেটে-ভাতে” 
থাকিবার qs чаті হয়, তখন তাহারা! ক্ুষিকাধ্য পরিত্যাগ করিয়া 
অন্ত ব্যবসায় আরম্ভ করে না কেন, এই প্রশ্ন স্বভাবতঃই উপস্থিত 
হইতে পারে । ইহার উত্তর এই যে, растап чете ব্যবসায় করিতে 
অসমর্থ । এই অক্ষমতার কতকগুলি বিশেষ কারণও "আছে । তন্মধ্যে 
আপন গৃহ ছাড়িয়া বিদেশে বিছবোরে চলিষ] যাওয়ার অনিচ্ছাঁ_এবং তথায় 
নানাপ্রকাঁর বিপদ্‌-আপদের আশঙ্কা ন্ততম । এই কারণেই ক্লষিকাধ্যের 
মন্ধুরী wata stoba ч অপেক্ষা কম এবং রুবি-্রমিকের বাজার 
কোন ক্রমেই পরিবস্তিত হয় না । 

উৎপাদনের তৃতীয় উপার সূলধন। এখন মূলধনের সহিত Ffa- 
কাধের সন্বন্ধ-বিবয়ে আলোচন! কর! যাক। যে কোন প্রকার 
উৎপাদনের জন্তই অল্প-বিস্তর মূলধনের প্রয়োজ্জন। কাষ্ট-বিক্রেতার 
কুঠার, করাত ও йети) ভিন্ন ব্যবসায় চলে না। সামান্ত ঘাস- 
ৰিক্ৰেতারও একখানা শুৰ্পীর প্রয্নোজন। এখানে কাষ্ট-বিক্রেতার 
সূলধনের পরিমাণ কম । স্বতরাং দেখা! বাইতেছে__এই কুঠার, করাত, 
দাড়িপাল্লা, খুর্পী, এইগুলি সূলধনের মধ্যে গণ্য । এই সক্ল মূলধন 
ক্রয় করিবার নিমিত্ত কিছু সম্পদ্‌ ব্যয় কর! আবশ্যক হয়। এই সকল 
атча কাষ্ঠ-বিক্রেতার পক্ষে অরশ্যস্থিত «єп সম্পদূকে বাস্তব সম্পদে 
এবং ঘাপ-বিক্রেতার পক্ষে পতিত ভূমিস্ক প্রচ্ছন্ন সম্পদ্কে বাস্তব সম্পদে 
পরিণত করিবার чә ব্যবহৃত হইতেছে। পক্ষান্তরে, বৃহৎ বৃহৎ 
কারখানার উৎপাদন-ব্যাপারে নান! প্রকার কলকব্সা এবং দালান- 
কোঠার প্রয়োজন হয়। সকল কল-কারখানার কাৰ্য্য অপেক্ষ! ক্ববিকার্শ্যের 
অন্ত অল্প মূলধনের প্রয়োজন হইলেও, উহ! অতি প্রয়োজনীয় Ffi- 
কার্ধা-সম্বন্ধীয় সুলধন তিন ভাগে বিভক্ত করা বায়। চাষের чә 
কোদাল, ЗАЯ এবং কান্তের প্রায্োজন і জমির পরিমাণ অল হইলে 
এই কয়টীর সাহায্যেই і পরিশ্রম-্বারা চাষের কার্ধা চলিতে 
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পারে। প্রকৃতপক্ষে জমির পরিমাণ এত অল্প নহে বলিয়া কেবল কায়িক 
পরিশ্রমে চাষের wti চলিতে পারে না। সুতরাং їс জন 
লাঙ্গল, মই ইত্যাদি ব্যবহার করিতে mu) Ж সকল বন্-পর্চালনেক 
чэ честа প্রয়োজন হয়। এই সকল FIA একশ্রেণীর মূলধন ; 
কারণ, এইগুলি যেমন প্রয়োজনীয়, তেমনই বাঞ্ছনীয় । рии 
সকল সম্পন্ধি অন্থাবর এবং ইহ! পূর্বোক্ত তিন শ্রেণীর মধ্যে প্রথম _ 
শ্রেণীভুক্ত নুলধন-মধ্যে গণা | এইগুলি হস্তান্তর বা স্থানান্তর করা 
ложа আপন বিবেচনা এবং বুদ্ধির উপর নির্ভর করে। আর এক 
প্রকার সম্পত্তি আছে তাহাও মূলধন, কিন্তু তাহ! হপ্ডান্তরের যোগ্য । 
ক্কষকদের ক্ববিক্ষেত্রে স্থানীয় আবহাওয়ার আনুকূল্য ও প্রতিকূলতার 
meaa পরিমাণ ও গুণের তারতম্য হুইয়া থাকে। শস্তোৎপাদন জমির 
স্বাভাবিক সরসত! ও тзт উপর নির্ভর করে বলিয়া, যে বৎসর 
বৃষ্টির পরিমাণ কম হয়, সে বৎসর ভাল ফসল পাওয়া বার না; কিন্ত কিছু 
অর্থব্যয়ে কূপ অথবা পুক্ধরিণী খনন করিয়া জল-সেচনের ব্যবস্থা করিলে, 
অল্প বৃষ্টি অথবা অনাবৃষ্টির বৎসরেও ফসল সম্পূর্ণ নষ্ট হওয়ার সম্ভাবনা 
থাকে না। পুক্ষরিণী-খননের জন্য যে সম্পদ্‌ বার্রিত হয়, তাহাও মূলধন; 
কারণ, এই সম্পদ্‌ অধিকতর সম্পদ্‌-উৎপাঙ্গনের জন্ত ব্যয়িত হইয়াছে | 
এই কাধের জন্য বা এই বায়ের জলন্ত প্রকৃতপক্ষে যে সম্পদ্‌ হস্তাস্তরিত 
হয়, তাহা! জমিতে জলসেচন করিয়া এবং জলসেচন না করিয়া যে অধিক 
ও অল ফসল পাওয়া যায়, তাহার অন্তর (difference) ব্যতীত 
আর কিছুই নহে । কৃমির সহিত অক্লান্ত সম্পদের পার্থক্যের ন্তায় এই 
শ্রেনীর মূলধন পূর্ব্বোক্ত মূলধন 805 чэш! тӘ বা কূপ স্থাবর 
amfa পুঙ্ষরিণী ভূমিতে খাত হর বলিয়! ভূমির কার্ধাকারিতার 
sa পুক্ষরিনীর কার্যাকারিতাও উহার ব্যবহারের উপর নির্ভর করে। 
যে ব্যক্তির ভোগশ্বত্ব দীর্ঘকাল ধরিয়া! বর্তমান থাকে, সে এই শ্রেণীর 
মূলধন আবম্যাক-অন্থসারে чуч করিতে পারে | এই প্রকার ব্যয় সাধারণ 
প্রঙ্গার পক্ষে যুক্তিসঙ্গত নহে; কারণ, যে কোন সময়ে ভূমি হইতে 
উৎখাত হইলে কূপ অথবা! ГЫЗ সে লইয়া বাইতে পারে না। অথব 
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এই বাতের দন ক্ষতি-পৃরণও সে দাবী করিতে পারে 911 উচ্চনীচ ভূমি 
а, ভরিয়া সমতল করা এবং ফলবান্‌ বৃক্ষ রোপণ করাও È শ্রেনীর 
ৰায়েরই অনুরূপ । এই সকল কার্য ভূম্যধিকারীএই করা করবা ; 
কারণ, তাহার স্বত্ব চিরস্থায়ী স্ৃতরাৎ এই সকল কাধ্যে ব্যয়ের দরুন 
ভবিষ্যতে যে লাভ হইবে, তাহার একজন প্র উৎখাত হইলে অন্ত কোন 
প্রজা তাহা ভোগ করিতে পারিবে | $ 

ক্ষিঙ্গাত zy এক স্থান হইতে অন্য স্থানে চালান দেওয়ার 
gata জন্য খাল খনন কি রেলওয়ে প্রস্তুত করিতে যে বায় হয়, Зете 
পূর্ব শ্রেণীর বায়ের wat) এইভাবে জলপথে এবং স্থলপথে Pfr- 
জাত দ্রব্য চালান দেওয়ার সুবিধা! হইলে, যে স্থানে এ সকল কুষিজাত 
দ্রব্য অধিক মূল্যে বিক্রয় করা যাইতে পারে, তথায় চালান দিয়া 
লাভবান্‌ হওয়া! чїч! ভূমাশিকারীর সুমির উপয় Бат স্বত্ব 
থাকিলেও, এই সকল stha জন্য বে সুলধল-বায়ের আবশ্যাক হয়, 
তাহা বায় কর! ক্লুষকগণের পক্ষে тач | স্মতরাং এই সকল উন্নতির 
জন্য রাজ্গসরকারের হস্তক্ষেপ করা প্রয়োজন | 
এখন তৃতীয় শ্রেণীর মূলধনের faa আলোচন! করা যাক। ইহার 

সহিত ক্ুষকগণের স্থখ-সমৃদ্ধি বিশেষভাবে জড়িত ; ব্যাধি, som, 
অথবা বিকাহ ইত্যাদির দরুন wae) ব্যয়ের মধ্যে ভূমির খাজনা 
পরিশোধ করিবার পর বদি Земи ফসলের পরিমাণ এইকপ হাস হইয়া! 
বার বে, উহাতে лз ও তাহার পরিবারবর্গের পরবর্তী ফসল কাটিবার 
কাল পৰ্য্যন্ত খোরাকীর অকুলান হর, তাহ! হইলে তাহাকে їн 
yé করিতে হুইবে; কারণ, তাহা হুইলে অনাহারে বা mateca 
উৎপাদনের জন্য যে পরিশ্রমের আবশ্যক হয়, তাহা সে করিতে সমর্থ 
হইবে না। азад অনাহারে জীবন ধারণ করাও অসম্ভব। এই 
প্রকারে раса বে মূলধন ধার করিতে হয়, তাহা অন্ত প্রকার মূলধন 
হইতে чэн; কারণ, ইহ! সর্বাপেক্ষা ধিক сагада এ 
অবস্থার ича হইলে সে তাহার হালের বলদ ও ক্বষিকার্খ্যের 
аня бач করিতে পারে। এই সকল জিনিস ক্রষিকার্শ্যের পক্ষে 
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অতি amad তথাপি পেটের দায়ে সে এগুলি বিক্রয় করিয়া 
শারীরিক পরিশ্রম দ্বারা দিন-মন্ধুরের স্তার শস্তোৎপাদন করিতে 
বাধ্য হয়। এই সকল কারণে риста কোন প্রকার স্বাধীনতা থাকে 
না; কারণ, যে ব্যক্তির শ্বান্দ্রব্যের উপর অধিকার বা প্রভাব আছে, 
তাহার সহিত Pas লাভে ব্যবসার করিতে পারে না чїч সরবরাহের 
জন্ত ক্লুষককে তাহার চুক্তি বা та মানিয়া লইতে হয়; নতুবা, তাহাকে 
অনাহারে মৃত্যুমুখে পতিত হইতে হইবে। এই সকল অবস্থাতে 
বাজারের আমদানী ও চাহিদার ata একের waa উপর ক্রিয়া aen- 
ভাবে হইতে পারে না। আমদানী ও চাহিদার একের কক্ষের উপর 
ক্রিয়া সহজ ভাবে থাকিলে মূল্য একটা গণ্ডীর বাহির হইলেই চাহিদা 
একেবারে п যায়। যেখানে প্রাণ রক্ষার জন্য খাত্বের প্রয়োজন, 
সেখানে খাপ পাইবার ইচ্ছা অসীম। এই স্থলে ক্রেতার মূলয-নিরূপণ 
করিবার কোন শক্তিই থাকে না, মহাজন আপন бз উহা 
чїй করিতে পারে ও করে। তখন ব্রণের বা ধারের qe 
অতিরিক্ত পরিমাণ বৃদ্ধি করিবার সকল প্রকার স্যোগই মহাজন 
পায়; এবং সর্বদাই অতিরিক্র সুদের হার সে দাবী করে। প্রতিবেশীর 
ছুরবন্থার সুযোগ পাহয়া তাহার নিকট হইতে অর্থোপার্জ্জনের লালসা 
নিতান্ত অন্তায়। এইরূপ নীচ প্রবৃত্তি দমন করা নৈতিক বিবেচনার 
উপর নির্ভর করে। এই নীতি-বিরুদ্ধ কার্য্য বিভিন্ন чч মানব, 
এমন কি আদালত পৰ্য্যন্ত, 'অন্থমোঙ্গন করে না | 

Farh এবং ক্বখিকার্য্যের সহিত বাহাদের স্বার্থ জড়িত-_ 
ASGEIR যে মূলধনের প্রয়োজন, ইহা এখন স্পষ্ট বুঝিতে পারা গেল । 
রাজসর কারের বড় কার্য্যের জন্থা, ভুম্যবিকারীর তদপেক্ষা ছোট steta 
জন্ত এবং ক্ুষকগণের চাষের জন্ত মূলধনের প্রয়োজন। রাজ্জসরকারের 
ও ভুষ/ধিকারীর stastia অনেক সুবিধা আছে। নদের 
হার অধিক হইলে তাহারা aata বিরত থাকিবে। এখানে 
সূলধন সম্বন্ধে বাজারের আমদানী ও চাহিদার অবস্থা বর্তমান 
রহিষ্থাছে ; অর্থাৎ আমদানী ও চাহিদা! পরস্পর পরস্পরের উপর эте. 
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ভাবে কার্য্য করে। কিন্ত ক্ুকগণের পক্ষে সেই সুবিধা নাই। 
পুর্বলিখিত আলোচন! দ্বারা চাহিদার কারণ ও তাৎপধ্য বুঝিতে পারা 
গিথাছে ; কিন্ত আষদানী-সম্পর্কেও কিছু অবগত হওয়া আবশ্যক | 

পুর্বে বল! হইয়াছে যে, সহচর মূলধনের বাজার আছে; কিন্তু 
গ্রামবাসী часта পক্ষে সহরে যাইয়া মূলধন ধার করিয়া আনা! সম্পূর্ণ 
অসস্তব ব্যাপার: তাহাদের বে সামান্ত ч“ দরকার হয়, তাহ! তাহারা 
সত্বৱ ও жесе পাইতে চেষ্টা করে। গ্রামের মহাজ্জনই গ্রামে যে সুল- 
ধনের প্রয়োজন হয় তাহ! সরবরাহ করিয়া থাকে। এ বিষয়ে গ্রামের 
মহাঙ্গনগণ গ্রামের জন্য একটা বিশেষ কাধ্য sfa আসিতেছে । 
gastea বলদ মরিয়া গেলে কি saa বিপদ্‌-আপদে টাকার 
প্রশ্বোজন হইলে এই মহাঙ্গনই উহা ধার сен; এবং ধার-পরিশোধ- 
বিরদ্ধে жаста afata দিকে দৃষ্টি রাখে । NIF ASA সমধে এবং 
সকল ক্ষেত্রে মহাজনগণের এরূপ সহৃদয়ত! দৃষ্ট হয় না,__কোন কোন 
নীচ а মহাজন খাতকের রক্ত শোষণ করিয়! অর্থোপাক্জ্রন করিতে 
we করে না। এখানে কুষিকার্যের স্বার্থে সংশ্লিষ্ট চতুর্থ এক ব্যক্তির 
saa আমর! দেখিতে পাইতেছি। vára সময়ে paria 
অর্থনীতি-বিষয়ে গ্রাম্য মহাজনও একজন প্রয়োজ্ছনীর ব্যন্তি। সে ইচ্ছা 
করিলে তাহার ক্ষমতার ন্সপলাপা করিতে পারে এবং বর্তমান সময়ে 
বহু স্থানে মহাজনগণের এইরূপ ক্ষমতার 'অপব্যবহারে FASA 
হৃত-সর্বস্ব wu পড়িতেছে। কুশীদ-গ্রহণ-প্রথা বহুকাল যাবৎ 
প্রবন্তিত হয় নাই। জমির মূল্য ও জমির খাঙ্গনার বৃদ্ধি-বিষয়ের 
প্রতিযোগিতাতে পাধিব অবস্থার উন্নতির সঙ্গে কুশীদ-গ্রহপ-প্রথ! আরম্ভ 
হইয়াছে বলিয়া অন্যান হয়। 

সংক্ষেপে বলিতে গেলে, বর্তমান fasti- ব্যপারে চারি 
প্রকার স্বার্থ-বিশিষ্ট লোক ( রান্দসরকার, তুষ্যধিকারী, FIF ও মহাজন ) 
জড়িত রহিয়াছে এবং রুষিকাধ্যের উন্নতি দ্বারা প্রত্যেক স্বার্থ-বিশিষ্ট 
ব্যক্তিগণ লাভবান্‌ হইবে । sarra হইতে ব্অধিক-পরিমাণ শস্তোৎ- 
পাদন কর! এই উন্নতির মূল fofa! ছুমি-কর্ষণকারী раст উপরেই 
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এই উন্নতি প্রত্যক্ষভাবে নির্ভর করে। কিন্ত অর্থনৈতিক অবস্থার 
বিপর্যয়ে gas তাহার কার্য্যলন্ধ ফলের লভ্যাংশ এত чын পায় যে, 
ЭЧТЕ! তাহার sth করিবার আগ্রহ এবং আসক্তি হাস হইরা যায় । 
যে সকল উপায় anga করিলে ক্লবিকার্য্য-সম্পাদন-বিযযে-রূবক- 
গণের আগ্রহ ও আসক্তি বৃদ্ধি পাইতে পারে, তাহার বাবস্থা! করা 
কর্তব্য। এ দেশে প্রার শতকরা ৮-জন ব্যক্তি ক্রবিকাণ দ্বারা 
জীবিকা নিৰ্ব্বাহ করিয়া থাকে? gea কুবিক্ার্যোর উন্নতি ব্যতীত 
দেশের Bafa কোন কালেই সম্ভব হইবে ali saaa প্রতিদিন 
যেরূপ গুরুতর হুইয়া উঠিতেছে, তাহাতে тач উল্লতিকলে দেশবাসী 
সকলেরই মনোযোগী হওয়া আবমশ্যাক, নতুবা দেশের 9ч) উত্তরোত্তর 
বৃদ্ধি পাইতে থাকিবে । 
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